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TUREV KAVRAMI 



TANIM 



f : [a,b] -» R bir fonksiyon ve Xq e (a,b) olsun. 
f(xH(x 0 ) 

hrn — ^ limrtine (varsa) f fonksiyonunun 

x-»x 0 x x o. 

Xo noktasindaki turevi denir ve f(x 0 ) ile gdsterilir. Bu 
limitin olabilmesi igin 

f(xH(Xp) f(x)-f(x 0 ) 
lim = lim 



X ->Xq x x o x -> x^ *~ x o 

olmasi gerekir. Bu e§itligin solundaki limrte f fonksiyo- 
nunun x - x 0 daki soldan turevi, saQindaki limite ise 
f fonksiyonunun saQdan turevi denir. 



Kisacasi soldan turev f'(x" 0 ) - lim 



f(xH(x 0 ) 



X -> )T 0 x ~ x o 



f(x)-f(x n ) 

ve saQdan turev f (x + 0 ) - lim — dir. 



x -> x + 0 x x o 



NOT: 

1) f(x + 0 ) ile f(x- 0 ) varsa ve 

f (x + 0 ) = f(x- 0 ) ise f (x 0 ) vardir ve 
f(Xo)-f (x + 0 )-f(x- 0 ) dir. 

2) x- x 0 - h =» x • x^+h dir. Bu durumda 

x -> x n h olur. Bu nedenle, 



f (x 0 ) « lim 
h->0 



f(x 0 +hH(x 0 ) 



olur. 



3) f fonksiyonunun- x 0 noktasmda turevi varsa bu 
turev tektir. 

4) y *f(x) ise f fonksiyonunun bir x noktasindaki 
turevi f(x) , — — , y' sembollerinden biri ile 



dx 



gdsterilir. 



5) V turev fonksiyonunun tanim Mlmesi f nin tanim 
kOmesinin alt kumesidir. 



ORNEK : 

f(x) « x 2 +x fonksiyonunun x « 2 noktasindaki 
turevini bulunuz. 

?6Z0M : 

f(2).|im f(xH(2) . lim X2+X ^ 



x~>2 x ~ 2 x-»2 x " 2 



(x-2)(x+3) 

«Um = lim (x+3) « 5 olur. 



►2 x -" 2 x->2 



6RNEK 



f(x) - (x-3) |x-3| ise f fonksiyonunun x « 3 nok- 
tasindaki turevini bulunuz. 

QOZUM : 

f(3)-llm f(XH(3) - lim M|X - 3 ' 



x->3 x " 3 x^3 x " 3 



= lim Jx-3|«0 olur. 
x ->3 



6RNEK : 



f(x). 



(X 3 , x>-1 
-1, X--1 
1+x-x 2 , x<-1 



-1 ise 
-1 ise 
ise 



-1 



bigiminde tanimlanan fonksiyonun e§er varsa x 
noktasindaki turevini bulunuz. 

QOZUM : 



x m -1 fonksiyonunun kritik noktasi oldugundan sol 
ve sa§ turevlerine bakilir. 

r ( -i-)., im "W) . , im W + 1 



x->-r 



x-(-1) 



X 



- X+1 



■ ■m^S -lim - (X+1)(X ' 2) .3 

X-4-1" X-»-1" X+1 



1 



f(xHH) x 3 * 1 
x— 1+ X ~H> x->-1+ x+1 

, lim (x^)(x^1) , Hm(x2 _ x+1) . 3 
x_>-i+ x+1 x 

oldugundan f(-1)-3 olur. 

ORNEK : 

(x 2 +x-4 . x < 3 ise 
2x+2 , x 2 3 ise 

biciminde tanimlanan fonksiyonun x - 3 noktasm- 
daki tOrevini (varsa) bulunuz. 

Q6Z0M : 

f(xH(3) , 2x+2-8 

f (3 + ) = lim -±-!—±-L- „ hm — 

x _ 3+ x-3 x ^ 3+ x-3 

r 2(x ~ 3) o 
= hm = 2 

x -> 3 + x_3 

f(xH(3) ,. x 2 +x-4-8 
f (3") = lim — = Itm 

x-3" *" 3 x-3" ** 

x 2 +x-12 ,. (x-3) ( x+4) 
= lim = lim 

x^3" ^ x^3- ^ 

= lim (x+4) - 7 
x -> 3~ 

f (3+) * f (3~) oldugundan f fonksiyonunun x = 3 
noktasmda turevi yoktur. 

6RNEK : 



6RNEK : 

f(x) = x 3 fonksiyonunun bii 
bulunuz. 



bir x 



noktasindaki turevini 



QOZUM : 



f(x+h) - 
f(x)- lim — 



f(x) _ |im .(x+h) 3 -x 3 
h h -> 0 



h->0 n h -» 0 

A3x 2 h+3h2x+h 3 -/ 
lim — J — 

i-O h 



n — u 

/(3x 2 +3hx+h 2 ) 

- I"" + rp 

h-0 /" 



. 3x 2 bulunur 



TOREVlN GEOMETRlK ANLAM 




§ekilde R 0 (Xo, f(Xo) ), P(x, f(x) ) olsun. 

|PC| 1(xH(x 0 ) A 
[P P 0 ] kiri§inin eflimi - m - — — — dir. 

|P 0 O| x-x 0 

Ayrica P noktasi, eflri Uzerinde P„ noktasina 
yaklayrken, [P P„] kirislerinin limiti (varsa), P 0 T 
doflrusudur. Bu dogruya grafigin, P 0 nofctasindaki 
tegeti diyoruz. Ote yandan x — x 0 iken P noktasi eflri 
uzerinden P 0 noktasina yaklasir. O halde 



m p T - lim m pQp 
x-»x n 



f(x)-f(Xo) t%/ 
lim f ' (x 0 ) 



x— x_ 



X-Xq 



*o 0 

Yani f (x„) de§eri P 0 T tegetinin egimidir. 



Bir noktadaki tiirev o noktadaki tegetin 
egimine esittir. 



m 



'tefiet 



■f (Xo) 



Tegete degme noktasmda dik olan dogruya normal 
denir. 



m normal m teflet-- 1 dir - 



6RNEK : 

f(x) = x 2 egrisinin x - 1 noktasindaki tegetinin 
egimini bulunuz. 



Q6Z0M 



m t -f (1)- lim 
x->1 

x 2 -! 



f(xH(D 



x-1 



» lim 
x-*1 



x-1 



. lim 
x-1 



(x-1) (x+1) 



x-1 



- lim (x+1) -2 olur. 
x-1 



6RNEK : 




§ekilde y - f(x) egrisinin A(-2,2) noktasindaki 
tegeti egriyi bir B(3,7) noktasinda kesmektedir. 
f(-2)+f(-2) kagtir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 3 E) 2 
QOZUM : 

A noktasindaki teget AB dogrusudur. A noktasindaki 
turev bu tegetin egimine e§itir. Yani 

f (-2) = m ad = 7 " 2 = — = 1 
V ' 3-(-2) 5 

f(-2) = 2 dir. Buna gore 

f(-2) + f (-2) = 2+1 = 3 olur. 

Dogru cevap (D) segenegidir. 

Turevin geometrik anlami ile ilgili ayrintili ornekler 
daha ileride (Bak t" w ev bolum 3) i§lenecektir. 

TUREVLE SUREKLlLlK ARASINDAKl lLl§Kl 

f fonksiyonu x Q noktasinda turevli ise bu noktada 
sureklidir. 

Bu dzellikten §u sonuglari gikarabiliriz. 

a) f fonksiyonu x 0 da surekli degilse turevli de 
degildir. 




X 



f'(2) yoktur f '<3) Vok\ur 



Gergekten bu noktalarda teget giziiemez ya da 
tegetier birbirinden farklidir. 



b) f fonksiyonu x 0 da surekli oldu§u halde bu nok- 
tada turevli olmayabilir. 















^ * 














3 \ 



x = 3 noktasinda sagdan teget d 1f soldan 
teget d 2 ve d 1 * d 2 yani m 1 * m 2 oldu§undan 
V (3) yoktur. 

NOT : Bir fonksiyonun surekli olupta turevli olmadigi 
noktalara kirilma noktalari denir. 

ORNEK : 

(x 2 , x > 1 ise 
x 3 +2 , x < 1 ise 

§eklinde tanimlanan f fonksiyonunun varsa x = 1 
deki turevini bulunuz. 

QOZUM : 

x = 1 de once sureklilik incelenmelidir. 

lim f(x) = 1 , lim f (x) = 3 oldugundan 
x — > 1 + x -> 1" 

f fonksiyonu x = 1 de sureksizdir ve f (1) yoktur. 
ORNEK : 

f : R -> R , f(x) - |x-2| fonksiyonunun x = 2 nok- 
tasindaki turevini bulunuz. 

QOZUM : 

f fonksiyonu R de sureklidir. 

f(*H(2) |x-2|-0 
f(2 + ) « lim = lim 

x _> 2 + x_2 x -> 2 + x ~ 2 
x-2 

= hm = 1 

x -> 2 + x ~ 2 

f(x)-f(2) |x-2|-0 
f (2 ) = lim = hm 

x -> 2~ x-2 x -> 2~ x-2 

= lim _ = -1 

x -» 2 x ~ 2 



f (2 + ) * f (2") olduQundan f (2) yoktur. 

x = 2 noktasmda fonksiyon surekli olduQu halde 

turevi yoktur. Bu noktaya kirilma noktasi denir. 



TAM DE6ER FONKSlYONUNUN TUREVl 



y = II g(x) B fonksiyonunun x = x 0 noktasmda turevi 
varsabuturevsifirdir. 



ORNEK : 



f(x) - II x J fonksiyonunun x = 3, x = — igin 
(varsa) turevini bulunuz. 

f(xH(3) HxD-3 
f (3) = lim v / v / = lim olur. 

x _>3 x " 3 x->3 x " 3 
§imdi bu limitin varligini ara§tira!im. 



ffx]]-3 I x I - 3 
lim = 0 ve lim - — = +°° 



x^3+ 

oldugundan lim 
x->3 



x -> 3 

HxB-3 |t 
x-3 



r x ~ 3 
f (3) yoktur. 



f'( — )= ,im 
K 3 } 2 2 

X ~>3 



f (x) - f ( — ) 

3 _ m lim tt x B"° 



2 2 

x X -> X ~ — 

3 3 3 



x yerine — e qok yakin degerier verildigi zaman 
pay sifir ve payda sifirdan farkh bir sayi olur. 



ni.). Iim m _ 0 

3 2 2 sayi 

x -» — x 

3 3 



ORNEK: 



; 0 bulunur. 



f(X) : 



3x+2 



fonksiyonunun x = 4, x = 6 igin 



turevini bulunuz. 



Q&ZQWI : 

I 3x+2 

v - , , , , 7 

a) f (4) - lim v ~ Ism 



-2 



x ^4 x ^ x^4 x ^ 



Bu limitin varligini ara§tirahm 
I - 7~~ I~ 2 II 2,1 j-; 



lim 

x-~>4 + x ^ 

lim — 
x -> 4" 



•2 2-2 0 



-2 



4,1-4 0,1 0,1 



111,911-2 1-2 -1 



x-4 



o- 0" 



Sag ve sol turevler esjt olmadigindan V (4) yoktur. 
3x+2" 



b) f(6)- lim 
x ^ 6 



-2 



x-6 



x yerine 6 ya gok yakin degerier verildigi 
zaman pay sif ir, payda sifirdan farkh bir sayi olur. 
Buna gore 



f(6)= lim 
x-*6 



ITI- 2 



x-6 



= 0 olur. 



NOT : f(x) = J ax+b J bigimindeki fonksiyonlar ax+b 
ifadesini tamsayi yapan x noktalarmda surekli 
olmadigindan turevli de degildir. Yani 



f(X): 



Iyok, 
0, 



ax+b € Z ise 
ax+b e Z ise 



ORNEK : 

f (x) = I x 2 -2x+5 B ise V (1) nedir? 
QOZUM : 

f (x) = [ x 2 -2x+5 B = I (x-1 ) 2 +4 B = II (x-t ) 2 B + 4 

f(1) . Bm 2!±!(!U , im I(x " 1)2l+4 - 4 



x -> 1 x ~ 1 x -> 1 x_1 

II(x-1) 2 B 
. |i m dir. 



x -> 1 



x-1 



Burada x yerine 1'e 90k yakm degerler verildigi 
zaman pay sifir ve payda sifirdan farkli bir sayi olur. 
Ohalde 

f (1 ) - lim t(X " 1)2]l — = 0 bulunur. 



x-> 1 



x-1 



sayi 



l$ARET FON KSl YON UN UN TUREVi : 

y = sgnf(x) fonksiyonunun turevi^arsa sifirdn 

ORNEK : 

f(x) - sgn (x-5) fonksiyonunun x * 5, x ■ -8 igin 
turevini bulunuz. 

gOZUM : 

x - 5 igin f fonksiyonu sureksiz oldugundan f (5) 
yoktur. 

x<5=>x-5<0 ve f(x) = sgn (x-5) « -1 dir. 
Buradan V (x) = 0 ve f (-8) = 0 olur. 



6RNEK : 



x 2 -9 



f(x) = sgn ^ fonksiyonunun turevsiz olduQu 
x degerlerini bulunuz. 
Q6Z0M : 



X 




3 -; 


2 


3 * +00 


x*-9 
x+2 




) + 


) - 


3 + 


f(x) 


-1 


1 


-1 


1 



Yukaridaki i§aret tablosuna bakihrsa f nin -3, -2, 3 
igin sureksiz oldudju gorulur. Oyle ise bu degerler igin 
turev yoktur. 



TUREV ALMA KURALLARI : 

Fonkslyonlann turevlerini turev tanimma gore bul- 
manin uzun i§lemler oldugunu gorduk. Turevleri 
daha kolay bulmak i9in a§agidaki kuralfen 
6§reniniz. 



9(x) 
7) (Vx)' 



1) Sabit fonksiyonun turevi sifirdir. C€ R ise 
(cy-Odir. 

2) n € R igin (ax n )' - nax"" 1 

3) Toplam in turevi : 

[ f (x) + g(x) - h(x) ] • - f (x) + g' (x) - h' (x) 

Bir toplamm turevi, terimlerin turevleri topla- 
minae§ittir. 

4) Qarpimm turevi : 
[f(x).g(x)]' -f (x).g(x) + g'(x).f(x) 

5) [^(xjr-n.f"" 1 (x).f(x) 

6) Bolumun turevi 
[ f(x) V _r(x).g(x)-g' (x).f(x) 

1 



g 2 (x) 



2V7 



8) ( Vu(x) )'= U (X) 
2Vu(xj 



6RNEK : 

A§aQidaki fonksiyonlann turevlerini bulunuz. 

a) f(x) = 3x 4 -5x2-x+3 

b) f(x) - (x2-x-3) 3 

2x 

d) f(x) - V7-X 2 

e) f(x)^ 7 x7T.(x 2 +1) 

QdZUM : 

a) Toplamm turevi, terimlerin turevleri toplamina 
e§it olduQundan , 

r (x)-3(x 4 )'-5(x 2 )'-(xr+(3r 

« 3.4x 3 - 5.2x - 1 +0 

* 12x 3 -10x-1 

b) f (x) « 3(x 2 -x-3) 2 . (xZ-x-SY 

«3(x 2 -x-3) 2 . (2x-1) 



5 



c) BolQmturevtammmdan, 

(2x)' (3x-1 ) -(3x-iy (2x) 



(3x-1) 2 
2(3x-1)-3.2x 6X-2-6X 



(3x-1) 2 



(3x-1) 2 



-2 



(3x-1) 2 

d) Karekokun turevi tanimindan, 

(7-x 2 )' -2x -x 



f(x). 



2>/7-x 2 2fP£ V^c 2 
e) Qarpimm turevinden 

f ' (x) - ( Vx^T Y . (x 2 +1 ) + (x 2 +1 y VxvT 

= — - — (x 2 +1) + 2x . Vx+T 
2V*iT 

6RNEK : 

A§a§idaki fonksiyonlarm yanlannda yazih noktalarda- 

ki turevlerini bulunuz. 

a) f(x) + — + x + Vx + 3 >/x , x = 1 

X 3 X 

b) f(x) = (x 3 ^3x+1) 4 , x-2 

c) f(x) - V3^->/x+2 , x = -1 

d) f(x)«(x-2) 4 (x-1) 2 , x-3 



e) f(x)-— — , x -0 



3x-5 



QOZUM : 

a) f (x) = x~ 3 + x~ 1 + x + >/)T+ x 1/3 

f * (x) = -3X- 4 - 1 .x" 2 + 1 + — — + — x 1/3r ~ 1 

2Vx 3 



r (x) . 



■ +1 +• 



1 1 



■ + — X 



-2/3 



x H x* 2Vx 3 

11 5-13 

f(1)« -3-1+1 + — + — = -3 + 

2*3 66 



b) f (x) - 4(x 3 -3x+1) 3 . (x 3 -3x+1 )' 
f(x)-4(x 3 -3x+1) 3 . (3x2^3) 

f (2)- 4(8-6+1 ) 3 . (12-3) 
-4.27.9-972 

c) f(x) = -^--^ 

2N3-X 2Vx + 2 

-1 1 



2V2Tx 2Vx+2 



f'H). 



-1 
4 



1 -3 



d) f ' (x) - 4(x-2) 3 (x-1 f + 2(x-1 ) (x-2) 4 
f (3) - 4.1.2 2 +2.2.1 - 16+4 - 20 



e) f(x) 



--2.(3x-5)" 1 



3x-5 

f (X) - -2(3x-5)" 2 . (3x-5)' 

- -2(3x-5)" 2 . 3 = -6(3x-5)" 2 

f (0 ) = -6.H>r 2 -^- 



6RNEK : 



f(x) - 4 V 2x 2 +x+1 ise f (1) degerini bulunuz. 



QOZUM: 
f(x) = ^2x 2 + x+1 = (2x 2 + x + 1) 



1/4 



f (x) = — (2x 2 +x+1) 1/4 ~ 1 . (2x 2 +x+1)' 
4 

r (x)=^-(2x 2 +x+1)- 3/4 .(4x+1) 
4 

f. ( 1).l (4 )-3/4.5-l— 1— L_ 
4 4 4^43 8 V2- 



6RNEK 

f(x) 



x+1 



ise f(1).f'(1) nedir? 



6 



QdZOM: 



f'(x)> 



f(1), 



X 



1.x-1.(x+1) 



-1 



fx+r rx+r r 

!V x 2 V x 2V 



x+1 



-1 



2^2 



dir. f(1) = V2 ve 



f(1).r(1)-V2.— ^ — bulunur. 

2V2 2 



6RNEK : 



f(x) - Vx 2 +3 - 2x + 1 ise 
f(x)-f(1) 



lim - 
x->1 



x-1 



limitinin degeri nedir? 



A) -2 B) -i- C) -1 D) 1 E) -| 



QfiZUM : 

Turevtaniminag6re lim f(X) ~ f(1) — f(1)dir. 



x->1 



f(x) - Vx^S" -2x+1 =>f(x) = 



x-1 



2x 



2a/x*+3 



-2 



1 3 
ve f (1)- — -2-- T 



DoQru cevap (B) segeneQidir. 
6RNEK : 

f(x) - x.g(x) , g(2) = 4 ve g* (2) - 3 olduQuna gore 
f (2) kagtir? 

A) 3 B) 5 C) 7 D) 10 E) 12 
Q6ZUM : 

f(x) - x.g(x) => f (x) m 1 .g(x) + g' (x) . x ve 
f (2)«g(2) + g' (2). 2 -4+6 -10 

DoQru cevap D segenegidir. 

6RNEK : 



f(x)«^- 
v ' 3x+1 

f(0) kagtir? 



, g(0) =-2, g'(0)«-3 olduQunagore 



A) -9 B) -6 C) -3 D) 4 E) 8 



QdzOM : 

g(x) 



f(x)« 



f 00- 

f (0)- 



3x+1 

g'(x).(3x+1)-3.g(x) 



(3x+1) 2 

g'(0)-3g(0) 
1 



- -3-3.2 * -9 olur. 
Do§ru cevap (A) segeneQidir. 



6RNEK : 

f(x)- 



(x 4 -5x 2 +2x , x > 
x 3 -2x+1 , x < 



2 ise 
2 ise 



fonksiyonunun turevini bulunuz. 
gOzOM : 

Pargali fonksiyonun turevini aimak demek, onun her 
dalinm turevini aimak demektir. Kritik noktalardaki 
turev ayrica ara§ttri!ir. 

f fonksiyonunun kritik noktasi x = 2 dir. 

lim f(x)- 16-20+4-0 
x->2 + 

fim f(x)- 8-4+1 -5 olduQundan x- 2 igin 
x ->2~ 

f sureksiz olduQundan f (2) yoktur. 
f 4)^-1 0x+2 t x>2 ise 



f(x). 



dir. 



3x 2 -2» x<2 ise 



ORNEK : 

f : R -» R, f(x) - x 3 . sgn (3-x) fonksiyonunun 
turevini bulunuz. 



7 



CdZOM: 

f(x) fonksiyonunu pargali bi$imde yazahm : 



X 


-^*» 3 +*> 


3-x 




sgn(3-x) 




f(x) 


x 3 0 -x 3 



Tabloya g6re 
f(x)- 



x 3 , x < 3 ise 
0 , x « 3 ise 
-x 3 , x>3 ise 



f (x) 



3x 2 , x<3 ise 
-3x 2 , x>3 ise dir. 
x = 3 igin f(x) sureksiz olduQundan V (3) yoktur. 
ORNEK : 

f : R->R, f(x)=Vx 2 + 3 sgn(x 2 -9) ise f'(2) kagtir? 

2 2 4 4 2 
A) f B) C) D) E) - — 

x « 2 igin x 2 -9<0 ve sgn(x2-9)=-1 dir. 



f(x)=Vx 2 +3 . sgn(x 2 -9)= a/P+3 .(-1)=- Vx 2 ^ 3 
(x 2 +3)' 2x x 



r (x)-- 



2Vx 2 +3 2Vx 2 +3 Vx 2 +3 



f (2) = — r bulunur. 

V7 



DoQru cevap (E) segenegidir. 
ORNEK : 

x?+x 2 +1 , x < -1 ise 



f(x)« 



x >-1 ise 



§eklinde tammlanan f fonksiyonuna gore 
f (-1 ) + f (1 ) + f (-2) topkmi neye e§ittir? 



A) 4 B) 



C) 7 



D) 8 



E) 10 



QdZOM : 

f(x). 



3x 2 +2x, x<-1 ise 
1 



x>-1 ise 



1 



dir. Buna gdre f (1)-- — «-1 f 



f (-2) « 12-4- 8, f(-1)--1 ve 

f(-1 ) + r (1) + f (-2) —1-1+8 - 6 bulunur. 

DoQru cevap B segeneQidir. 



UYARI : f fonksiyonu x - -1 de sureksiz oldu§un- 
dan turevi yoktur. Bu nedenle f fonksiyonu x * -1 
de tanimsizdir. 



ORNEK : 

P(x) m 2x 3 +mx 2 +4x+n polinomunun (x+1) 2 He tarn 
bolunebilmesi igin n ne olmalidir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 
QdzOM : 

P(x) polinomu (x+1) 2 ile tarn bolunebiliyorsa bolme 
6zde§ligine gore 

P(x)«(x+1) 2 .B(x) 

P(-1) = 0 dir. DiQer taraftan 

P* (x) - 2(x+1 ) B(x) + B' (x) . (x+1 ) 2 

P , (x)-(x+1)[2B(x) + B'(x).(x+1)] 

P f H)«0 o\ur. 

P(x) -> 2x 3 +mx 2 +4x+n => P(-1) = -2+m-4+n = 0 
=> m+n « 6 

P* (x) - 6x 2 +2mx+4 P' (-1 ) - 6-2m+4 = 0 
=> m = 5 

m - 5 igin 5+n - 6 => n « 1 bulunur. 
DoQru cevap (D) segene§idir. 



ORNEK: 



n 

y«2> k 
k-1 



dy 



x* ise turevini bulunuz. 

dx 



QOZOM : 

Bir toplamm turevi, turevlerin toplamma e§it 
olduQuna gore, 



y * X x k - x+x 2 +x 3 + ... +x n 
k-1 

dy n 
ve m 1+2x+3x 2 + ... +nx rv ~ 1 » £ kx k_1 

dx k«1 



olarak bulunur. 



MUTLAK DE&ER FONKSlYONUNUN TOREVI 

y m | g(x) | fonksiyonunu pargali bigimde yazdiktan 
sonra her dahn ayri ayn turevi alinir. g(x) = 0 i$in 
turev ayrica ara§tinlir. 



y«|g(x)l« 



g(x), g(x)s>0 
-g(x). g(x)<0 



f g'(x), g(x)> 
I ^g'(x). g(x) < 



0 ise 
0 ise 



ORNEK : 

f(x) - |x-5| fonksiyonunun x « 8, x » 5, x - -4 i$in 
turevlerini bulunuz. 

QOzOM : 

Once fonksiyonu pariah bigimde yazahm. 

: 5 ise 
5 ise 

ise 



f(x)-|x-5| 



f(x). 



(X-5 , x > ! 
-x+5, x< 

(1 , x > 5 i 
-1, X < 5 i: 



dir. Buna g6re -f(8) - 1, f (-4) - -1 olur. x - 5 igin f 



fonksiyonu surekli olduQundan sag ve sol turevleri 
turev tantmmi kullanmadan f fonksiyonundan 
bulalim. 



f(5 + )-1 



(5 + >5) 



f (5) - yok 



f(5-)--1 (5-<5) i 

6RNEK : 

f:R-*R, f(x)« 1x3-81 isef(2) nedir? 

A) -12 B) -6 C) 6 D) 12 E) yoktur. 

QdZOM : 

x = 2 de f surekiidir. x = 2 degeri mutlak degerin 
i$ini sifir yapmaktadir. Bu yuzden x = 2 noktasi f 
nin kritik noktasidir. Kritik noktalarda soldan ve 
sagdan turevlere bakilir. Once f(x) fonkisyonunu 
parcah bigimde yazahm. 



f(x) » |x 3 -8| 



f(x). 



(x 3 -8, x > 
-X3+8, x< 

(3x 2 , x > 
^3x 2 , x< 



2 ise 
2 ise 



2 ise 
2 ise 



f (2 + ) - 3.4 - 12, f (2~) « -3.4 = -12 ve 
r (2+) * V (2") oldugundan f (2) yoktur. 

6RNEK: 

f:R->R, f(x) « |x 3 +x^-2| ise f(-2) nedir? 

A) -8 B) -6 C) -2 D) 3 E) yoktur. 

QdZOM : 

Mutlak degerin kjinde x--2 yazahm. 
(-.2) 3 + (-2) 2 -2- -^8+4-2 - -6 < 0 

Yani x - -2 nin kom§uluQunda mutlak degerin \q\ 
negatiftir. Buna g6re x - -2 nin kom§uluQunda 

i 

f(x)«|x 3 +x^2|«-x 3 -x 2 +2 

f (x)»-3x2-2x ve V (-2). -12+4 « ^8 

bulunur. 

Doflru cevap A segenegidir. 
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ORNEK : 

f:R-»R. f(x)«x 3 |x 2 -3| ise f (2) hedir? 

A) -44 B) -38 C) 36 D) 44 E) yoktur. 

gdzOM : 

Mutlak degerin iginde x - 2 yazahm. 2 2 -3 - 1 > 0 yani 
x - 2 nin kom§ulugunda mutlak degerin igi pozitiftir. 
Buna gore x«2 nin kom§uluQunda 

f(x) = x 3 |x 2 -3| « x 3 (x 2 -3) = x 5 -3x 3 dir. 
Buradan f'(x) - 5x 4 -9x 2 ve 
f (2) * 5.1 6 - 9.4 = 80-36 = 44 bulunur. 
DoQru cevap D segenegidir. 

6RNEK : 

f :R-»R, f(x)-|5-x| + 2 olduQuna g6re, f(2)+f (7) 
nin degeri nedir? 

A) 3 B) 5 C) 6 D) 7 E) 9 
g6ZUM : 

x>5 igin 5-x<0 => |5-x|=-6+x ve 

f (x) m -5+X+2 - x-3 dir. Buradan f(x)-1 ve 

f (7) = 1 bulunur. Diger taraftan f(2) - |5-2|+2 = 5 ve 

f(2) + f (7) - 5+1 - 6 olur. 

DoQru cevap (C) segenegidir. 

6RNEK : 

f(x)-|x| ve Q(x) = x 2 \x\ fonksiyonlarmin x = 0 igin 
turevlerini bulunuz. 



QdZOM 



ffM « / x , x > 0 
W - \ -x , x < 0 



ve 



x m 0 da surekli olduQundan sag ve sol turevlere 
bakalim. 

f(0 + )»1, f (0~)--1 vef(0) yoktur. 

3 



g(x)-y?\x\ 



J x 3 , x > 
[ -x 3 . x % < 



ve 



. / % f 3x 2 x > 0 
9 W" l-3x 2 , x<0 



g fonksiyonu x « 0 da surekli olduQundan sag ve sol 
turevlere bakilir. g' (0 + ) . 3.0 - 0 , g'(0~)«0 ve 
g'(0) = 0 bulunur. 

UYARI : 

x - a igin turevsiz oian bir fonksiyonun ba§ka bir 
fonksiyonla garpimi tiirevli olabilir. 



6RNEK : 

f : r _> r, f( X ) . |x 3 -5x 2 | olduguna gore f (0) nedir? 

QiteOM - 1 



x - 0 igin mutlak degerin igi sifir oluyor. Fonksiyonu 
pargah bigimde yazahm. 



X 


( 


) i 






C 


i 


> + 


f(x) 


-xW 


-xW 


xW 



f(x)- {a* 



-x +5x , x < 5 ise 
x 3 -5x 2 , x > 5 ise 



-3x +10x, x < 5 ise 
. 3x 2 -10x, x > 5 ise 

Buradan f (0) = 0 bulunur. 

QGZOM - 2 : 

Tiirev tanimina gore , 



f (0) 



lim |x 3 -5x 2 | 



x-0 



Mm ]x^(x-5)| 
x -> 0 x 

lim |x 2 | . |x-51 

X -» 0 X 

lim x 2 |x-5| 
x -> 0 x 

lim x |x-5| « 0 olur. 
x -» 0 



10 



BlLE§KE FONKSlYONUN TOREVt 
(ZlNClR KURALI) 



l-glx) } ise y = f Ig(x)] = (fog)(x) dir. 



Yani | (fog)' (x) = f [ g(x) ] . g' (x)| dir. 
Eger, 

y = f(u), u = g(t), t = h(x) olsaydi ; 
dy dy du dt . . 

d^dG-dF-d^ ° ,urdu - 



ORNEK : 

y = u 3 +5u 2 -1 , u= Vx 2 -x+1 ise ^ turevini 
bulunuz. 



QOZUM : 

y m u 3 +5u 2 -1 ' ' ^ m 3u 2 +10u 

7 du 2x-1 

u«\x-x+1 =>3T = — , ml 



dx " 2 V7^ + 1 



|f = [ 3(Vx2- X+ 1)2 + 10Vx2-X + 1 ] ■ ^= 

u = Vx 2 -x+1 yazahm. 



2x^1 



x+1 



|jj = 3(Vx 2 -x+1 ) 2 + 1(Wx 2 -x+1 • . 2x . 1 

2Vx 2 -x+1 

olur. 



Ornek 



y-Vx+1 , x*u 3 +2 t u=y ise 1 = 1 igin 
dy 

turevini bulunuz. 



gdzOM : 



2Vx+1 



x = u 3 +2 



dx 

dx 
du 



= 3u 



1 du -1 r 
U= T =*di'J dir. 



dy dy dx du 
dt = dx '" du ' dt 



01 2Vx+1 1 



DiQer taraftan t = 1 igin u = 1 , x = 3 de§erleri ^ 
turevinde yerine yazilirsa, 

f'(1)= r 3.1 . =p =^ bulunur. 

2V3+1 1 4 



ORNEK : 

f(x) = g(x 3 +2), g'(10) 
bulunuz. 



6 ise f* (2) degerini 



QOZUM : 

Bile§ke fonksiyonunun tiirev tanimi/ha gore, 

f (x) = g' (x 3 +2) . (x 3 +2)' 

V (x) - g* (x 3 +2) i. 3x 2 olur. Burada 

x = 2 yazahm. 

f (2) - g' (10) . 12 - 6.12 - 72 bulunur. 



ORNEK : 

f(2x+5) = x 3 -5x+1 ise f(3) + f (3) kactir? 

A) 6 B) 5 C) 4 D) 3 E) 2 
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gfiZOM : 

f(3) u bulmak igin f(2x+5) - x 3 -5x+1 e§itliginde x« -1 
yazahm. f(3)« -1+5+1 =5 olur. §imdide 
f(2x+5) - x 3 -5x+1 ifadesinin turevini alalim. 

f (2xi5) . (2x+5) f « 3x 2 -5 

=» f (2x+5).2=3x 2 -5 

f (2x+5) = burada x = -1 

3-5 

yazdi§imiz zaman f (3) --g" — 1 ve 

f(3) + f (3)-5 + H)-4 bulunur. 
DoQrUcevap (C) segeneQidir. 
6RNEK : 

f(x) = V3x+1 , g(x) = x 3 +2x+3 

(gof)(x) funksiyonunun x - 1 noktasmdaki turevi 
nedir? 

A) | B)f C)f D)f E)f 
QdZUM -1 : 

f(x) = V3x+1 => f (x) - — p 



2^3x+1 



g(x) m x 3 +2x+3 => g' (x) = 3x 2 +2 



(gofV(x)-g'[f(x)].f'(x) 
(gofy(i)-g'[f(i)].f'(i) 

-g'(2).f - (3.4+2). I «f 

Dogrucevap (E) segene§idir. 
QOZUM - 2 : 

6nce (gof)(x) fonksiyonunu bulalim. 

y = (got) (x) = g (f (x)) - ( V3x+1 ) 3 + 2V3x+1 + 3 

§imdi de bunun turevini alalim. 

y = (gof )• (x) = 3 ( V3x+1 ) 2 ( V3x+1 )' + 2 &*f}L^ 0 

2V3x+1 

(gof)'(x) = 3(3x+1) -i=^ +7 l==L 
2V3X+1 \3x+1 

r (1 J - 3.4 ^~ + § « 9 + § = y bulunur. 



6RNEK : 

Periyodik bir fonksiyonun turevinin de periyodik 
oldugunu gosteriniz. 

QdZOM : 

f fonksiyonu T periyotlu bir fonksiyon olsun. Bu 
durumda 

f(x) m f(x+T) dir. Her iki yanin turevini alalim. 

f (x) = f (x+T) olur. Bu ise f fonksiyonun T 
periyotlu bir fonksiyon olduQunu gosterir. 



ORNEK : 

Tek fonksiyonun tiirevinin gift, gift fonksiyonun 
turevinin tek oldugunu gosteriniz. 

QOzOM : 

a) f tek fonksiyon ise f(-x) = -f(x) dir. Bu e§itli3in 
her iki yanmin turevini alalim. 

f HO . (-1 ) = -f (x) =» f (-x) = f (x) olur. 
Bu ise f fonksiyonunun gift oldugunu gosterir 

b) f gift fonksiyon ise f(-x) - f(x) dir. Bunun tu- 
revini alalim. 

-f(-x) = f(x) => f'(-x) = -f'(x) olur. 

Bu ise f fonksiyonunun tek fonksiyon olduQu- 
nu gosterir. 



TERS FONKSIYONUN TUREVI : 

AcR, Be R ve 
f : A -> B fonksiyonu 
bire-bir orten oisun. f 
fonksiyonu x Q e A 

noktasinda turevli ve 
f (x 0 )#0 ise 

r 1 : B -> A fonksiyo- 
nu da x Q in f altmdaki goruntusu olan y Q noktasinda 

turevlidir ve 




dir. 
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6RNEK : 

f : [2, +~ ) -> [ 3, +00), f(x)«x 2 -4x+7 olduQuna g6re 
r 1 fonksiyonunun y <| = 4 noktasindaki turevini 

bulunuz. 

QOZUM (1. yol) : 

f, bire-bir ve orten olduQundan tersi bir fonksiyon- 
dur. Bu ters fonksiyonu bulmadan da turevini bula- 
biliriz. Goruntusu 4 olan elemani bulmak igin, 

x 2 -4x+7 « 4 denklemini gozmek gerekir. 

x 2 -^x+7»4=»x 2 -4x+3-0 

=>(x-3) (x-1)«0=*x»3, x«1 

1 e [ 2, +00). 3 e [ 2, +~) olduQundan y <| 4 icjn 

x i =3 olur. 

f(x) = x 2 -4x+7 => f (x) = 2x-A 
=> f (3) = 6-4 - 2 Buradan 
(r 1 ) f (4) = jr^2) " 2 bulunur - 

QOZUM (2. yol) : 

Once ters fonksiyonun kuralini bulahm. 
y » x 2 -4x+7 =>y = (x-2) 2 +3 
=> (x-2) 2 = y-3 => x-2 « ± Vy^f 
=»x =±Vy-3 + 2 

(-Vy^3 + 2)<[2.+~) ve ( ^/y^3"+ 2) € [2, + 00) 

oldudjundan f~ 1 (y) = Vy-3 + 2 dir. Bunun turevini 
alahm. 

(r 1 y (y) = ^= + o => (r 1 )*.(4)=^ 

2\y-3 * 

bulunur. 
dRNEK : 

f : [_1 (+ oo)->[-i,+oo), f( X )-Vx+1 -1 ise 
(f 1 )'(1) nedir? 



Q6ZUM : 

Goruntusu 1 olan elemani bulahm. y i - 1 icjn 

Vx+1 - 1 * 1 Vx+1 = 2 => x+1 =4 => ■ x - 3 

f(x) = Vx+T- 1 => f (x) = I =» f (3)-j 

2\x+1 4 

(r 1 )'(1) = jr^y --y- «4 bulunur. 
4 

6RNEK : 

f : R R, f(x) = x 3 +7x olduguna gore (f 1 ) ■ (8) 
nedir? 

A) 10 B)8 C)6 D)£ E)^ 
QOZUM : 

y i » 8 igin x 3 +7x « 8 => x - 1 

f(x) - x 3 +7x => V (x) = 3x 2 +7 => f (1 ) - 1 0 

(rV(8)=p~y-^ bulunur. 
DoQru cevap (E) se$ene§idir. 
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A 1 . f(x) = 4x 3 -5x 2 +7x+6 ise, f (x) nedlr? 



ft. 3. 



C 4. 



A) 12x 2 -10x+7 
C) 12x 3 -10x 2 +7x 
E) 12x 2 -5x+7 



B) 12x -10X+13 
D) x 4 -x 5 +x 7 



b> 2. y = (2x+1) 3 ise, y' nedir? 



A) 3(2x+1T 
C) 3(2x+1) 3 
E) 6(2x+1) 



B) 4(2x+lf 
D) 6(2x+1) 2 



y = (3x-1) 3 .(2x+5) 2 ise, y' nedir? 



A) (3x-1) 2 .(2x+5).(30x+41) 



B) 9(3x-1T. (2x+5) 

C) 36(3x-1) 2 .(2x+5) 

D) 4(3x-1) 2 .(2x+5) 2 

E) 6(3x-1).(2x+5) 



t ,^ 1 3 2 

f(X) = x + ? + ? 

fonksiyonu l$in V (-1) deQeri nedir? 

A) 1 B) 2 C) -1 D) -2 E) 0 



E 5 . f(x) . 



2Vx 



ise f (2) nedir? 



A) 



4~2 



B) -i 



C) V2 



D) 2 



E)- 



8^2 



ft 6. v = V^ ise, y* nedir? 



A) 



2Vx 



-3/2 



D) \ x" 5 ' 2 



B) -x 
E) -| x"* 2 



C) f x-* 2 



A8 ' ,(lt) = ?^ iS6 ' f(1) ned ' r? 

A) 2 B) -2 C) 3 D) -3 E) 0 

C 9 . y = Vx z +2x-4 ise, y' nedir? 



£ 1 0 f(x) = |^ ise, f'(1) + f(2) nedir? 



C7. 



y = ^~f ise - V nedlr? 



A) 
D) 



1 

3x+1 
4 

(3x+1) 2 



B) 
E) 



(x-2)' 

3x+1 
<x^2? 



C) 



(3x+1) £ 



A)f" 



B) 



2x+2 



' y 



D) 



x-2 



E) 



2X + 7 



155 



A) -40 B) 45 C) -45 D) 40 E) -~j 



611. y: 



(2X+1) 



2 ise, y' nedir? 



A) -2(2x+ip 
C) -4(2x+1)" 3 
E) -12(2x+1)~ 



B) -3(2x+1)~ 
D) -6(2x+1)~ 



E 12 £ (H^f> nedir? 

dx 3x -x+3 



A) 



(3x 2 -x+3) 2 



O 2x-9 
' (3x 2 -x+3) 2 



r4 -16x +18x+13 
E) 7 „ 2 .. 0 ,2 



m x 2 -x+5 

' (3x 2 -x+3) 2 

D> 5x 2 + 9 

' (3x 2 -x+3) 2 



(3x -x+3) 
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313. y ■ V5-4X Ise, y' nadir? 

2 -2 4 

A) ™ ~ ' 



D) 

C 14. y= 

A) 

C) 



V5-4x 
-4 



V5-4X 
1 



C) 



V5-4x 



Vs-4x V5-4x 



3x 



V2-x 2 
6-x 



Ise, y' nedir? 



m §=§* 



D) 



(2x-1) J 
3-x 2 



_. 3-3x* 



e 15. y = 3^x^-4^-17 Ise, y' nedlr? 



3r- 2 
A) 2\x--~ : 
Vx 

C) I x Vx^-8xVx 



2 2 

D) --vr 2 



E) 



Vx" 



6 16. f(x) = Vl+Vx Ise f (9) nedlr? 



A >9 B >7o C >T6 D >l 



E >2V 



A17. y = sVx- -4= Ise, y' nedlr? 
3Vx 



.« _5_ 1 
2Vx 6\x 3 

Vx xVx 



Vx Vx 3 



D) 



1 



2 ^ 3 VV 



E) 



5 1 



CI 8. t{x)m^ Ise f(2).f(2) degerl 



nedir? 



A) \ B)-j C)4 D)-2 E)-| 



£19. f(x) - (x+1) 8 is e y ( f j]° ) neye eslttlr? 

A) 0 B) 2 C) 4 D) 6 E) 8 

C 20. f (x) ■ x 3 +3x 2 -8x+2 fonksiyonu i§in 

f (x) + f (x) - 34 = 0 denklemini 
saglayan pozltif x degerl nedir? 



A) 6 B) 4 C) 2 D) 1 



E)5 



C 21. f(x)-x 3 ^x ise^ m U2 ^ m llmltlnln 
degerl asagidakilerden hangisidir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 

3 22. Asagidaki fonksiyonlardan hangisi 
x a 0 da tammli oldugu halde f'(0) 
tanimsizdir? 



A) f(x)-J 
C) <(x)-| 
E) f(x)-^ 



B) f(x) = Vx 
D) f(x)-(x-1) 2 



£23. f(x) = |x| ise f(0) nedir? 

A) 3 B) 2 C) 1 D) 0 E) Yokiu, 

D 24. f(x)-2x 71 ise 

Mm f(1 + h)-f(1) . m , 
h _^ Q - 1 jj — s — 1 degerl nedlr? 

A) 2 B) 12 C) 71 D) 142 E) 214 
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-2 



e 1. 



c 2. 



C 3. 



0 4. 



f : R->R 
f(x) = 



13-x , 



x < 4 
x > 4 



fonkslyonunun x = -1 deki tQrevl 
nedir? 

A) -1 B)-2 C) 1 D)2 E)3 



x +3x+10 x 2 1 
f M-i„-2 4 veriliyor. 

2x +x+1 1 x < 1 



A) Yoktur B) 6 C) 5 D) 0 E) 4 



f(x) = x 3 |x 2 -4| ise, x e R - [-2,2] Icin 
f'(x) nedir? 



A) x 5 -4x 3 



B) -x 5 +4x 3 



C) 5x 4 -12x 2 D) -5x 4 +12x 2 
E) Yoktur 



f(x) - |x +mx+9| veriliyor. 

Vx e R icin f'(x) varsa m yerine kac 



tana tarn sayi gelir? 

A) 11 B) 13 C) 10 



D) 14 E) 9 



C5. f(x)= { 



2x^ 



5x 



x > 0 ise 
x < 0 ise 



fonksiyonu asagidakl noktalardan 
hangisinde turevli degildir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 



fw-{ l x, : 1 \ <4 ise 

v ' [ |x-2| ; 4 < x ise 



£>7. 



£ 8. 



£ 9. 



fonksiyonu veriliyor. 

g(x)=(fof)(x) olduguna gdre g'(5) 
nedir? 



A) 3 B) 4 C) 5 



D) 



E) 8 



Asagidakl fonkslyonlardan hanglal 
x = 0 noktasinda tQrevlidir? 



A) y = x + x + |x| 

M 

X 



C) y. 



B) y-|x| 
D) y-x|x| 



Asagidakl fonkslyonlardan hangisi 
x ■ 1 noktasinda tQrevlidir? 



A) y - |x-1 1 
C) y = |x 2 -1| 
E) y-|x| + |x-1| 



B) y-|x-1| + x 
D) y-|x 2 -4| 



Asagidakl fonkslyonlardan hangisi 
x = 3 noktasinda tQrevlidir? 



*> y x-3 



C) y-ur-OI 

E) y-x 2 -9+|x-3| 



B) y - |X-3| 



D) y-|x| + |xM| 



16 



£ 10. Afagidaki fonkslyonlardan hangisi 
x s 3 noktasmda tiirevlidir? 

A) y = ixj 

B) y «I2x+1 1 

C) y = II x-3 1 

D) y = I x+3 1 



A 1 1 . f(x) = I x 2 -2x+5 1 ise f(1) nedir? 

A) 0 B) 1 C) 4 

D) 5 E) Turev yoktur. 

C12. y = | x 2 ) fonkslyonu a§agidaki 
noktalardan hangisinde tiirevlidir? 

A) -1 B) -2 C) 0 D) 1 E) 2 

C 1 3 - f ve g, R'de tanimli fonksiyonlardir. 

f(2)-3. f(2)--1, 0(2) --4. 0'(2)-5 
olduQuna gore 

( ~ y (2) Ifadesi neye e§lttlr? 

°>T d-S D »-T «>-i 

E 1 4 - f ve g, R -> R ye iki fonksiyondur. 

f(x) - g(3x 2 +4) veriliyor. f'(1) = 30 ise 
g* (7) nedir? 

A) 9 B) 8 C) 7 D) 6 E) 5 

A 15. ~ [(1-2x) 2 (3 + 5x) 4 ] nedir? 

A) 4(1 -2x)(3 + 5x) 3 (2 -15> 

B) 3 (1-2x) (3+5x) 3 (2x-5) 
G) (1-2x)(3+5x) 3 (12x-7) 

D) 8(1-2x)(3+5x) 3 

E) (1-2x) (3x+5x) 3 



-16. A?agidakl fonkslyonlardan hangisi 
x = -2 noktasmda tiirevlidir? 

A) y - Sgn (x+2) + x 2 

B) y »[2x+3J + x 3 

C) y = |x+2| + 2x 

D) y-|x-«| + lx] 

E) y = lx 2 + 4! + sgn(x 2 -1) 

6 17. y = |x 2 -4| + + sgnx fonksiyonu 

a§agidaki noktalardan hangisinde 
tiirevlidir? 

A) 2 B) -2 C) 1 D) 0 E) 3 

C 18. f(x) = |x 2 -x-2| fonksiyonunun tiirevli 
oldugu en genif aralik nedir? 

A) R B) [-1, 2] C) R\{-1,2} 

D) {-1,2} E) (-1,2) 

& 19. f(x) = |x 3 -x 2 | ise f (0) nedir? 

A) 2 B) | C) 1 D) 0 E) Yoktur 

C 20. f(x) = x.|x| ise f (0) nedir? 

A) 2 B) 1 C) 0 D) -1 E) Yoktur 

D 21. f(x)-|[x+2l ise f'(|) nedir? 

A) 2 B) 1 C) | D) 0 E) Yoktur 

6 22. f(x) = x.|x 2 -5| ise f(2).f(5) nedir? 

A) 0 B) 280 C) -280 

D) 490 E) -490 

6 23. f(x) = x|x 2 -11| ise f(5) + f (3) 
nedir? 

A) 58 B) 48 C) 40 D) 44 E) 54 
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TEST - 3 



£ 1 . y = sgn<x -4) + [ 3x+1 ] fonkslyonu 
asagidaki noktalardan hangisinde 
turevlldir? 



D 3. 



5 4. 



e 5. 



A) 2 B) 0 C) -1 



D)4 E)f 



E 2. y = |x+6| + V x 2 -9 fonksiyonu 

a§agidakl noktalardan hangisinde 
turevlldir? 

A) 1 B) 2 C) -2 D) -6 E) j4 



y = x |x 2 -x| + x 2 sgnx fonksiyonunun 
(0,1) arahgmdaki ttirevi nedir? 



A) 3x^ 
C) 3x 2 -4x 
E) -3x 2 -4x 



B) 3x 2 +4x 
D) -3x 2 +4x 



r x +2 , x > 1 ise 
f(X) ■ lax 2 + b , x < 1 ise 
feklinde tanimianan f : R -» R fonk- 
siyonunun her noktada tiirevli olmasi 
\g\n b ne olmahdir? 

A) 3 B) | C) 2 D) | E) 1 



f(x) r V 2+V2x ise f (2) nedir? 

A) 4 . B) 2 



Hi 



A 6- f(x) = (x 2 +3) Vx 2 -1 ise f (3) nedir? 

C) 8^2 



A) 21 V2 
D) 9V2 



B) 17^2 
E) I0V2 



£ 7. A$a$idaki fonksiyonlardan hangisi 
x = 2 noktasinda tQrevlldir? 

A) y-lx+1 1 

B) y = [2x+3j 

C) y = 1 x 2 -4 1 

D) y = 1 x 2 +4x+6 J 

E) y = |[x 2 -4x+6]| 



C 8. f(x) r 1 x 2 J ise f (0) nedir? 

A) 2 B) 1 C) 0 D) -1 E) Yoktur. 

E 9. f(x) = I 2x-1 ] ise f(3) nedir? 

A) 3 B) 2 C) 1 D) 0 E) Yoktur 



610. A§aQidaki fonksiyonlardan hangisi 
x s 2 noktasinda turevlidir? 

A) y = sgn(x-2) 

B) y-sgn(x 2 -4) 

C) y = sgn (x 2 -5x+6) 

D) y = sgn (x 2 -5) y 
sgn(x 2 -9) 

c; y |x-2| 



f\ 1 1 . y = x 2 sgn (x-2) + |x 3 -1| Ise 
f (-1) nedir? 

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 5 



A 12. f(x) = x 4 +5x 



g(x) = 2x 3 -5x 2 +x-4 

goffxjMn x = -1 deki tegetinin e§imi 
nedir? 



A) 137 
D) 108 



B) 131 
E) 101 



C) 124 
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£13. f(x) = x 2 -|x-2| + lxl +sgn(x) ise 
r ( | ) neye eslttlr? 

A) | B) f C) 1 D) 2 E) | 



b 14. Asagida belirtilen fonkslyonlarm kag 
tanesinin x = 2 i$in tQrevi vardir? 

f(x) - sgn(4-x 2 ) , f(x)-I ^pl 



f(x)-^ 



f(x) - |x 2 -9| , 



f(x) 



3x+2 x > 2 
x 2 +4 x < 2 



A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 E) 1 



E 15. Asa§idaki fonkslyonlardan hangisi 
x = 1 noktasmda tiirevlidir? 

A) y - 1 x-1 1 

B) y = Sgn(x-1) 

C) y-|x ] 



x * 1 ise 



|x=H 
D) y.< x-1 

I 0 ; x = 1 ise 



2x ; x < 1 ise 
E) y x 2 + 1 ; 1 < x ise 



f\ 1 6. f(x) = Vx , g(x) = ^ Ise, 

(gof)(x) fonkslyonunun x'e gdre 
tQrevi nedir? 



A 17. f(x) = x 3 +1 olduguna gdre (f~ 1 )' (2) 
nedir? 

A) | B) \ C) | D) 0 E) -1 



C18. y-f(x)-g x 5 ise (r 1 )'(j) neye 
esittlr? 



A) -(X+1P 
C) -(x+1) 2 
E) -(x 2 +1) 2 



B) (x+ir 
D) (-x+1)- 



ssittlr? 

A) -3 B) -2 



C) 1 D) 2 E) 4 



C 1 9. f(x) = x 5 ise (f -1 )' ( 3^ ) degeri 
asagidakilerden hangisidir? 



8 



12 



, ~ 16 ^,24 ... 32 

A) 5 B)y C) T 0)5- E)y 



€20. f(x) = x 3 +x ise (f 1 )' (2) nedir? 



A ) T3 B ) 1 



10 



0)i D)J E)J 
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BAZI FONKSiYONLARIN TUREVI 



TRlGONOMETRlK FONKSiYONLARIN 
TUREVi : 

i) cosinus ve sinus fonksiyonlan, R de turevlidir. 
Her xeR kjin 

d , . . d , 

(smx) m cosx ve ^ (cosx) = -sinx 



dx 



ii) Tanjant ve Kotanjant fonksiyonlan, tanim kume- 
lerinde turevlidir. Tanim kumelerindeki bir x ele- 
mani icjn 

4- tan x m sec 2 x = — \- = 1+tan 2 x ve 



cos X 



dx 

~r- cotx = -cosec 2 x = ~rV- = -(1+Cot 2 x) 
ax sin x 

dir. 



u = g(x) fonksiyonunun bir x noktasindaki 
turevi u' olsun. 

y = sinu => y' = u'cosu 

y - cosu =» y* = -u' sinu 

y - tanu => y' = u' sec 2 u « U g = (1 +tan 2 u).u' 
cos u 

2 — U* 

y = cotu y' = -u'.cosec u = ? 

sin u 

=:-(1+cot 2 u).u , 



ORNEK : 

y - secx ve y = cosecx fonksiyonlarinin turevlerini 
bulunuz. 

QOZUM : 



a) y = secx = boliim turevinden, 

. O.cosx-(-sinx) sinx _ sinx 1 
V * cos 2 x ~ cos 2 x ~ cosx * cosx 



y' = tanx.secx olur. 



b) y = cosecx = iI ^ 



. _ O.sinx-cosx _ -cosx 1 
y = sin 2 x ~ sinx ' sin: 
y' = -cotx . cosacx bulunur. 



6RNEK : 

Asa^idaki ifadeleri hesapiaymiz. 

a) ^ (sin3x) + ^ (cos2x) 

b) ^ (sinx 3 + tanVx ) 

c) ^ (sin(sinx) ) 

d) ^(sin 3 x) 

QOZUM : 

d d 

a) (sin3x) + ^ (cos2x) 

=*3.cos3x-2sin2x 

b) ^ (sinx 3 +tanVx ) = (x 3 )' cosx 3 + 
(Vx)'(1+tan 2 Vx) 

= 3X 2 cosx 3 + —7= (1 +tan 2 Vx ) 

d 

c) ^ (sin (sinx) ) = (sinx)' . cos(sinx) 

- cosx . cos(sinx) 

-d) ^ (sin 3 x) « 3 sin 2 x . (sinx)' 



= 3 sin 2 x . cosx 



ORNEK : 



A§a§idaki fonksiyonlarin turevlerini bulunuz. 

a) y = sin | b) y = sin 3 5x 

c) y = tan 2 3x d) y - tanx 3 +tan 3 x 



e) y = cos 2 £ 



f) y = cos (sin2x) 



QGzOM : 

a) y-sinf => y'-cosf . cosf 

b) y - sin 3 5x y' « 3sin 2 5x . (sin5x)' 

y' - 3sin 2 5x . (5cos5x) 
y' - 15sin 2 5x . cos5x 
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y = taa 2 3x => y' - 2tao3x . (tan3xy 

y' = 2tan3x ,[(1+tan^3x).3] 
y'»6tan3x.(1+tan 2 3x) 

d) y - tanx 3 + tan 3 x 

=> / - (1+tan 2 x 3 ) . (x 3 ) 1 + 3tan 2 x . (tanx) 1 

=> y' = (1+tan 2 x 3 ) 3x 2 + 3tan 2 x . (1+tan 2 x) 



e) y = 

=> 



.2 1 



1 



f) y 



cos ~ =» y' = 2cos - . (cos-) 
y , = 2cos^ [-sin J .(£)•] 

y' = 2cos - [-sm- -(-^)] 

, 2 1.11.2 
y - cos - . sm - = -2 sin - 



= cos(sin2x) => / - -sin(sin2x) . (sin2x)' 
y' = -sin(sin2x) . (2cos2x) 
y* = -2 sin(sin2x) . cos2x 



ORNEK : 

Sin3x+Cosx . .,.n. ,. _ 

f(x) = ,se f ( 4 ) nedir? 

A) -4^2 B) -2^2 C) 0 D) 2^2 E) 3^2 



Q6ZUM : 

Bolumun turev kuralindan, 

« , v (sin3x+cosx)'tanx - (tanx)' (sin3x+cosx) 
' (X) = (tanx) 2 



f (x) 



(3cos3x-sinx)tanx-(1+tan 2 x)(sin3x+cosx) 



(tanx)* 



371 .71.. 71 



271,, . 3n 7T 



n (3cos^j--sin^)tan^-(1+tan ^)(sin^-+cos^) 

f ' ( 4 ) = ~ ~ tT^ - 

(tan ^ ) 

. 3^2 V2.. ... VI a/2. 

(- — - -2~)-1 - (1 + 1) ( "2~+ "J" ) 

- -Wi-Wi-^Wi bulunur. 
Doijru cevap (A) seceneijidir. 



6RNEK : 

f(x)-tan(^ cos2x) ise f (^) nin degeri nedir? 



A) \ B)0 
QdzOM : 



<2 



D)- 



E) ji 



f (x) - [ 1 +tan 2 ( J cos2x) ] ( J cos2x)' 

-[1+tan 2 (Jcos2x)].[J (-2sin2x)] 
-[1+tan 2 (^ cos2x)].[-| sin2x] 

f (4) -[l+tan^Ol.I-g.sing] 
= (1+0).(-f)«-f 



Dogru cevap (D) secenegidir. 



TERS TRlGONOMETRlK FONKSlYONLARIN 
TClREVl : 

1) £z (arcsinx) - J— , xe (-1,1) 
ax Vl-x^ 



2) - ?CB10881B) .-^ a . lX€Hll) 



3) ^ (arctanx) = ^ 
-1 



d 

4) ^ (arccxjtx) 



1 + x< 



X 6 R 



x e R 
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&RNEK : 

A§agidaki fonksiyonlarm turevlerini bufunuz. 

a) y - arcsinx 2 b) y « arc cos ^ 

c) y « arctan(sinx) d) y * arctan (cotx) 

e) y - arc cot Vx" 



gdzDM : 



a) 



u - x 
y = arcsi 



nu } 

}- 

y * arccosuj 



2x 



x 

b) U "3 



dy_ u' 



dy -u' 



V^ 



d* 

dx 



1 
3 



u = sinx 1 dy u' (sinx)' 
c ' y = arctanu J =" dx " = 1+sirA 



dy _ cosx 
l+sin x 



dx ~ ■).. ^"X 



u = cotx \ dy u' (cotx) ' 
d) y = arptanu ] ^ = ^ = 



dy = -(1+cofx) 
dx 1+cofx 



e) 



u = Vx 



dy -u' 



y = afccotu J dx 1 +U ~ 1+ p/^2 



-1 

dy_ _ gVx 
dx - 1+x 



-1 



2Vx (1+x) 



ORNEK : 

f(x) = arcsinVx ise f ( j ) nedir? 



A)-| B)-1 0)4= D)-f= 



Vi V3 



E)2 



Q6ZUM : 

f(x) » arcsin Vx => f (x) 



jVxil 



Vl-(V7) 2 



=>f(x) 



f(7) 



1 



1 

2Vx 

VT« 2Vx V i-x 
1 1 



4 'VTV^i liVT* 

DoQru cevap (D)segene£jidir. 



6RNEK 



1 . 



f(x) « arctan - ise f (1) nedir? 



A) -2 B)-1 C) -\ 0)1 



f(x) = arctan 7 .=> f (x) = ^ — 

i + ( 1 -) 2 



1 

- -j 

f(x). *y buradan f(1)-^--y olur. 

1 + -j + 
x 



Dodjru cevap (C) segene§idir. 



dRNEK : 



d* 



y - cos(arctanx) ise ^ turevini bulunuz. 



gdzOM 



u - arctanx \ _^ d£ 
y = cos 



-smu.u' 



tanx \ 

u J ^ dx 
dv 

jjj - -sin (arctanx) . (arctanx)' 
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DiQer taraftan , 
u ■ arctanx 
=> x = tanu 



smu 



sin(arctanx) - 




dir. 



., dy -x 1 
O halde -± - ■ , . . - — 2 

dx Vu? 1+x 



A. 



^-575^ bulunur. 



dx ~ (i + x7 



LOGARlTMA FONKSIYONUNUN TUREVI 

1) y = log a x fonksiyonu her x e R + noktasinda 
turevlidir ve turevi 



dy 1 1 1 . 

2) y - Inx fonksiyonu her x e R + noktasinda tu- 
revlidir ve turevi 



dy = 1 
dx = x 



dir. 



u - g(x) fonksiyonunun bir x noktasindaki tu- 
revi u* olsun. 



y=log a u => y' 
u' 

ys= lnu => y'«- 



u* 1 u' . 

77 • hi = u log a e 



ORNEK : 

A§a§idaki fonksiyonlarm turevlerini bulunuz. 

a) y = In(cosx) b) y = ln(x 2 -5x+1) 

c) y m In(arctanx) d) y = In(lnx) 

e) y = iog 3 (5-3x) f) y - log g >/x 3 + x + 1 

, c os3x . . , 4 . A r 1 1 

9) y=s,n ~sinx~ h)y = lnx + ln\x + ln^- 



QOZOM : 

u = cosx 1 dy (cosx)' _ 

a > y - Inu J ^ dx " u cosx 



-sinx 
cosx 



b) 



u - x -5x+1 T _ dy^u; 
y = Inu J dx " u 



(x-5x+1)' = 2x-5 
" x 2 -5x+1 x 2 -5x+1 



1 



c) 



u = arctanx 
y = Inu 



} 



1 



. u f (arctanx)' 1+x 

► V m — = : = : 

7 u arctanx arctanx 



(1+x )arctanx 



d) 



u = Inx 

y - i 



Inx \ 
nu J 



=> y - 



1 

, (Inx)' _ _x_ 



Inx Inx 



e) 



>y,ss ^ 

u = 5 - 3x 1 . u 1 1 _ (S-3xV J_ 
y = log 3 u J =* V - u In3 " 5-3x # ln3 



y " 5-3x * In3 



f) Once bu fonksiyonu logar'rtma fonksiyonunun 
ozelliklerini kulianarak 

4 /~3 1 3 

y = log 5 Vx +x+1 =^ ,0 9 5 ( x +x+1 ) bigiminde 
yazalim. §imdi turevini alahm. 

, _ 1 (x 3 +x+1) ' J_ JL 3x 2 +1 
y "4 x 3 +x+1 " In5 = 4ln5 x 3 +x+1 

g) Logaritma ozelliklerinden 

, cos3x _ 

y = In — : = lncos3x - Insinx dir. 

7 sinx 

, (cos3x)' _ (sinx)' _ -3sin3x _ cosx 

y = r>ndv cinv ~ C0S3X SIOX 



cos3x sinx 
y' = -3tan3x-cotx 

h) Logaritma ozelliklerinden 



y = lnx 4 +lnV7+ln~^ = 4lnx+^ lnx-3lnx 
x 

y = | Inx dir. 

y = i • x bu,unur - 

6RNEK : 

f(x) = ln(x 3 V5x+1 ) ise f ( ^ ) kagtir? 
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QdZUM : 

Logaritma ozelilklerini kullanarak 

f(x) - ln(x 3 V5x+1 ) = 3!nx + ^ ln(5x+1 ) bigiminde 

yazalim. §imdi turevini atalim. 

f (x) « 3 . - + o c„. / - r + 



x T 2 5x+1 x 2(5x+1) 

1 3 5 5 65 

ve f'(5)^ + 2i= 15 + 4 = T 
5 

bulunur. 



6RNEK : 

f(x) m x-xlnx ise f (e ) nedir? 

A) e B) C) j D) -1 E) 1 



QOZUM 



1 



f (x) * 1 - (1 .Inx + ~ • x) = 1-lnx-1 = -Inx 
f (e) « -Ine « -1 bulunur. 

Dogru cevap (D) segenegidir. 



ORNEK : 

f(x) = In (3-V2x+1 ) ise f (0) nedir? 
A) -1 B) -\ C) -± D)£ 



gozOwi 



o-- 



r (x) 



(3~V2x+1 )' 2V2X+1 
3 - V 2x+1 3 - V 2x+1 



ve f (0) « = bulunur. 



Dogru cevap (B) segenegidir. 



&RNEK : 

f(x) ■ In(arctanx) ise f'(1) nedir? 



E) 71 



f (x) = 



1 

(arctanx)' 1+x 2 
arctanx 28 arctanx 



f (1). 



1 
2 



arctanl 



1_ 
2 

4 



„ olur - 



DoQru cevap (C) segenegidir. 
6RNEK : 

f(x) = ln(cos 2 2x) ise f ( ^ ) kagtir? 

A) --p= B) C) 4^3 D) 2^3 E) 4 

V3 V3 

gdzOM : 

f(x) = ln(cos 2 2x) fonksiyonu logaritma ozelliejinden 
f(x) = 2lncos2x bigiminde yaziiir. Buna gore, 

f(x) = 2.^ = 2.^=-4tan2x 



cos2x 



cos2x 



ve f (^) = -4.tan| =-4 = bulunur. 



Dogru cevap (A) segenegidir. 

USTEL FONKSlYONUN TUREVl : 

1) a>0 ve a?t1 olmakuzere y = a x bigiminde 
tanimlanan ustel fonksiyon her xe R nokta- 
sinda turevlidir ve turevi 

= a x lna dir. 



2) Ozel olarak a « e alinirsa y - e x => ^ - e x 
olur. 
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u = g(x) fonksiyonunun bir x noktasmdaki 
tiirevi u* olsun. 

y = a u => y' = a u . Ina . u' 
y = e u => y' = e u .u' 



ORNEK : 

A§agidaki fonksiyonlarm turevlerini bulunuz. 



a) y = e' 



3x+2 



X3+X-5 



tanx 



c) y = e 
e) 2 arc ^ anx 

COZOM : 

u = 3x+2 



b) y-e 
d) y = 3 x 
f) 5 ln(3x - 2) 



j y U I 3 e u }-y = a u u--e 3 - 2 (3x +2 y 



=3e~ 



3x+2 



u = r 8 
b) . Lu 



u = x + x-5 y ^ y . = e u. u . = e x 3 «-5. (x 3 +x _ 5) . 



y * e 



B^- 5 . (3x2+1) 



u = tanx 1 . u . tanx >, 

c) = e u }^y = e u u'-e .(tanx)' 

= e tanx .(1+tan 2 x) 

3 

d) U = * u } =* y' = 3 u .u\ln3-3 x (x 3 )' Jn3 



y = 3** .3x 2 .ln3 



u arctanx i 
e ) y = 2 u X 



=> y' = 2 u .u\ln2 

= a 3103 ™ (arctanx)' . In2 
2arc tanx 1 |n2 
1+x 



^ u = ln(3x-2) \ , _ u 

f ) y = 5 U J =* y =S u ln5 

=> y = 5 ln <3x-2) . [ |n(3x-2) ]' . In5 

, ,-ln(3x-2) 3 

=*y-5 ( -3x^2 ln5 
ORNEK : 

y - x . 3 X fonksiyonunun turevini bulunuz. 



COZOM : 

Carpim turevinden, 

y-x.3 x =» y , -(x)'.3 x +(3 x ) , .x 
=» y-1.3 x + 3 x .ln3.x = 3 x (1+xln3) olur. 



ORNEK : 

f (x) = arctane" x ise V (0) nedir? 
A) -2 B) -1 



o4 



E)2 



gdzOM 



f(x) - arctane" 



r (x) 



(e" x V < 

/ -x x 2 * ^ " -2x 

1+(e ) 1+e 



vef (O)-^Jj- = olur. 
Do§ru cevap (C) seceneQidir. 



6RNEK : 

f(x)«5 x + x 5 ise f (1) nedir? 

A) 5 B) 5ln5 C) in5+1 D) 10 E) 5(ln5*1) 

QOZUM : 

f(x)=5 x + x 5 => f(x)«(5 x ) , + (x 5 )' 
V (x) = 5 x .ln5 + 5x 4 ve 
f'(1) = 5ln5 + 5 = 5(in5+1) olur. 

DoQru cevap (E) seceneQidir. 
6RNEK : 

x _ -X 

f(x) « — T7 fonksiyonunun x * 0 noktasmdaki 

e + e 

teQetinin egimi ka$tir? 
A) 2 B) | C) 1 
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Q6Z0M : 



Bolum turevinden 



t(x) (e x +e lx ) 2 



r(x) (e x + e^ x ) (eVHeV) (e x -e~ x ) 
(e x +e~y 

2 2-0 

ni =f (0) = ' g = 1 bulunur. 

teget v ' 2 



Do^ru cevap (C) segenegidir. 



LOGARlTMlK TUREV : 

y - [ u (x) ] v(x) bicimindeki ifadelerin turevleri ahnir- 
ken once her iki yanin logaritmast ahnir. 

Iny = In [ u(x) ] v(x) = v(x) inu(x) olur. §imdi her iki 
yanin x'e gore turevini alalim. 

^ = V(x) ln[u(x)]+-^.v(x) eldeediltr. 



ORNEK 



y = x ise y' yu bulunuz. 



QOZ0M : 

y = x x => iny = lnx x => Iny = xlnx olur. 
Her iki yanin turevini alalim. 



= l.lnx + ~ • x 



lnx+1 => y' = y (lnx+1) 



=> y' = x (lnx+1) bulunur: 
ORNEK : 

f(x) * (x+2) tanx ise f (0) kactir? 

A)0 B)ln2 C) 1 D) 1+In2 E) 2ln2 



$6zGm 



y = (x+2) tanx => Iny - tanxln(x+2) 
J » (HtanSc) . ln(x+2) + ^ ■ tanx 
/ = y[(1+tan 2 x)ln(x + 2) + ^f ] 



y = (X42) tanx [ (1+tan 2 x) ln(x+2) + ^ ] 
y , (0)-2°[1.ln2 + |]-1.ln2«ln2 



DoQru cevap (B) se^eneQidir. 



6RNEK : 

y - x lnx fonksiyonunun turevi nedir? 



A) x lnx .lnx 



B) 



Inx 



C) 2x' 



lnx-1 



D) 2lnx.x 



QOZUM : 



Inx 



E) 2lnx.x' 



lnx-1 



y = x lnx => Iny = Inx.lnx = (Inx) 2 



2(lnx) . (Inx)' 



=> y = 2lnx . x lnx . x" 1 = 2lnx . x lnx-1 bulunur. 
Dogru cevap (E) se$enegidir. 

6RNEK : 

f(x) = lxj sinx ise f'(7t) nedir? 

A) 3ln3 B) t C) 3 D) In2 E) -In3 
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Q6Z0M : 

x - x nin komsuiuQunda [ x J « 3 dir. Buna gore 

f(x) m j x j sinx = 3 sinx olur. §imdi bu ustel fonksiyo- 
nun turevini alalim. 

i(x)=3 s ™ => f(x)-3 sinx .(sinx)Mn3 
=» f (x) « 3 sinx . cosx . in3 ve 

f'(7c) = 3 0 .(-1).ln3 = -ln3 
DoQrucevap (E) segeneQidir. 

KAPALI FONKSlYONLARIN TUREVl : 

F(x,y) - 0 bagintismdan en az bir y - f(x) fonksiyonu 
tammlanabiliyorsa, bu baQintiya y nin x'e gore bir 
kapali fonksiyonu denir. Qogu kez bu bagintidan y, x 
turunde gozulemez. y = f(x) fonksiyonunun turevini 
hesaplamak igin bir kaq yol vardir. 

1) Mumkunse verilen bagintjdan y gekilir, turev 
almir. 

2) F(x,y) = 0 bagmtisinda her terimin x'e gore tu- 
revi almir. Bu isjem sirasmda y nin x'e bagh bir 
fonksiyon oldugu unutulmamahdir. 

F' 

3) y' = -p7 yararlamhr. Burada, 

y 

F' x = x'e gore turev (y sabit) 
Fy = y'ye gore turev (x sabit) 

ORNEK : 

1 5 

- + — = 2 bafiintisi ile tanimlanan y = f(x) 

y x +3 y 

fonksiyonunun x=1 noktasmdaki turevini bulunuz. 



QOZUM : 

Verilen bagintidan y yi gekelim. 

y + ^3 = 2 ^7 = 2 ~7+3 

^ 1.2^ A3_ Q|ur 

^ y x 2 + 3 y 2x 2 +1 

turevini alalim. 

w 2x(2x^1Hx(x 2 + 3) vq 
y (2x+1) z 

2.3-4.4 -10 , , 
y(1) = ^ ="g- bulunur. 

ORNEK : 

x 2 +y 3 +xy+2x~3y-4 m 0 bagintisi ile tanimlanan 
y = f(x) fonksiyonunun (1,-1) noktasmdaki turevini 
bulunuz. 

QOZUM : 

Her terimin ayri ayri turevini alalim. 

2x+3yV + (1 .y+xy') + 2 - 3y'-0 = 0 
==> 3y 2 y' + xy' - 3y' = -2x-y-2 
=> y* (3y 2 +x-3) = -2x-y-2 
-2x-y-2 

y = — 9"^ — Burada x = 1 , y = -1 
3y>x-3 

. -2+1-2 -3 0 
yazahm. y-g^.y^a 

bulunur. 
ORNEK : 

x 2 y 3 +3xy-2x+y-7 = 0 bag intisi ite verilen y = f(x) 
fonksiyonunun turevini bulunuz. 
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gdzOM : 

F(x.y) - x 2 y 3 +3xy-2x+y-7 

F x ( x «y) = 2y x + 3y-2 (x' e gore turev y sabit) 

Fy (x,y) 3x 2 y 2 +3x+1 (y'ye gore turev x sabit) 
Buna gore , 



y 



2y x+3y-2 
F y 3xV+3x+1 



ORNEK : 

A§agidaki kapali fonksiyonlarin ^ turevlerini 
bulunuz. 

a) (x-4) 2 + (y+2) 2 = 5 

b) x-arcsinx » y-arcsiny 

c) e x +e y = e x+y 

d) ylnx + arcsinxy = 1 

e) sinxy + cos(2x+3y) m ^ 

« 2 1 a 

f) ? + --3 
QOZUM : 

a) F(x,y) = (x-4) 2 +(y + 2) 2 -5 = 0 
F x '-2(x-4), Fy«2(y+2) 



dy J 2(x-4) 4j( . 
dx ~~ F < " ~2(y+2) = y + 2 olur ' 



b) F(x,y) = x-arcsinx-y+arcsiny m 0 



f: = 1 ■ 



F v — 1+- 



1 - 



_ Vl-x 



1 - 



dx ~ -1 + ^~1 1 



c) F(x,y)«e x + e y -e'" y 

F x '- e x -e x+y .(1+0) = e x -e x+y 

F y '= e y -e x+y .(0+1) = e y -e x+y 



^ _ _- _ _ e X -e x+y 
dx ■ c' ~ 



e y -e x+y 



d ) F(x, y) = ylnx + acrsinxy - 1 

" y " x V^y?" x + VTI?7 



F„ » Inx 



= Inx + 



^ _ _ — _ 

dx " F ' - x 
r y Inx + 



X ' 



e) F(x,y) = sinxy + cos(2x+3y) - ~ 

F x ' = cosxy . (xy)' + [-sin(2x+3y) ] . (2x+3y)' 

- y.cosxy ~sin(2x+3y) . 2 

- ycosxy-2 sin(2x+3y) 

F y ' = cos(xy) . (xy)' + [ -sin(2x+3y) ] . (2x+3y)' 

= xcosxy -sin(2x+3y) .3 

- xcosxy -3sin(2x+3y) 



_ _ x ycosxv-2sin(2x+3y) 

dx p' = xcosxy-3sin(2x+3y) 



f) F(x,y)=2x" 1 +y _1 -3 
F x ' = -2x~ 2 , F' = -1y" 2 



dx 



= _ - 2x " 2 . _2v£ 
fj -y~ 2 x 2 
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6RNEK : 

e xy - x 2 - y - 0 ise, y = f(x) in (0,1 ) noktasmdaki 
tegetinin egimi nedir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 



QdZUM : 



(0,1) noktasmdaki te^etin egimi bu noktadaki tureve 
e§it oldu^undan once turevi bulalim. 



F(x,y) = e xy -x 2 -y 

F^ - ye xy -2x , Fy « xe*-! 



dy_ 
dx " 



2 ye xy -2x 



xe xy - 1 



burada x ■ 0, y = 1 yazalim. 

m a = - -~~ = 1 bulunur. 
te§et 0-1 



Dogrucevap (D) segenegidir. 



6RNEK : 

x 2 y = cos(2x-y) kapah fonksiyonu igin ^ 
turevinin (0, |) noktasmdaki deQeri nedir? 



A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 



E)2 



gdzOM : 

F(x,y) = x 2 y - cos(2x-y) 

F^ - 2xy - [ -sin(2x-y) ] . (2x-y) f 

= 2xy + sin(2x-y) . 2 
= 2xy + 2sin(2x-y) 

Fy = x 2 -[-sin(2x-y)].(2x-y)' 
= x 2 + sin(2x-y).H) 
= x 2 -sin(2x-y) 

% = A = - 2 T^T:? burada 



F y x -sin(2x-y) 



x = 0, y = 2 yazalim. 



-2sin ( - 2 ) 

y' = — — — = 2 bulunur. 

-sin ( - o ) 



YUKSEK MERTEBEDEN TUREVLER 

y = f(x) fonksiyonu bir A kumesinde turevli olsun. 
Egerf ninturev fonksiyonu olan V fonksiyonu da bir 
A 1 c A kumesinde turevli ise, bu yeni turev 

fonksiyonuna f nin 2 mertebeden (siradan) turevi 
d 2 y 

diyoruzve f" (x) yada — \ ile gosteriyoruz. 
dx 

O halde : 

Benzer bigimde f nin 3. siradan turevi 

f W"dx "dx ( dx 2)_ dx 3 
ve genel olarak f nin n. siradan turevi de 
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&RNEK : 

f(x) = e 5x ise f (n) (1) turevini bulunuz. 
QOZUM : 



5x 



5x 



f(x) = e 
f (x) = 5e ; 
f"(x) = 5.5e 5x = 5 2 e 5x 
f"(x) = 5 2 .5e 5x = 5 3 e 5x olur. 



Bu §ekilde devam edilerek 

f (n) (x) = 5 n e 5x bulunur. Burada x ~ 1 konursa 
f (n) (1)-5 n e 5 bulunur. 



ORNEK : 

f(x) = >se f (40> (0) turevini bulunuz. 



QOZUM 



f(x)= 3^4 = (3x + 1)" 1 



f(x) = -1(3x+1) .3 
f (x) = 1 .2 (3x+1 . 3 , 3 - 2! (3x+1 )" 3 . 3 2 
f m (x) = -1 .2.3 (3x+1 f 4 . 3 3 = -3! (3x+1 f 4 . 3 3 
f (4) (x) « 1 .2.3.4 (3x+1 )" 5 . 3 4 = 4! (3x+1 )~ 5 . 3 4 

Bu fekilde devam edilerek 

f< 40 > (xJ-H^^IOx+D^.S 40 
= 40!3 40 (3x+1)^ 1 



x m 0 konursa f (40) (0) = 40! . 3™ bulunur. 



,40 



6RNEK : 



(x 2 e x ) - 



dx ^ ' ' dx 
ifadesini hesaplayiniz 



(x 2 e x )-x~e 



^2 



Q6Z0M : 

y - x 2 e x olsun. 

« 2xe x + x 2 e x = (2X+X 2 ) e x 

^ - (2x+x 2 )' e x + (e x )' . (2x+x 2 ) 

= (2+2x)e x + e x (2x+x 2 ) 
= e x (x 2 +4x+2) 

Bu turevler verilen ifadede yerine konursa, 



2(2x+x 2 ) e x - [ e x (x 2 +4x+2) ] - x? e x 
4xe x + 2x 2 e x -x 2 e x -4xe x -2e x -x 2 e x 
-2e x bulunur. 



6RNEK : 

y- cosx ise turevini bulufuz. 

QOZUM : 

y = cosx 

Hi 



dx 



: -stnx 



~k = -cosx 
dx 



7I5 - sinx 
dx 



<L1 

74 = cosx 
dx 



Bu §ekilde devam edilirse ayni turevler bulunur. Yani 
4'un katlannda cosx bulunur. 

Buna gore 74 = 4.18+2 oldu§undan 
dx dx 
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ise y (5) (1) turevini bulunuz. 



6RNEK : 

1 

y = x 2 -2x 
Q6ZUM : 

1 A J3_ 
x 2 -2x " x + x-2 

1 = A(x-2) + Bx 

x » 0 igin A * -| ve x = 2 icin B = | 

1 1 
1 2 2 

y^x" 1 (x-2)" 1 



y^-x^+fx-^" 3 



y ,H - 3x - 3(x-2p 
y (4) = -12x" 5 +12(x-2r 5 
y (5) = 60X" 6 - 60(x-2f 6 
y (5) (1) = 60-60 = 0 bulunur. 



6RNEK : 

1 d n v 
y= 2x+T isG dx^ turevi a§agidakilerden 



hangisldir? 

A) H)"2" 
A) (2x + 1) n+1 

(-1)".2 



E) 



(2x+1)" 

n!.2 n 
(2x+1) n 



m (-1) n n!.2 n 
B) (2x + 1) n+1 

D) (2x + 1) n 



QGzOM (1. yol) : 

y -^T-(2x + ir 1 

y' - -1(2x+1)" 2 .2 

y" = 1.2 (2x+1 J -3 . 2 2 » 2! (2X+1) -3 . 2 2 

y" - -1 .2.3 (2x+1 )"* . 2 3 - -3! (2x+1 J -3 . 2 3 



y (n) = (-1) n n!(2x + 1)- (n+1) .2 n 

(-1) n . n!2 n . , 
■ - 1 — 1 — nvi — bu unur. 
(2x+1) n+1 

DoQrucevap (B) secenegidir. 



gozOM (2. yol) 



-2 -2 

y* - -1.2 (2x+1) - — — —j oldugundan sece- 

I J 

neklerde n « 1 yazalim. 
_2 

A) 5 olabilir. 

' (2x+1) 2 

_2 

B) ? olabilir. 

(2x+1) 2 

-2 

C) y olabilir. 

' (2x+1) 2 

-2 

D) olamaz - 

E) olamaz. 

§imdi de ikinci turevi bulalim ve A, B, C segenekle- 
rinde n = 2 koyalim. 

y"=1.2.2(2x + 1)- 3 .2 = 

A) ^3 olamaz. 

g 

B) 5 olabilir. 

(2x + 1) 3 

2 

C) 3 olamaz. 

(2x+1) 3 



DoQrucevap (B) segeneQidir. 
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6RNEK : 

f(x) -(x+t) 2 (2x+a) 

f"(1)» 2 oldugunagore a kagtir? 

A) -9 



B) -6 



C) -2 



D) 5 



E)7 



Q6zOM : 



f (x) = 2(x+1 ) (2x+a) + 2(x+1 ) 2 
= 2(x + 1) (2x+a+x+1) 
= 2(x+1) (3x+a+1) 

f (x) = 2[l.(3x+a+1) + 3(x+1)] 
= 2 (6x+a+4) 

f (1) = 2(6+a+4) = 2a+20 
=> 2a+20 = 2 => a = -9 olur. 

Dogru cevap (A) segenegidir. 
ORNEK : 

f(x) = |x 3 -15| - 3x 2 olduguna gore f (-2) nin degeri 
nedir? 

A) 4 B) 6 C)9 D) 12 E) 18 
QOZUM : 

x = -2 igin x 3 -1 5 « -8-1 5 = -23 < 0 oldugundan 
lx 3 -15l =-x 3 +15 dir. 

Buna gore f(x) = |x 3 -15| -3x 2 = -x 3 +15-3x 2 

ve f f (x) = -3x 2 -6x 

f (x) = H6x-6 => f H (-2) -12-6 = 6 bulunur. 

Dogru cevap (B) segenegidir. 
6RNEK : 



<f 2 

^2 (cos 2x) a§agidakilerden hangisidir? 



A) 4cos4x 
D) 8sin2x 



B) -4pos4x 
E) -8cos4x 



C) 8cos4x 



Q6Z0M : 

cos 2 2x olsun. 

2cos2x (cos2x)' - 2cos2x (-2sin2x) 
-2sin4x 



y 

dx 



T 2 = -2 . cos4x . 4 = -8cos4x 
dx 

Dogru cevap (E) segenegidir. 



6RNEK 



^2 (ln(tanx) ) a§agidakilerden hangisine e§ittir? 



B) 



1 1 

"31 + ,— 



cos x sin x 
D) -4tan2x.sec2x 



A) 4cot2x 
C) tanx+cotx 
E) -4cot2x cosec2x 
QOZUM : 
y « Intanx , 



dy (tanx)' _ 1+tan x 1 

dx " tanx " tanx " tanx + tanx 



djr 
dx 



cotx + tanx 



d y 

— 2 * (cotx+tanx)' 



dx 



-cos 2 x+sin 2 x 



-1 1 
+ 



sin x cos x 
-cos2x 



(sinx cosx) ( L sjn2x y 
-cos2x 1 



1 . n ' sin2x 
4 sin2x 



= -4 cot2x . cosec2x 
Dogru cevap (E) segenegidir. 
ORNEK : 

,2.. .2 



x +y - xy - 1 = 0 kapah fonksiyonunun (1,1) 
noktasindaki ikinci turevi nedir? 

A)-1 B) -3 C)-4 D) -€ E)-8 
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F(x,y)-x 2 +y 2 -xy-1 
F x ' - 2x-y, Fy - 2y-x 

y dx F ' 2y-x 2y-x 



. fv-2xV (2v-x) - (2v-xV (y-2x) 
y " (2y-x) 2 



tv'-2) (2y-x)-(2v'-1) (y-2x) 
(2y-x) 2 



1-2 



DiQertaraftan x = 1 , y-1 i$in y'« ^ =_1 dir 

Ikinci turevde x - 1 , y = 1 , y' = -1 koyalim. 
. -3-3 



1 



-6 bulunur. 



Dogrucevap (D) secenegidir. 



PARAMETRlK olarak tanimlanan 

FONKSlYONUN TOREVI : 

y = f(x) fonksiyonu 

y = g(t) \ 

x = h(t) J 

t parametresine ba§h olarak verilmi§se 





dy 




y -5; 


dt 


g'(t) 


= dx 
dt 


= h'(t) 



olur. 



6RNEK 



y = t +2t+3 
x - t 2 +2 



j- bigiminde tanimlanan 
y = f(x) fonkslyonuhun t = -1 igin turevini bulunuz. 



q&zGm 



di (t 3 +2t+3V 3t 2 42 



y ' = dx " dx 
dt 



(t^2)' 



2t 



3+2 5 
t = -1 igin y' - - bu,unur - 



6RNEK : 

x = 2t+3 ^ 

y t 3 +t 2 +1 J § e W' ndetan,mlanan 
y = f(x) fonksiyonu igin f (-1) nedir? 
A) 8 B) 6 C) 5 D) 4 

QOZUM : 

x = -1 igin 2t+3 = -1 => t = -2 dir. 
d£ 



E) 2 



f (x) - $ - ^ - tiirevinde t = -2 koyalim. 



(x)= dx ""dx " 2 
dt 



12-4 

f (-1) * —r— = 4 bulunur. 



Do§ru cevap D segeneQidir. 

6RMEK : 

x = cose * 
y * sin30 



§eklinde tanimlanan y = f(x) 



fonksiyonunun 0 - j igin tiirevi nedir? 



A) -3 B) -1 C) t D) 3 E) 4 
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gdzDM : 

dy _ de (sin3e)' 3eos39 
dx " dx * ( COS 0)' " _ s j n9 
de 

burada 6-4 konursa, 

3cos T 3.(-^) 

dx ' " - 



. It 

-sin 7 
4 



VI 

2 



3 bulunur. 



Dogrucevap (D) segene§idir. 
6RNEK : 



y = r+t+2 
x 



t 3 +1 + ^ } § eklindetanim,anan 



d v 

y = f(x) fonksiyonu jgin ^ turevinin t = 1 igin 
degeri kagtir? 

A) 1 B) 4 

gOZOM : 

dy 



, = dy _ dl (t+t+2)' _ 2t+1 
(t 3 +1)' " 3t 2 



y ' "dx = dx = /* 3 



dt 



2 ^ f^ 1 )' 

dy dy' dt v 3t 2 1 

dx 2 = dx m dx " ( t 3 +iv 
dt 



2.3t-6t(2t+1) 

(3t 2 ) 2 6t 2 -1 2t 2 -6t 



3r 



(3t 2 ) 3 



-6t 2 -6t 



olur. 



(3t<) 

Burada t = 1 konursa ~\ = 

dx 27 9 



Dogrucevap (E) segenefiidir. 



6RNEK 



y »tant 
x - 2+sint 



} ise t«| igin ^ turevinin 



deQeri kagtir? 



A) 4^2 B)8^ C)-}~ D)8 E)12 



dy 

. ^dy _ dt _ 1+tan 2 t 
" ^dx = dx " cost 
dt 

dy; 1+tan 2 t 
d y dy' dt v cost ; 
dx 2 = dx " dx " (2+sint)' 

dt 



2tant(1+tan t)cost - (-sint) (1+tan 2 t) 



dx 2 



cos 2 t 



cost 



2tant cost (1+tan t) + sint (1+tan 2 t) 
cos 3 t 



olur. Burada t = 7 konursa 
4 



dx 2 " 



V 2 ■? 



Dogrucevap (E) seceneQidir. 



4 



.12 
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TEST - 1 



CI. £ (slnx) nedir? 



A) sinx 
D) -cosx 



B) -sinx 
E) tanx 



C) cosx 



ft 2 . f(x) = slnx - cosx => f (n) nedlr? 

A ) -1 B) -Y C) 0 

D) 1 E) -g- 



e 3. 



„ x slnx-1 
f (*> = -cTsIT 



- _ cosx+smx 

A) 2 

cos x 

^ sinx+ 1 
c ) TIT? 



ise f (x) nedir? 



B) - — T~ 

COS X 



E) 



COS X 

1 

1+sinx 



D) 



2 

COS x-1 



5 4. 



y = sin3x 2 => y 1 nedir? 

A) 6sin3x B) 6x.sin3x C) 6xcos6x 
D) 6x cos3x 2 E) 6xsin3x 2 



A 5. f(x) = x(3x+5) 3 - 3x 2 (3x+5) 2 ise 
f (-1) nedir? 

A) -40 B) -30 C) -20 D) -10 E) 0 
£ 6- f(x) = sinx.cosx-2cos 2 x fonksiyonu veriliyor. 



Mm 



f h > - f (?2 > 



limitf 



h->0 h 
a§agidaklierden hangisine e§ittir? 



1 



^3+2 



A) £ B) V3/2 C) 2 

D) If 1 



E) V3+1 



C 7. f(x) = tanx 1-f'(x) nedir? 

A) 0 B) -1 C) -tan 2 x 

D) cot 2 x E) ^cos 2 x 



#8. f(x) = sin3x+cos 2 x ise V (n) nedir? 

A) -3 B) -2 C) 0 D) 2 E) 3 

& 9. f(x) = sin(cosx) ise f ( f ) nedir? 

A)-[B)-1 0)\ D)1 E)0 

£10. f(x) = arccot2x olduQuna gore, 
f ( \ ) nedir? 

A) -1 B) -\ C) \ D) 1 E) 2 



b 1 1 . f(x) = sin 2 (3x-2) ise f (x) nedir? 

A) y = 3sin(3x-2) B) y = 6cos(3x-2) 

C) y = 6cos(6x-4) D) y = 3sin(6x-4) 

E) y = -6cos(6x-4) 



f(x) = sinx.cos3x ise f • ( | ) nedir? 

A) 1 B) -1 C) 0 D) -1/2 E) 2 



#13. y = cos(sin3x) => y' nedir? 

A) -3cos3x . sin(sin3x) 

B) 3 cos3x.sin (sin3x) 

C) -sin(cos3x) 

D) -3 sin (sin3x) 

E) 3sin (sin3x) 
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M4. y ax 2 



e olduguna gore 



nedlr? 



Ilm f(x.)- ffH 
X-»1 x-1 

A) e B) 1 C) 2e D) 3e 



E)e 2 



& 1 5 . f(x) s j cosx 2 - sln 2 x olduguna gSre 
f (x) nedir? 



A) cosx - 2sinx 
C) -sinx+2cosx 
E) xcosx-2sinx 



B) -xsinx -sin2x 
D) 0 



616. f :R + -> R .f(x) = x Cosx 

fonkslyonunun turevlnin x = 2% loin 
degeri asagidakilerden hangisidir? 

A) 0 B) 1 C)-1 D) 2 E) -2 



& 17. £(x 1/x ) nedlr? 



A)x x (lnx-1) B) x x "- 2 (ln^+1) 

C)x 1/X (ln± + 1) D )(±) x (ln±-1) 
E) x x -lnx 

C18. ^ [ ln(x 2 +x+1) s ] nedir? 



A) f x+1 
xN-x+1 

C)5.4 X+1 



B)J^ 



X +X+1 

2x+1 



DW 



X +X+1 

1 

x"+x+1 



E) ~o 

x z +x+1 



A 19. y = (sin2x-1) 5 => y' nedir? 

A) 10cos2x (sin2x-1) 4 

B) -10cos2x (sin2x'-.l) 4 

C) 5 cos2x (sin2x-1) 4 

D) -5 cos2x (sin2x-1) 4 

E) 8 (sin2x-1) 4 



£20. f(x) = arcsln J ise f (2) nedir? 



J Vi 0) 2V3 C) 6 



D) 



E) 



1 



2^3 



L21. f(x) = 4* fonkslyonunun hangi 
noktadaki tQrevi 2 11 .ln2 dir? 

A ) 0 B) 1 C) 2 D) 4 E) 8 

22. f(x) = x 2 Inx-x 2 ise f (e) nedir? 

A) 0 B) 1 C) e D) -e E) 2e 

23. f(x) = ln(x 2 +x-1) 2 ise f(-2) nedir? 

A) -9/4 B) 1/4 C) 3 D) 4 E) -6 

24. f(x) = x 2 .e x ise f(-1) nedir? 

A) ^ B) e C) -~ D) e 3 E) -e 

25. y = iog 3 (x 2 +x) =» y' nedir? 



A) jjjr* • log 3 (2x + l) 



B ) ^-'og 3 (2x + i) 

C) tt 1 log, (x 2 +x) 

X +X 3 7 



D) -5 — • log 0 e 
x +x a 3 



C\ 2x+1 1 o 
E -2 — log 3 

x +x 



|A26 - d^ ( ln ^L) 
Vm 



D) - 



7m 

7 
m 



E) 0 
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y = sin(tanx) => y* nedir? 



A) sec 2 x . cos(tanx) 



a 2. 



b 4. 



6 7. £ (x 0 ) nedir? 



B) cosec x 



C) -(1+tarTx) 

D) -(1+cot 2 x) 

E) (1+tan 2 x) - sin(tanx) 



cos(tanx) 
cos(tanx) 
sin(tanx) 



f(x) = 

X = 1 

A) 



x 5 -3 



df" 



D) 



10^8 
1 

10^4 



ise, dx 
Igin dejjeri nedir? 

sVi 



fonksiyonunun 



C) 



5^2 



£> 3 . y = (cosx) 



E) 



sinx 



1 



10^4 



y* nedir? 



A) (cosx) stnx . [ sin(lnx) - tanx.sinx ] 

B) (cosx) s,nx . [ cos(lnx) + cotx.cosx ] 

C) (cosx) slnx . [ sinx In(cosx) - cosx.cotx ] 

D) (cosx) sinx . [ cosx . In(cosx) - sinx.tanx ] 

E) (cosx) sinx . [ In(cosx) - sinx . tanx ] 



f(x) = ^ 



ise My nedir? 
dx 



A) 



M) n+1 .n! 



B) x n +1 



n M) n (n+1)l (-1) n (n+1)l 



E) 



P>5. y = 3 



,x z -x 



y nedir? 



A) In3.(2x-1).3x 2 -1 

B) In3.(2x-1).3 x2 - x 

C) In3 . (x 2 - x) . 3* 2 - x 

D) 6x . e x2 - x 

E) -3x . 3 x2 " x .ln3 

b 6. £ Cn^st ) ™ dlr? 

A)y + cotgt B)y-cotgt 

C)}-tgt D)y+tgt 
E) 0 



•inx 



b8. 



-sinx 

A) x e (lnx+1) 

B) x eSinx . e sinx ^cosxlnx + 

C) x e8inX (cosxe sinx + x) 

D) x 681 " (cosx x + e 8inx ) 

E) 0 



^ [ x.(sln Inx - coslnx) ] nedir? 



A) 0 

C) 2 In sinx 
E) 2 cos Inx 



B) 2 In cosx 
D) 2 sin Inx 



/q 9. ^ [(cosx) cosx ] nedir? 

A) (cosx)°° sx . sinx [ In - 1 ] 

B) (cosx) 005 * + In cosx 
0 In ^- (cosx)- 

D) (cosx) 00 *" (ln cosx+1) 

E) cosx In cosx 

Inx 



# 10 ' o% (* ) nedir? 



A) 2x lnx_1 . Inx 
C) 2x lnx .lnx 

E)f Inx 



B) 2 In x 
D) x lnx . In x 



C11 



y a x 5x => y* nedir? 

..5x 

„5x 



A) 5.x J 

B) (5lnx + 1) .x* 

C) 5(lnx + i).x ! 

D) (Inx + 5) . e 5x 

E) (Inx + IJ.e 1 



5x 



25x 
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£12. f(x) = ln(x+5) ise, nedir? 



A) e x +5 
D) e~ x 



B) -e 
E) e x 



-X 



fi. 13. f(x) = ln(x + Vx 2 +1 ) fonksfyonunun 
tiirevl hangisidir? 



A) Vu? B)-t=j. C) 
V1+x 2 



/^\ 1 4 . y = e 3x . slnx =» y' nedlr? 

A) e . (3sinx + cosx) 

B) e 3x . cosx 

C) e 3x . (sinx-3cosx) 

D) 3e 3x . (sinx + cosx) 

E) e Zx . (sinx + cosx) 

G> 1 5 - y = arcsine 3 * =* y' nedir? 



A) 
C) 
E) 



3e' 



3x 



B) 



3e 



3x 



3x 



1-e' 



cos e 
3x 

4T- 



D)- 



3e' 



3x 



6x 



df 



-1 



A 16. f(x) = log 2 (x-3) ise, ~- nedir? 

A) 2 x ln2 B) |log 2 e C) 2* 



D) 2*+ln2 E) 0 



8 17. f(x) = e x " 2 Ise, 



df 



dx 



nedir? 



A>x B) j- C) 1 D) -x E)-7 



4x 



£> 18. y = e 

A) y 
D) 16y 



y" nedir? 

B) 4e 4 
1 
4 



4x 



C) 8e' 



4x 



A 19 ' dx ( xJ °9 3 x) nedir? 



D) 1 + log 3 e E) 0 



A) log 3 e.x 



C) - log 3 e 



S20 - £ < lo 9 2 s7n7 > nrtlr? 



A) - + cotgx 
1 



B) (--cotgx) log 2 e 
1 



C) (-+tgx)log 2 e D) --cotgx 
E) 0 



A 21. 4xy 2 -3xy-x+y-3 = 0 Ise jjj nedlr? 



-4y + 3 V+ 1 
M ' 8xy-3x+1 
-4y 2 + 3y-1 
o; 8xy-1 



E) 



8xy+37t+1 
8xy-3x-1 



p\ 4y 2 -3y+1 
B; 8y-3x-1 
p 8xy-3y-1 
u ' 4xy-1 



C22. xcosy-y + 3 = 0 =» y* nedlr? 



A) - 



cosy 
1+xsiny 



' 1+x.siny 

siny 
' 1+xcosy 



B) 
D) 



x cosy 
1+siny 
cosy 
1+siny 



ft 23. y = sln(cose 3x ) => y' nedir? 



A) -3e 3x sine 3x .cos(cose 3x ) 

B) 3e 3x . sin e 3x . cos (sin e 3x ) 

C) -e 3x . cos (cos e 3x ) 

D) -3e 3x . cos e 3x 

E) -3e 3x . cos e 3x 



df" 



£>24. f(x) = g=| ,se dx 



nedlr? 



A) 
C) 
E) 



^23 

(5x-2) 2 
13 

(5x-2) 2 
13 

(5x-2) 2 



B) 
D) 



20 



(5x-4f 
23 

(5x-4) 2 
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TEST - 3 



A1 



3 



xy + y 3 = 2 ise, nedlr? 

V-3x 2 m ^3x 
A) iy^ * 3V ~ X 



—a 

u > 3x+v 



&X E) _-3f- 2 
3x+y ' 3y - 



3y-x 

3x ! 
' — 5 — 
3y -x 



y -3x 

"2 

x -3y 



A2. 



2x 2 +xy+y 3 = 2 bajjintisiyla tanimla- 

nan y = f(x) fonksiyonu Icin f (1) 
nedir? 

A) -4 B) -3 C)2 D) 4 E) 5 



£ 3. 



e xy - 1 = xy ise y' (2) nedir? 

4 o C) 0 



A) 7 B) I 



D)4 E)-J 



3 4 - sinx = cosy 



+ 2 ise, |J nedir? 



65. 



A) cosx.cosecy B) -cosx.cosecy 

C) (2-cosx).cosecy D) tanx.cotgy 
E) sinx. secy 



x 2 +y 2 -2x+y-6 = 0 gemberine ait 
A(2,-3) noktasindaki tegetlnin egimi 
nedir? 



A) \ B)-| C)-| D)f 



A 6. y = x 3 egrisl ile y = 3x+n dogrusunun 
teflet olabiimesi igin n ka$ oimahdir? 

A)2veya-2 B)3veya-3 C) 4veya-4 
D) 1 veya-1 E) 2 veya -1 



£ 7. f(t) = e'Vint , f(i) nedir? 

A) e B) \ C) e 2 D) e~ 2 E) 1 



C8. x 2 -y 2 = 12 eQrisine A(4,2) den 
gizilen jefletin denklemi nedir? 

A)y = 2x B)x- 2y C) y = 2x-6 
D) y = 6x-2 E) x+2y = 6 



{ 



de§erl nedir? 

A) -2 B) 1 



Of 



£10 x = 2 aln n \'\ \ => P- nedir? 
H1U. y _ cos 2t + 3 J ^ dx 



A) -2 sint 
D) 2 cost 



B) 2 sint 
E) -2cost 



C) tant 



x = t+1 



, seklinde tammlanan y = f(x) 
y = t + 1 * 

fonksiyonu icin f (-1) nedir? 
A) 12 B) 10 C) 8 D) 6 E) 3 

£12. x - e l . cost-ve y - e' sint ise, 
t = \ icin g nedir? 



A) e 
D) 1 



B) e" 
E) -1 



C) e 1 



*/2 



C13. x = t 2 -1, y = t 4 -2t 3 ise, nedir? 

dx 



A) 4t-3 

™ 4t+3 
D)-2T 



B) 4t+3 
E) 6t-8 



C) 



4t-3 
2t 



2 

1 4 . x - cose, y = cos29 ise, ~^ nedlr? 



A) -4 B) -2 

D) 4 E) -\ cos29 



C) 2 
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C 15. 



X 


-1 


2 


f(x) 


0 


5 


:9( x ) 


6 


-1 


f(x) 


4 


3 


g*(x) 


-3 


1 



Yukandakl tabloda verilenlere gore 
(fog)'(2) + (f.g)'(2) neye eslttlr? 

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) 8 

E 16. p(x) = x 3 +mx 2 -3x+n polinomunun 
(x+1) 2 lie tarn bolunebllmesi Icln n ne 
olmalidir? 

A) 2 B) 1 C) 0 D)-1 E)-2 



— 3 

C> 1 7 . f(x) = 2xln2x-2x+3 Ise f ( y ) neye 



£22. 



eslttlr? 

A) 2 B) 3 



C) 4 D) 6 E) 9 



A 1 8. f(x) = 8e 4x fonksiyonu veriliyor. 

f 4x*^ = 2 25 ise n kactir? 

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15 



6 19. f(x) = x 2 . Inx ise f (9) (x), asagidakilerden 
hangisidir? 



A) _^ B) .i20 

1440 JI440 
x x 8 



of 



E on f(x) = tanx i n 

Z0 V g(x) = 2x 3 / lse Oof)' ( 4 ) degeri 
neye esittir? 

A) 4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12 

fii 21. f(x) = x (eX) ise 
Vix) 

e x f(x) ' asa 9 ,dakilerden hangisine 
esittir? 

A) x B) lnx+^ X) 2x D) x 2 E) x 2 +1 



C 23. 



■ f :R->R, 
f(x) - 2x - 11-2 sin2x | fonksiyonu veriliyor. 

f ' ( (ft) j Ifadeslnln degeri 
nedlr? 

A) -3Vi B) 2-2^3 C) I-3V2 

VI 

D) -j- E) 2+2V3 

y = x.e x Ise, 40. ttlrevl nedlr? 

A) (40-x)e x B) 40e x C) (40+x)e x 



D) 40xe x 



E) x 40 . e x 



6 24. 



A 25. 



y = cos 3 (8x 2 -x) =* y nedlr? 

A) 24x.cos 2 (8x 2 -x) 

B) 3(16x-1) . cos 2 (8x 2 -x) . sin(8x 2 -x) 

C) -3(16x-1) . sin 2 (8x 2 -x) . cosx 

D) -3(16x-1) . cos 2 (8x 2 -x) . sin(8x 2 -x) 

E) 3.(1 6x-1) . cos 2 (8x 2 -x) 



Q (In-^) nedlr? 



dy 



3 1 

A ) 57 B >y °) 5v+3 D) 0 E)^ 



£26. y = x 2 .lnx =» y nedir? 



&27. 



A) x+lnx B) 2x(1+2lnx) 

C)x 2 (1+2lnx) D) xlnx 
E) x(1+2lnx) 



f(x) = ln(sln 2 x) fonksiyonunun" 
tiirevi nedlr? 



A) 2tgx B) 2cotgx 
D) cotg 2 x E) sin2x 



C) tg 2 x 



628. 



f(x) = cos ( I slnx) ise f ( | ) nedlr? 



-VI 

u > 12 



Vln 



B) - v 

Vf 
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TUREVIN UYGULAMALARI 



TOREVlN GEOMETRlK ANLAMI ILE 
ILGIU ORNEKLER : 





y 




yo 


















Xo 



Turevin geometrik anlamma 1. bolumde kisaca 
deQinmi§tik. Turev kurallarmi bilmedigimiz \q\r\ yeteri 
kadar ornek verilememi§ti. §imdi konuyu tekrar 
hatirlayip orneklerle peki§tirelim. 

x Q noktastnda turevli f fonksiyonunun A(x 0> y Q ) 
noktasindaki tegetinin egimi 



m = tana - V (xj dir. 



A (x Q> y 0 ) noktasindaki tegetin denklemi, 



y-y 0 = r (x Q ) (x-x Q ) 



olur. 



TeQete deQme noktasmda dik olan doQruya f nin bu 
noktadaki normali denir. Buna gore A(x Qt y Q ) 

noktasindaki normalin eQimi - f , ^ ^ ve denklemi, 



Ornek : 

y m x 2 _5x-6 e'grisinih Ox eksenini kestigi 
noktalanndaki te§etleri arasmda kalan agmin tanjanti 
nedir? 

A) { B)^ C)£ D)>/3 E)1 



gOZOM : 

Ox eksenini kestiQi noktalari bulalim. y-0 i$in 

x 2 -5x-6 -0 => x-6, x--1 

y - x 2 -5x-6 =» y* - 2x-5 
mi -f(6)-12-5-7 ^ 

m 2 -f'(-1)--2-5--7 




tanO ■ 



1+m i m 2 



7+7 | U 7 bu|unun 



|1-49| "48 24 
DoQru cevap (C) segeneQidir. 

ORNEK : 

y = x 3 +x 2 +3x-1 egrisine apsisi x = 1 olan nokta- 
smdan gizilen teQet denklemi nedir? 

A) y- 8x+4 B) y = 4x-8 C) y = 8x-12 
D) y = x+2 E) y = 8x-4 

QOZUM : 

x = 1 i$in y = 1+1+3-1 =4 

y' » 3x 2 +2x+3 => m - f (1 ) - 3+2+3 « 8 

oldu§undan te^etin denklemi 

y-4*8(x-1) => y = 8x-4 oiur. 

DoQru cevap (E) segeneQidir. 



Ornek : 

y » 2x-xlnx eQrisinin x » 1 noktasindaki teQetinin 
denklemi nedir? 



A) y - x+1 
D) y«2x-1 



B) y - -x+1 
E) y-x-2 



C) y - x+3 
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gdzOM : 

x-1 igin y-2-ln1 «2-0 = 2 
y = 2x-xlntf => y , «2-(lnx + ^. x) - 1-lnx 
m t - f (1) - 1— In1 - 1 ve teQetin denklemi 
y-2 -1 (x-1) => y-x+1 olur. 

Dogru cevap (A) segenegidir. 



GRNEK : 



f(x)« 



2x+1 



fonksiyonunun x « 2 noktasindaki 



normalinin denklemi .nedir? 



A) 2y+8x+11 *0 
C) 4y+x-12 = 0 
E) 2y-8x-21 = 0 

QOZOM : 

5 

x = 2 igin y*^ 
f(x) = 



B) 2y-8x+11 =0 
D) 4y-x-12 = 0 



2^1 ^ f . (x) , 2.x-1(2x,1) = ^ 



m. „ . - f (2) = 7" ve m , = 4 olur. 
teQet 4 normal 

5 

Normaiin denklemi y-^ - 4(x-2) 
=> 2y-£x+11 = 0 olur. 

Do^ru cevap (B) segenegidir. 



dRNEK 



2x +3y -xy-2x-2 = 0 egrisinin (1,1) noktasindaki 
tegetinin egimi nedir? 



A) I 



B.-I 



C) 5 



Q6zOM : 

F(x,y) - 2x 2 +3y 2 -xy-2x-2 



F x ' - 4x-y-2 x 



F; - 6y-x 



dt_ _ _^ ^4x+y+2 
>dx - f> * 6y-x 

y 



Turevdex-1, y-1 koyduQumuz zaman tegetin 



-4+1+2 -1 
egimini buluruz. Buna gore m = — — — = — - olur. 

o— 1 5 



Do^ru cevap (D) segeneQidir. 
6RNEK : 

y 2 - 4x egrisinin (1,-2) noktasindaki normaiin 
denklemi nedir? 

A) y = x-3 B) y = x+1 C) y«-x-1 

D) y * -x+3 E) y = x+2 

QOZUM : 

y 2 »4x =» 2yy' = 4 => y' = ^ turevinde y = -2 
2 

koyahm. m « — « -1 ve m , = 1 bulunur. 
teget — d normal 

Buna gore (1 ,-2) noktasindaki normaiin denklemi, 

y-(-2) - 1 (x-1) => y = x-3 olur. 
DoQru cevap (A) segenegidir. 

6RNEK : 

f(x) - sin3x-sin2x dir. f tiirev fonksiyonunun x « | 
noktasindaki teQetinin denklemi nedir? 



A) y-9x-f 

C) y-Qx+2-y 
E) y = 2x-7t 



B) y = 9x+2 
D) y-2x-1-7t 
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Q6Z0M : 

f(x) - sin3x-*in2x =» y - f (x) - 3cos3x - 2cos2x 
x-f k?n y-f(|)-3.cosy-2cos7t-2 

f « ( X ) » -9sin3x+4sin2x turevinde x =» £ k °y du " 
gumuz zaman f fonksiyonunun tegetinin egimini 
buluruz. Buna gore 

m -r(5)--0.sin?+4.sirm-9 olur. 
teQet £ ' ^ 

(|,2) noktasmda f* nun tegetinin denklemi 

9it 

y-2«9(x-f) => y = 9x+2- y olur. 
DoQru cevap (C) segenegidir. 



ORNEK : 

§ekildeki d dogrusu, 
y = f(x) fonksiyo- 
nunun graf iginin 
A(2,3) noktasmdaki 
teQetidir. 

g( X ) = X 2 .f(x) Oldu- 

guna gore g' (2) nin 
degeri nedir? 




A) 24 
§ekle gore, 



B)? Of D)30 



E) 15 



3 



f(2) = 3, r (2) -m^- tana = 5 dir. 

g(x) = x 2 f(x) ^ g* (x) = 2x.f(x) + f (x) . x 2 ve 
g' (2) = 4.f(2) + f (2) . 4 olur. Bu esjtlikte f(2) = 3, 

3 3 12 72 

T(2)-| konursa g' (2) - 4.3 + ^ . 4 = 12 +y =y 

bulunur. 

Dogru cevap (B) segenegidir. 



6RNEK : 

y . f(x) fonksiyonunun apsisi x - -1 olan nokta- 
smdaki tegetinin denklemi 2x+y+3 -0 dir. 

9(x)-^ oldugunagore, g(x) fonksiyonunun 

x = -1 noktasmdaki teQetinin egimi nedir? 
A) 6 B) 4 C)| D)1 

gdzOM : 



x = _1 igjn -2+y+3 = 0 ^> y = -1 yani tegetin degme 
noktasi (-1,-1) ve f (-1) - -1 dir. 2x+y+3 0 
tegetinin egimi m - -2 oldugundan y = f(x) egrisinin 
(-1-1) noktasmdaki turevi r(-1>--2 olur. §imdi 
de g(x) fonksiyonunun x = -1 deki turevini 
(tegetinin egimini) bulalim. 

g(x) = ^ r 5 (x) => g' (x) = -3f^(x) . f (x) 
^ a , M -3f'(x) 

=> g (x) - f4 (x) 



==> m X ♦ 

bulunur. 



-3f H) -3 (-2) 
9 H) ~1*H) = H) 4 



Dogru cevap (A) segenegidir. 
6RNEK : 

y - x 3 +3x 2 -5x egrisi uzerinde 4x-y-7 - 0 dog- 
rusuna paralel olan tegetlerin degme noktalarmi 
bulunuz. 

Q6ZUM : 

Isteniien noktanm apsisi x Q olsun. Paralel dogru- 
lann egimleri esit oldugundan x = x Q noktasmdaki 
tegetlerin egimleri 4 yani f (x Q )=4 olmalidir. 

f(x) = x 3 +3x 2 -5x => V (x) = 3x 2 +6x-5 
=> f(x 0 )-3xJ + 6x 0 -5-4 => 3xJ+6x 0 -9-0 

==> Xo + 2x n ^3 = 0 => x =-3 veya x =1 bulunur. 



f(1) = 1+3-5 = -1 ve f(-3) = -27+27+15 = 15 oldu- 
gundan degme noktalari (1,-1) VG (-3,15) olarak 
bulunur. 
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ORNEK : 

y . x 2 -4x+4 egrisinin y+2x+4 - 0 dogrusuna en 
yakln noktasini bulunuz. 



QdZUM : 

2 

y « x -4x+4 egrisinin 
y+2x+4 * 0 dogrusuna 
paralel olan tegetinin 
degme noktasi en 
yakin noktadir. Bu 
noktadaki turev 
tegetin egimine e§ittir. 
Istenilen P noktasinin 
apsisi x olsun. Bu 
noktadaki tegetin 
egimi f (x)«2x^tdir.. 



y+2x+4 = 0 dogrusunun egimi -2 oldugundan 

2x-A = -2 => x = 1 ve 

y = f(l ) = 1^4+4 olur. Buna gore en yakin 

nokta P(1,1) bulunur. 

6RNEK : 

y - x 2 egrisi ile y = 2x-2 dogrusu arasmdaki en kisa 
uzakhk kag birimdir? 




B) r 



C) 



VI 



D) 1 E) Vi 



y - x eQrisi uzerinde 
doQruya en yakin 
nokta P ise en kisa 
uzakhk |PH| dir. Once 
P noktasinin koordi- 
natlanm sonra bir nok- 
tanm dogruya olan 
uzakligi formulunden 
|PH| uzunlugunu 
bulalim. 




• x => 
2x-2 



f - 2x 1 
m = 2 J 



2x«2 => x = 1 

x=1 igin y«1 ve P(1,1)'o!ur. 
y - 2x-2 =» 2x-y-2 = 0 ve |PH| = 1 2 ~ 1 ~ 2 I = -L 



bulunur. 

Dogrucevap (B) segenegidir. 



V4vT Vs 



6RNEK : 

f(x) - ax 3 +^3 x+1 fonksiyonunun gosterdigi 
eflrinin x = 2 noktasmdaki tegetinin Ox ekseni ile 
pozitif yonde 60° lik agi yapmasi icjn a ne olmalidir? 



A) 0 B) -1 
Q620M : 



C) 1 D) 2 E) Vi 



Apsisi x . 2 olan noktasmdaki tegetin egimi, bu 
noktadaki tureve e§ittir. 

f(x) = ax 3 + V3 x + 1 => f(x) = 3ax 2 + V3 

=> m t - r-(2)-12a'+V3 . 

Diger taraftan 

m t = tan60 - VI buradan 

12a + VI = VI => a-0 bulunur. 
Dogrucevap (A) segenegidir. 
6RNEK : 

y » 3x 2 -x 3 egrisinin A(2,4) noktasmdaki tegeti 
egriyi ba§ka hangi noktada keser? 



A) (1,2) 
D) (-2,20) 

?OZUM : 



B) (0,0) 
E) (-1.3) 



C) (-1,4) 



A noktasmdaki tegetin egriyi kestigi diger nokta 
B(x, 3x z -x 3 ) olsun. 



3x 2 -x 3 -4 



AB dogrusunun egimi m ~ dir. 

Diger taraftan AB dogrusunun egimi m=f (2) dir. 

f(x) = 3x 2 -x 3 f (x) = 6x-3x 2 
=> m-f (2) -12-12-0 

Bu iki egimin birbirine e§itligi yazilirsa, 



3x 2 -x 3 -4 
x-2 



= 0 => x 3 -3x 2 +4 = 0 ve 



bu denklemin koku x = -1 olur. 

x = -1 icjn y» 3+1 =4 istenilen B noktasi 
(-1,4) bulunur. 

Dogru cevap (C) secenegidir. 



44 



6RNEK : 

y . x+a doQrusu y - y eQrisine teQet ise a nin 
alabilecegi degerlerin toplami nedir? 

A). -| B)-2 C)0 D)2 E)| 



QdZOM : 



y- y' " xZ Lx 2 -1 =>x«±1 
y - x + a => eQim = ij 



x = 1 igin y = 3 

1 

x«-1 igin y = -3 

Dogru ile eQrinin deQme noktalari 

(1j 1 j ve (-1, - 1 - ) dir. Bu /rtoktalar dogru 
denklemini sagiar. 

1 1 2 
(L3) i$in g^l+a => a = ~ 3 

1.1 2 
H.-3) »9»n -3 — 1+a => a = 3 

ve toplam ( § ) + ( -§ ) = 0 bulunur. 



Dogrucevap (C) segeneejidir. 



ORNEK : 

y = Inx eQrisinin orijinden gegen teQetinin egimi 
nedir? 



1 



1 



A)e B) 1 C)^ E)e< 



gdzOM : 

De§me noktasinin 
apsisi a olsun. Nokta 
eQri Qzerinde 
olduQundan ordinati 
Ina olur. 

0(0,0) , P(a,lna) ve 
OP doQrusunun eQimi 

m = — dir. DiQer 
a 

taraftanf(x)-lnx=»f(x)-- 




=> OP doQrusunun eQimi m - f (a) =^ dir. 

K1 Ina 1 

Bu iki e§imm e§ith§mden — = - 

=> Ina « 1 => a = e ve y«lne«1 



eQim = - bulunur. 

Do§ru cevap (C) segeneQidir. 

6RNEK : 

y = x 2 +ax+2 eSrisinin x eksenini kestigi noktalardan 
gizilen teQetlerin birbirine dik olmasi igin a nm pozitif 
de§eri nedir? 

A) 2 B) 2^2 

QOZUM : 

x 2 +ax+2 = 0 denk- 
leminin kokleri x^ , 
x„ olsun. 
Tegetlerin eQimleri 
r{xj, f(x 2 ) olur. 

f(x)«x 2 +ax+2=>f'(x)=2x+a 
f'(x i ).f'(x 2 )--1 => (2x i+ a)(2x 2+ a)»-1 
=> 4x^ 2 + 2ax i + 2ax 2 + a 2 = -1 

=> 4x^2 + 2a(x i+ x 2 ) + a 2 = -1 burada 
x -x -2. vs x 1 +x 2 = " a konursa 
8+2a(-a)+a 2 = -1=>a 2 = 9=>a = 3 olur. 

DoQru cevap (C) segene§idir. 
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6RNEK : 



y - x parabolDnOn Ozerindeki A(1,1) noktasmdan 
gizilen tegetin uzerinde, degme noktasmdan itibaren 
|AB| - 5 br olacak §ekilde bir B noktasi ahniyor. B nin 
ve A nin ordinate farki kagtir? 



A) 1 B) 2 C) Vs D) E) 2^3 

Q6Z0M : 



B noktasi ile A nok- 
tasinin ordinatlan 
farki |BC| uzunluguna 
e§ittir. 





V 

B 

A/jot ^ 


C 

X 






/ K E 



y = x => / . 2x ve m - y* (1) » 2 olur. 

tana = 2 => j^j- =2 buradan |BC| = 2k ise 

|AC| = k olur. ABCdik uggeninde, 

|BC| 2 + |AC| 2 = 5 2 4k 2 +k 2 = 25 => k 2 = 5 

k = ve |BC| « 2V5 bulunur. 
Do§rucevap (D) segenegidir. 

ORNEK : 



y = x 2 vg y = ax 2 -2 egriierinin dik kesi§mesi i$in a 
ne olmalidir? 



Q6ZUM 



y - x 

y - ax —2 



1 

2 -2 J =* ax^-x 2 => x 2 (a-1)-2 



=>x 2 = ^ T= ^x.± 



Bu iki egrinin kesim noktalarmm apsisleri 



Iki egrinin kesim noktalarmdaki tegetleri birbirine 
dikse bu iki eQri dik kesi§iyor denir. 



y - x* => y - 2x [ 

y = ax 2 -2 y«2axj 2 V 2ax i — 1 



=> 4ax * = -1 => 4a. ^ — 1 =» 8a = -a+1 

=> a = ^ bulunur. x = --^Lzuginde a=^ olur. 

£ Va-1 9 

6RNEK : 

Denklemi y - x 2 +ax+4 olan parabol verillyor. 
a nin hangi pozW degeri i?in ba § langi 9 noktasm- 
dan parabole gizilen tegetler birbirine dik o lur? 

A) 2 B) 3 C) Vl5 D) 4 E) Vl7 




:,x2+ax+4) 



Ba§langig noktasmdan gegen tegetlerin degme 
noktasi (x, x 2 + ax +^) olsun 
x 2 +ax+4 



Tegetlerin egimi , 



= f (x) dir. 



f(x) = x z +ax+4 => f (x) « 2x+a 



x 2 +ax+4 



x 2 = 4 



2x+a => 2x 2 +ax = x 2 +ax+4 



x»±2 

f (2) . f (-2) - -1 (4+a) (-4+a) « -1 
=> a -1 6 - -1 => a = bulunur. 

Dogrucevap (C) segenegidir. 
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ORNEK : 

y . x 2 egrisinin hangi noktasmdaki tegeti (1,-3) 
noktasindan gecer? 



QOZLIM (1. yol) : 

Degme noktasi (a, a 2 ) 
olsun. 

y = x 2 => y' = 2x ve 
tegetin e§imi 2a dir. Iki 
noktasi verilen dogrunun 
eQim formulunden te- 
getin egimi 

dir . 

a-1 a-1 
Bu iki egimin esjtliginden, 



2 

^ m 2a => 2a 2 -2a = a 2 +3 => a 2 -2a-3 = 0 
a-1 

=> a = 3, a =-1 olur. Buna gore de§me noktalan 
(3,9) ve (-1,1) olarakbulunur. 

QOZOM (2. yol) : 

De§me noktasi (a,a 2 ) olsun. 

y = x 2 => y' = 2x ve tegetin egimi 2a, denklemi 

y-a 2 = 2a(x-a) dir. 
(1-3) noktasi bu denklemi sagiar. 

-3-a 2 = 2a(1-a) => -3~a 2 = 2a-2a 2 

a 2 _2a-3 = 0 => a = 3 veya a = -1 bulunur. 



TUREVlN FlZlKSEL ANLAMI : 

Bir hareketlinin t zamaninda aldigi yol s(t) ise bu 
hareketlinin t anindaki hizi 



V t = s' (t) 



ve t anindaki ivmesi 



6RNEK : 

Hareket denklemi s - 3t 2 +2t+1 dan bir cismin t| - 1 
ve t 2 * 5 saniyeleri arasindaki ortalama hizmi 

bulunuz. 
QOZUM : 

1-1 igin s 1 -3+2+1 =6 

t 2 ^5 icin s 2 = 75+10+1 =86 olduQundan 

^l = ^=^,20m/sn dir. 



v t 2 - tl 



ORNEK 



5-1 



a(t) = V (t) = s" (t)| dir. 



Hareket denklemi s « t 3 +t 2 +3t+2 olan cismin t - 2 
saniye sonundaki hizmi ve ivmesini bulunuz. 

QOZUM : 

s( t) « t 3 +t 2 +3t+2 s' (t) = 3t 2 +2t+3 

t«2 saniye sonundaki hizi V (2)=s* (2) = 12+4+3 - 19 

a(t) = V (t) = s" (t) = 6t+2 

a(2) = 12+2 = 14 bulunur. 

ORNEK : 

Hareket denklemi s(t) - t 3 +1 olan bir hareketlinin 
ivme-zaman grafigini giziniz. 

QOZUM : 

V (t) = s 1 (t) = 3t 2 ve a(t) = V (t) = 6t dir. 



a (t) = 6t denkleminin 
graf i§i de §ekildeki 
isindir. (t>0) 
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ARTAN VE AZALAN FONKSlYONLAR 

i) Her x f x g € A igin 

x i <x 2 =>f(x i )<f ( x 2 ) 

ise f fonksiyonu A 
kumesinde artan- 
dir, denjr. 



ii) Herx i ,x 2 e Aigin 

X 1 <x 2 =>f(x i )>f(x 2 ) 

ise f fonksiyonu A 
kumesinde aza- 
landir denir. 



TEOREM : 

i) Her x e (a,b) igin f (x) > 0 ise f fonksiyonu 
(a,b) arahgmda artandir. 

ii) Her x e (a,b) igin f (x) < 0 ise f fonksiyonu 
(a,b) arahQmdaazalandir. 

A§a$idaki sekilleri inceleyiniz. 

i) (a,b) arahgmda 
artan olan f fonk- 
siyonunun bu 
araliQm her 
noktasmdaki 
teQetinin edjim 
agisi dar agidir. 
Dar actlarin 

tanjantlari pozitif olduQundan her noktadaki 
turevde pozitiftir. Yani 

m - tana - f (xj > 0 olur. 

ii) (a,b) arahgin- 
da azalan f 
fonksiyonu- 
nun bu araliQin 
her noktasm- 
daki tegetinin 
e§im agisi ge- 
ni§ agidir. 

Geni§ agilarm tanjantlari negatif oldugunda her 
noktadaki turev de negatiftir. 





i 








a /(x 








X 


A X1 

j/ 


b 




m-tane-f (x 1 )<0 olur. 



dRNEK : 

3 2 

f(x) - x -3x +2 fonksiyonunun artan veya azalan 
oldu£u arahklan bulunuz. 

gdzOM : 

Fonksiyonun artmasi ya da azalmasi, onun tOrevinin 
isareti ile ilgili olduQundan turevin isaretini inceleye- 
cegiz. 

f(x) « x 3 -3x 2 +2 => f (x) = 3x 2 -6x 
f(x)«0=» x 2 -2x«0 =>x-0 veya x-2 
Tabtodan gorulduQu gibi 



X 


-00 , 


) 2 +oo 


f(x) 






> + 


f(x) 


artan 


azalan 


artan 



x < 0 igin fonksiyon artan 
(0,2) igin fonksiyon azalan 
x > 2 igin fonksiyon artan olur. 



ORNEK : 

2x+3 

f(x) = ile verilen f : R - {-2} -» R fonksiyo- 
nunun artan oldugu arahgi bulunuz. 

QdZUM : 

f(x) 2(x+2) - 1 (2x+3) 1 

(x+2) 2 " (x+2) 2 

Her x e R - {-2} igin (x J 2)2 > 0 oldugundan 

f fonksiyonu tanimh olduQu araliklarda artandir. Buna 
gore f fonksiyonu (— , -2) ve (-2, +~) arahklarinda 
artandir. 

6RNEK : 

A§a§idaki fonksiyonlardan hangisi tammli olduQu 
arahkta daima artandir? 



A) y = 5-2x 
C) y * x 2 -5x+7 
E) y = ln(5-3x) 



B) y»2-cos3x 
D) y -x 3 +x 2 +10x+8 
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QGZOM : 

A) y - 5-2x => y' «= -2 < 0 oiduQundan R de 
azalandir. 

B) y=*2-cos3x =» y*«3sin3x fonksiyonu bazen 
artan, bazen az&lan olur. 

C) y - x 2 -5x+7 => y' = 2x-5 

x>| igin artan, x<| igin azalan 

D) y - x 3 +x 2 +1 Ox+8 => y' - 3x 2 +2x+1 0 > 0 
olduQundan R de artandir. 

E) y .In (5-3x) =* / « < 0 olduQundan 

5 

tanimholduSuarahkta (x <^ igin) azalandir. 
DoQrucevap (D) segene§idir. 



6RNEK : 

y = 3 x2 " 8x+8 fonksiyonunun azalan olduQu araligi 
bulunuz. 

Q6ZUM : 

y « 3^-**** =* /- 3 X ^ X ^ . (2x-8) . In3 

Her x e R igin 3 x2-8x+8 > 0 ve In3>0 oldugundan 

y' < 0 => 2x-8 < 0 => x < 4 olur. 
(-oo,4) araliflindafonksiyon azalandir. 

6RNEK : 



f(x) » 3x 4 -8x 3 +6x 2 +2 fonksiyonunun artan veya 
azalan olduQu araliklari bulunuz. 



QOZOM : 

f (x)« 12x 3 -24x 2 +12x 

f (x) = 0 => x 3 -2x 2 +x = 0 => x (x 2 -2x+1 ) = 0 

=> x - 0 , * - 1 (gift kat) 

Tablodan goruldugu gibi 



X 


-oo C 


) 


1 +°° 


f(x) 


- I 


) + 


) + 


f(x) 


azalan 


artan 


artan 



(-°°.0) igin azalan 

(0.1) igin artan 1 . . artap 

(1, + <*>) igin artan J v ' ' v 



6RNEK : 

y " 3 x3+x2+mx+1 fonksiyonunun +oo) arali- 
ginda artan olmasi igin m ne olmahdir? 

QOZUM : 

f nin R = (-~,+~) araliQinda artan olmasi igin her 
x e R de f (x) > 0 olmahdir. 

f (x) = x 2 +2x+m ifadesinin daima pozitif olmasi igin 
a>0 ve A<0 olmahdir. 

a=1>0 

A = 4-4m < 0 => m > 1 bulunur. 



6RNEK : 

f : [2,5] R fonksiyonu veriliyor. 

Her x € [2,5] igin V (x) < 0 olduQuna gore a§agida- 

kilerden hangisi kesinlikle do§rudur? 



A) f(x)>f(2) 
C) f(x) > 0 
E) f(3)>f(5) 



B) f(x)<f (5) 
D) f (x) < 0 
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Q6ZUM : 

f (x) < 0 jse f(x) bu aralikta azalandir. Azalan 
fonksiyoriun tammma gdre 3<5 ise f(3)>f(5) olur. 

Dogrucevap (E) segenegidir. 



6RNEK : 

f(x), 0<x<oo arahQinda artan birfonksiyon oldugu- 
na gore, a§agidakilerden hangisi ayni aralikta azalan 
bir fonksiyondur? 



A) x.f(x) 
D) x 2 -f(x) 

QOZUM : 



B) f ( X ) 



C) f(x 2 ) 



f(x) artan ise V (x) > 0 dir. Azalan bir fonksiyonda 
turev negatif oldugundan segeneklerdeki fonksiyon- 
larin tiirevlerlni alarak verllen ko§ullarda hangisinin 
turevlnln negatif oldugunu bulalim. 

A) (x.f(x) )' = f (x) + x . f (x) Bir §ey soylenemez. 

? + + 

B) (f 3 (x) y = 3f 2 (x) . f (x) > 0 artan fonkslyon 

+ + 

C) (f(x 2 ))' = f^.2x>0 artan fonksiyon 

+ + 

D) (x 2 -f(x) )'«2x-f'(x) Bir§ey soylenemez. 

E) (^>) SS f^? < ° oIduSundan 

fonksiyonu (0, +oo) araliginda azalandir. 



&RNEK : 



f(x) m sinx+cosx fonksiyon'unun (0,|) araliginda 
artan veya azalan olduQu arahklan bulunuz. 



QdZOM : 

f(x) * sinx+cosx => f (x) = <x)s*-sinx 
TGrevin i$aretini inceleyelim. 



x 


0 7i/4 n/2 


f (x) 




+ 






f(x) 




artan 


azalan 





(0, ^ ) araliginda f artan 
(^.|^ araliginda T azalan 



6RNEK : 

[-4,2] araliginda 
turevinin grafigi 
verilen f fonksi- 
yonunun azalan 
oldu§u aralik a§a§i- 
dakilerden hangisi- 
dir? 




A) [-4.-f ] 
D) [-4,-3) 



B) ["2.2] C) (0,2] 
E) (-3,0) 



?6Z0M : 

Grafige gore, 

H,-3) araliginda f(x)>0 oldugundan f(x) artan 
(0,2] araliginda f(x)>0 oldguundan f(x) artan 
(-3,0) araliginda f (x) < 0 oldugundan f(x) azalandir 

Dogrucevap (E) segenegidir. 
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1 

_4 -2 


/ 


f'(x) 






3 



6RNEK : 

Turevinin graf igi 
verllen f(x) fonksi- 
yonu igin a§agida- 
kilerden hangisi 
yanli§tir? 



A) [-4,0) arahginda f(x) azalandir. 

B) (0,3] arahginda f(x) artandir. 

C) f(1)<f(2) 

D) f(-1)<f(-£) 

E) f'(-2)=f'(0) 

gOZUM : 

A) [-4,0) arahQinda f (x)<0 oidugundan f(x) 
azalandir. 

B) (0,3] arahginda f (x)>0 oidugundan f(x) artan- 
dir. 

C) (0,3) arahginda f artan oidugundan 
1 <2 => f(1) < f(2) olur. 

D) (-2,0) arahginda V (x) < 0 oidugundan f(x) 
azalan ve -1 <-\ => f(-1) >f(~2 ) dir> 
Ohalde f(-1)<f(-£) onermesi yanh§ olur. 

Dogru cevap (D) segenegidir. 



TUREV VE YEREL EKSTREMUM 
NOKTALARI : 



f : [a,b] ~> R surekli 
fonksiyonu verilsin. 
x Q e (a.b) olmak 

uzere f fonksiyonu 
arali- 



(x 0 -e, 



ginda en buyuk 
deSerini x Q nokta- 

sinda aliyorsa fonk- 
siyonun bu noktada 
yerel maksimumu vardir denir. 




Benzer bigimde f fonksiyonu, 

(x Q -e, x q +e) arahgin- 
da en kuguk degerini 
x Q noktasmda aliyorsa 

fonksiyonun bu nok- 
tada yerel minimu- 
mu vardir denir. Yerel 
maksimum ve yerel 
minimum noktalarina, 
kisaca yerel ekstremum noktalari denir. 

A§aQidaki §ekli inceleyiniz. 





Yukandaki §ekilde f fonksiyonunun [-8,7] araiigin- 
daki grafigi verilmi§tir. 

(—6,1 ) ve (2,2) noktalari yerel minimum, 

(_1 t 5) ve (5,8) noktalari yerel maksimum noktala- 
ridir. 

x = -6 igin yerel minimum deger f (-6) = 1 
x = 2 igin yerel minimum deger f(2) = 2 
x = -1 igin yerel maksimum deger f(-1 ) = 5 
x - 5 igin yerel maksimum deger f(5) - 8 

f fonksiyonunun [-8,7] arahQindaki en buyuk degeri 
10, en kuguk degeri -2 dir. 

NOT : 

f : [a,b] -* R surekli 
fonksiyonu verilsin. 
E§er her x e [a,b] 
igin f(x) > c oluyorsa 
f fonksiyonun [a,b] 
arahgmdaki ^en 
kuguk degeri c dir. 
E§er her x e [a,b] 
igin f(x) < d ise f fonksiyonunun [a,b] arahgmdaki en 
buyuk deQeri d dir. 

§ekilde d degeri fonksiyonun ayni zamanda yerel 
maksimum degeridir. 
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UYARI : 

Birfonksiyonun yerel maksimum veya yerel minimum 
degerlerinden bazilan fonksiyonun en buyuk degeri 
veya en kuguk degeri olabilir. 



TEOREM (Fermat Teoreml) : 

f : [a,b] -> R fonksiyonunun x Q e (a,b) noktasinda 

bir yerel minimumu veya yerel maksimumu varsa ve f 

fonksiyonu x A noktasinda turevli ise V (x ) = 0 dir. 
o o 

UYARI : 



[a,b] araligmda tanimli reel degerli bir f fonksiyonunun 
x Q € (a,b) noktasinda turevinin sifir olmasi 
fonksiyonun x noktasinda bir yerel ekstremuma 

sahip olmasmi gerektirmez. Yani bu teoremin kar§iti 
dogru degildir. 



BlRlNCl turevden yararlanarak 

EKSTREMUM NOKTALARININ BULUNMASI 



1) (x 0 -e , x Q ) araligm- 
da r (x) > o 

( f(x) artan) ve 
(x QJ x 0 +e) araligm- 
da V (x) < 0 
( f (x) azalan) ise 
f nin x = x Q da yerel 

maksimumu vardir. 



2) (x 0 -e, x Q ) arali- 
gmda f (x) <0 
( f (x) azalan) 
ve (x 0 , x^e) 

araligmda f'(x) > 0 
( f (xjartan) 
ise f nin x = x Q da yerel minimumu vardfr. 





Turevli bir fonksiyonun bir noktada yerel 
ekstremumunun olmasi \q\n turevin bu 
noktada i§aret degi§tirmesi gerekir. 



6RNEK : 

f(x) - jx 2 — 1 1 + 2 §eklinde tanimlanan f : R -> R 
fonksiyonunun grafigini giziniz. Yerel ekstremum- 
larini bulunuz. Ekstremum noktasindaki turevlerini 
bulunuz. 

gOZUM : 

f -x 2 +3 , -1 < x < 1 ise 

f(x)= 2 

Ix +1 , x < -1 veya x > 1 







3 










-1 





x = -1 ve x ■ 1 de yerel minimum, 

x = 0 da yerel maksimum vardir. 

x = -1 ve x = 1 igin yerel minimum deger 2 

x = 0 igin yerel maksimum deger 3 dur. 

Fonksiyon daima surekli oidugundan turevini alalim. 
f-2x , -1 < x < 1 ise 
2x , x < -1 veya x > 1 ise 

P(0) = 0 
f'(1 + ) = 2 



f (x) , 



r (1 T ) = 2 \ 

V = -2 J 



f'(1) = yok 



UYARI : Bir x Q noktasinda yerel 

ekstremuma sahip olan bir fonksiyon bu 
noktada turevli olmayabilir. 



6RNEK : 



f(x) = 3x 4 -16x 3 +24x 2 +1 §eklinde verilen f : R -> R 
fonksiyonunun yerel ekstremumlarmi inceleyiniz. 
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Fonksiyon R de tOrevli olduQundan turevinin i§aretini 
inceleyelim. 

f(x)«12x 3 -48x 2 +48x 

f ( X ) - 0 => x 3 -4x 2 +4x -0 => x (x 2 -4x+4) - 0 
=> x - 0 veya x - 2 (gift katkfik) 



X 


-co 0 2 4~ 


r (x) 


- ( 


) + 


) + 


f(x) 

(-~,0) 


\ 

m 

araligmdaf(x) 


• /\ 

in 

azalan 





(0,2) arahgmdaf(x) artan 
x = 0 dayerel minimum var. 

x = 2 de f (x) « 0 fakat i§aret deQi§tirmediQi igin yerel 
ekstremum yoktur. 



ORNEK : 

f(x) - (x+2) 2 (x-1) 4 §eklinde tanimlanan f : R -* R 
fonksiyonunun yerel ekstremumlanni inceleyiniz. 

g6z0M : 

f (x) = 2 (x+2) (x-1 ) 4 + 4 (x-1 ) 3 (x+2) 2 
f(x) = 2 (x+2) (x-1) 3 [(x-1) +2 (x+2)] 
= 2(x+2)(x-1) 3 (3x+3) 

f(x) = 0=> x = -2, x-1, x = -1 

r (x) in i§aret tablosunu yapahm. 

oo -2-1 1 +~ 



V (x) 



f (x) 



- 0 + 



^ mm A 



0 + 



max nnin 



Tabloya gore, 



x =-2 ve x - 1 de yerel minimum, 
x = -1 de yerel maksimum vardir. 



ORNEK 



f(x) - -5 — fonksiyonunun yerel maksimum deSeri- 
v ' x -3 



ni bulunuz. 
QOZUM : 



m , % 3xW-3)-2x.x 3 3x 4 -9x 2 -2x 4 
- (x*-3) 2 = (x 2 -3) 2 



f (x) 



x 4 -9x 2 
(x 2 -3) 2 



f ( X ) = 0 => x 4 -9x 2 = 0 => x 2 (x 2 -9) = 0 
=>x = 0, x = ±3 
Turevin i§aret tablosunu yapahm. 

oo -3 -V3 0 V3 3 +~ 



f (x) 



f(x) 



+ 0 - 



) + 



max 



mm 



-27 9 
x = -3 igin f(-3) = 9I3 = ~£ 



x=-3 igin maksimum deger dir. 
6RNEK : 

f : R R , f(x) m x 3 e x fonksiyonunun x'in hangi 
degeri igin yerel minimumu vardir? 



A) -3 B) -2 C) 0 D) 1 
QOZUM : 

f (x) = 3xV + x 3 e x = x 2 e x (3+x) 
f (x) « 0 => x = 0 , x = -3 
Her x e R igin e x >0 
Turevin i§aret tablosunu yapahm. 



E) e 



X 




— c 


I ( 


) +~> 


r (x) 


- ( 


) + ( 


) + 


f(x) 









mm 



x - -3 igin yerel minimumu vardir. 
Dodjru cevap (A) segene§idir. 
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ORNEK : 

y - | Inx | fonksiyonunun yerel ekstremum noktasi 
nedir? 



A) (e.1) 
D) (1.1) 

QdZUM 



B) (1.0) 
E) yoktur 



C) (e 2 ,2) 



y = | Inx | fonksiyo- 
nunun grafigini 
gizelim. 

(1,0) noktasi yerel 
minimum noktasidir. 



Dogru cevap (B) segenegidir. 




ORNEK 



f(x). 



x +1 , x > -1 ise 

1 , -2 < x < -1 ise 

x + 3 , x < -2 ise 



§eklinde tanimlanan f : R -» R fonksiyonunun yerel 
ekstremum noktalanni bulunuz. 



gOZUM : 

Fonksiyonun grafigini gizelim. 

2 




-2 -1 



x = 0 da yerel minimum var. (0,1) yerel minimum 
noktasidir. x = -2 de turev i§aret degi§tirmedigi igin 
(sol tarafta pozitif, sag tarafta 0 oluyor. Bu nokta 
yerel ekstremum noktasi degildir. 

ORNEK : 

3 2 

y - x +ax +bx+4 fonksiyonunun x = -1 de yerel 
maksimumu, x = 1 de yerel minimumu olmasi igin a+b 
toplami kagolmahdir? 



A) -4 B) -3 



C) 0 



D) 3 



E)4 



QdZOM : 

TOrevli fonksiyonlarda yerel ekstremum noktasmda 
turev sifir olduQundan 

f (-1)-0 ve f (1)«0 olur. 

V (x) = 3x 2 +2ax+b 



b = -3 
a - 0 



V (-1) = 3-2a+b = 0\ 

V (1) = 3+2a+b«0 J => 

ve a+b = -3 bulunur. 

Dogru cevap (B) segeneQidir. 

ORNEK : 



f(x) = -2x +6ax 2 +8x+8 dir. f (x) fonksiyonunun 
x = 2 noktasmda yerel maksimumunun olmasi igin a 
ne olmahdir? 



A) -2 B) -1 C) | D) 1 E) 2 
gOZUM : 

r (x)---6x 2 +i2ax+8 

f"(2) = 0 olmahdir. 

P (x) - -1 2x+1 2a ve P (2) « -24+1 2a - 0 

=> a = 2 bulunur. 

Do§ru cevap (E) segenegidir. 

6RNEK : 

3 2 

f(x) = x +ax +bx+1 fonksiyonunun x « -2 igin yerel 

maksimum degeri 3 olduguna gore a.b garpimi 
kagtir? 



D) 7 E) 2 



C) 4 
gdZUM : 

f(-2) = 0 ve f(-2)-3 tOr. 

f (x) = 3x 2 +2ax+b =» f (-2) = 1 2-4a+b = 0 
f(x) = x 3 +ax 2 +bx+1 =* f(-2) = -8+4a-2b+1 = 3 



12-4a+b - 0 \ 
-10+4a-2b = 0 J 

ve a.b = | .2 = 7 bulunur. 



a=2 , b=2 



Dogrucevap (D) secenegidir. 
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6RNEK 



f(x) = x 3 +6ax 2 +5x+1 fonksiyonu veriliyor. f (x) 
fonksiyonunun yerel minimum deQerinin -7 olmasi 
jgln a nin pozitif de£jeri kag olmalidir? 



6RNEK 



A) 5 



B) 1 



C) 2 



D) 3 



E) 4 




QdZUM : 

r (x) = 3x 2 +12ax+5 fonksiyonunun 

f" (x) = 6x+12a = 0 => x » -2a da yerel minimumu 

vardtr. Yerel minimum deQer -7 olduguna gore , 

f (-2a) - -7 => 1 2a 2 -24a 2 +5 = -7 

=> -12a 2 = -12 => a 2 = 1 => a-±1 olur. 

DoQrucevap (B) segenegidir. 
ORNEK : 



§ekildeki grafik 3. 
dereceden bir f (x) 
polinomunun grafigi 
olduguna gore, 
a§a§idakilerden 
hangisi yanliftir? 



A) x = 1 igin f (x) = 0 

B) x = 0 igin f (x) <0 

C) x =-2 igin f(x) = 0 

D) x = -2 igin f(x)<0 

E) x = 0 igin f(x) = 2 

QOZUM : 

A) f (1) = 0do§ru 

B) (-1,1) arahgmda f(x) azalan oldugundan 
f(x)<0 f(0)<0 dogru 

C) f(-2) = 0 do§ru 

D) x = -2 de fonksiyon artan oldugundan 

V (-2) > 0 olmasi gerekirdi. O halde f (-2) < 0 
onermesi yanli§tir. 

Dogrucevap (D) segenegidir. 




Turevinin grafigi verilen f fonksiyonu, hangi x de§eri 
igin maksimum olur? 



A) -5 B) -3 C) -1 
QOZUM : 



D) 1 



E)4 



Maksimum noktasinda fonksiyon artarken azalmali 
yani turev pozitiften negatife gegmelidir. V nun 
grafigine dikkat edilirse, 

f (-5) = 0 

x <-5 igin f (x) >0 
x > -5 igin V (x) < 0 

Yani x - -5 noktasinda turev (+) dan (-) ye gegi- 
yor. O halde x - -5 noktasinda f nin yerel maksi- 
mumu vardir. 

Dogru cevap (A) segenegidir. 
ORNEK : 



' (x) 


i y 






\ b 


X 


a -2 


1 3\ 



[a,b] arahejinda turevinin grafigi verilen f fonksiyonu 
igin a§agidakilerden hangisi yanh§tir? 

A) [a,3) araliginda f(x) artandir. 

B) (3,b] -araliginda f(x) azalandir. 

C) x = 3 te f nin yerel max. vardir. 

D) x=-2 de f nin yerel minimumu vardir. 

E) P(1)-0 
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Q6ZUM : 

A) [a,3) arahgmda f(x)>0 oldugundan f(x) 
artandir. (A) dogrudur. 

B) (3,b] arahgmda f (x) < 0 oldugundan f(x) 
azalandir. (B) dogrudur. 

C) x m 3 te V (x) i§aret degi§tiriyor. Pozitiften 
negatife gegtigi igin bu nokta yerel maksimum- 
dur. (C) dogrudur. 

D) x = -2 de f (x) i§aret degi§tirmedigi igin burada 
f(x) in yerel minimumu yoktur. 

"O halde x = -2 de f nin yerel minimumu vardir." 
onermesi yanh§ oluyor. Bu onerme "x = -2 de 
f (x) in yerel minimumu vardir." §eklinde olma- 
hydi. (D) yanli§tir. 

E) V fonksiyonunun x - 1 deki tegeti x eksenine 
paralel oldugundan bu noktadaki tegetin egimi 
yani f (1) = 0 olur. (E) dogrudur. 

Dogrucevap (D) segenegidir. 



ORNEK : 

f(x) = x 3 +x 2 +ax+3 ile veriien f : R -» R fonksi- 
yonunun bir yerel ekstremuma sahip olmamasi igin a 
nin alabilecegi degerlerin kumesi a§agidakilerden 
hangisidir? 

A) (-~, J J B) (—.3] C) (0,|] 

D) [3,+~) 



E) 1$.*-) 



4-t^a<0 => a> g bulunur. 



Dogrucevap (E) segenegidir/ 



BlR FONKSlYONUN BlR ARALIKTAKl 
EN BOYOK VE EN KOQUK DEGERI : 

f : [a,b] -> R fonksiyonunun (a,b) arahgmdaki 
tiirevinin kokleri x^ x 2 , ... , x n ; turevsiz oldugu 
noktalar c c c ... c ise 

{ f(a), i(x A ), f(x 2 ) f(x n ), f( Cl ), ... , f(c n ) , f(b) } 

kumesinin en buyiik elemani f nin [a f b] arahgmdaki 
en buyiik degeri, en kuguk elemani f nin [a,b] 
arahgmdaki en kuguk degeridir. 



6RNEK : 

f(x) = -3x+4 fonksiyonunun [-2,3] arahgmdaki en 
buyiik degeri nedir? 



A) 4 B) 5 
QOZUM : 



C) 8 D) 10 



E) 12 



f (x) = -3x+4 ^ f (x) = -3 => f (x) * 0 kokleri yok. 
Fonksiyonun turevsiz oldugu nokta. yoktur. Buna 
gore 

f(-2) = 6+4=10, f(3) = -9+4 = -5 

{10,-5} kumesinin en buyiik elemani olan 10 f in en 
buyuk degeridir. 

Dogru cevap (D) segenegidir. 
ORNEK : 

f :[-1,4]->R, f(x) = 2x 3 -9x 2 +2 fonksiyonunun 
f(M,4]) goruntu kumesi nedir? 



A) [-9,14] 
D) [-9,2] 



B) [-25,2] 
E) [-25,-14] 



C) [-9,2] 



f (x) » 3x 2 +2x+a = 0 denkleminin ya hig koku olma- QOZUM : 
mail yada gift katli koku olmalidir. Bunun igin A < 0 



V (x) = 6x 2 -18x 



f(0) = 2 

f(3) = 54-81+2 = -25 
f(-1) --9 
f(4) = 128-144+2 = -14 J 



6x 2 -18x = 0 => x = 0, x = 3 
=> f nin en buyuk 



degeri 2, en kuguk degeri -25 ve f([-1 ,4])-[-25,2J 
Dogrucevap (B) segenegidir. 



56 



6RNEK : 

f(x) « 2x 3 +3x 2 -12x+2 fonksiyonunun [-1,2] 
araliQinda alabilecegi en buyuk deQer kagtir? 



A) 22 B) 18 
q6z(JM : 



C) 15 D) 6 E) 1 



f (x) - 6x 2 +6x-12 = 0 => x 2 +x-2 = 0 



=> x = -2 , x = 1 

-2«£ [-1,2] olduQundan f(-2) ye bakilmaz. 
1 g [-1, 2] dir. Buna gore 

f(-1) = -2+3+12+2- 15 V 
f(1)- 2+3-1 2+2 --5 \ => 
f(2) = 16+12-24+2 « 6 J 

f nin en buyuk deQeri 15 olur. 
DoQrucevap (C) segene§idir. 

6RNEK : 

f(x) = x 2 - |x 2 -4x| fonksiyonunun [|,5] araliQin- 
daki en kuguk degeri nedir? 
A) -2 B) -§ C) 0 



D) 1 E) 4 
QOZUM : 

f(x) fonksiyonunu pargah bigimde yazahm. 

, A . 



X 


1 

0 1/2 


4 


I 

% 5 


x 2 -4x 


+ < 


I - ( 


I + 


f(x) 


4x 


2x 2 -4x 


4x 



[ 1 , 4] araligmda f(x) = 2x 2 -4x => f'(x) = 4x-4 

=> 4x-4 = 0 => x = 1 
[4,5] arahgmda f(x) = 4x => f (x) = 4 
r (x) = 0 denkleminin kokleri yok 

1 3 ^ 

f( 2>-"2 

f(1) - 2-4 = -2 f=> f nin en kuguk de§eri -2 dir. 
f(4) = 16 

f(5) = 20 J 
Dogrucevap (A) segene§idir. 



6RNEK : 

f :[0, ] -+ R, f (x) - sinx-cosx 
fonksiyonunun en buyuk deQeri kagtir? 

A) 2 B) ^2 C) 1 D) \ E) 0 

gdzOM (1. yo!) : 

f (x) = cosx+sinx = 0 

5k 

=> cosx = -sinx denkleminin [0,-^] 
3k 

arahgindakikoku x olur. 



f (0) - 0-1 =-1 

,,3k. .3k 3k 
f(-^-)*sin^— cos^- 



2 + 2 



dir 

,,5k x .5k 5k 

f( 4->" sin T"°° s T 

2 -r 2 } 

= 0 



Dogrucevap (B) segenegidir. 

QOZUM (2. yol) : 

f(x) = sinx-cosx sinx-tan45cosx 
sin45 



En buyuk deger 



smx- 
1 



cosx 



cos45 

= cQ g 45 (Cos45 Sinx - Sin45 Cosx) 
1 



= ^45 »Mx-45) dir. 
Buna gore f(x) in en buyuk degeri C0 5 45 . 1 - Vi 
olur. 

BlR FONKSlYONUN KONVEKSLlGI 
KONKAVLIfil VE D6N0M NOKTASI 

f : [ a ,b] -» R fonksiyonu surekli bir fonksiyon olsun. 



Her x e (a,b) igin 
r(x)> 0 ise eQrinin 
gukurlugu yukari 
doQrudurya da 
konvekstir denir. 
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Her xg (a,b) igin T (x)<Oise 
egrinin gukurluQu a§agi dogru- 
dur yadaegrikonkavdirdenir. 

A§agidaki agiklamalan inceleyiniz. 



1) 




2) 







B > 












b 


X 




a / x 1 x 2 



Yukandaki §ekilde apsisleri X 1 ve x 2 (x^x^ 

olan A ve B noktalarindan egriye birerteget 
gizilmi§tir. A daki tegetin egim agisi a, B deki 
tegetin egim agisi 9 olsun. 6yleyse egjimleri 

m i = tana = f (x^ ve m 2 = tan8 = f (x 2 ) dir. 
a<9 => tana<tan9 => f (x i )<f(x 2 ) 
Yani x 1 < x 2 igin f (x^ <f (x ) oldugundan 

f fonksiyonu artandir. 

f artan oldugundan turevi pozitiftir, 

yani f" (x) > 0 dir. 




Benzer bigimde 

m l = tana = f (x^ ve m 2 = tan9 = f (x ) dir. 

a > 9 => tana > tanG => f (x^ > f (x g ) 

Yani \ => f (x ) > f (x^ oldugundan 

f fonksiyonu azalandir. V azalan oldugundan 
turevi negatiftir, yani f" (x) < 0 dir. 



TANIM (DdnGm Noktasi) : 

Surekli bir fonksiyonunun gukurfugunun yon deQi§- 
tirdiQi (konvekslikten konkavliQa yada konkavliktan 
konveksliQe ge$tiQi)noktaya donum ya da bukum 
noktasi denir. 




Yukandaki §ekillerde gorulen f fonksiyonlan \q\n 
x»x bir donum noktasidir. 

NOT : 

1) X 1 noktasi f nin bir donum noktasi ise 
Hx^-O veya f" (x ) yoktur. 

2) f" (x^ = 0 olmasi X 1 de bir donum noktasi 
olmasini gerektirmez. 

3) Donum noktasinda ikinci turev i§aret degi§tirir. 
6RNEK : 

f(x) - x(x-1) 3 fonksiyonunun konkav oldugu araliQi 
bulunuz. 

QOZUM : 

f (x) = (x-1 ) 3 + 3(x-1 fx = (x-1 ) 2 (x-1 +3x) 

f (x) = (x-1) 2 (4x-1) 

r (x) = 2(x^1)(4x-1) + 4(x-1) 2 

= 2(x-1)(4x-1+2x-2) 

= 2(x-1)(6x-3) 

r (x) = o => x = 1 , x =^ 

f" nun i§arettablosunu yapahm. 



X 


-HX, 1/2 


1 


400 


r 


+ ( 


) - i 


) + 


f 


konveks 


konkav 


konveks 



2 < x < 1 igin f" < 0 oldugundan e^ri a§aQi gukur yani 
konkavdir. 
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6RNEK : 

y = 9-2x 2 fonksiyonunun grafiQinin konveks ve 
konkav olduQu araliklari bulunuz. 

Q&ZOM : 

/ «-4x => y"«-4 dir. 

Her x e R igin y M - -4 < 0 olduQundan e§ri a§agi 
gukur yani konkavdir. 

6RNEK : 

f(x) - 3x 5 -10x 4 +3 fonksiyonunun donum noktalarmt 
bulunuz. 

QdZOM : 

f (x) = 15x 4 ^0x 3 f" (x) = 60x 3 -120x 2 

f'(x) = 0 => 60x 3 -120x 2 = 0 

=> x = 2 veya x « 0 (gift katli kok) 

f M nun i§aret tablosunu yapahm. 



X 


0 2 


f H 


- ( 


> - ( 


) + 


f 


konkav 


konkav 


konveks 



x = 2 de ikinci turev i§aret degi§tirdi§inden donum 
noktasidir. 

f H (0) = 0 fakat x = 0 donum noktasi degil. 
6RNEK : 

y = x 3 +ax 2 +bx-7 fonksiyonunda apsisi x = 2 oian 
nokta donum (bukum) noktasidir. Fonksiyonun bu 
noktadaki tefletinin e$imi 3 oldu§una gore b nin 
de§eri nedir? 

A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 20 



x = 2 de donum noktasi varsa f M (2) = 0 dir. 
x * 2 deki teQetin egimi 3 ise f (2);- 3 dur. 

f (x) = 3x 2 +2ax+b f (2) = 12+4a+b = 3 
f (x) = 6x+2a => r (2) = 12+2a -TOT 
=> a = -6 

a --6 igin 12+4(-6)+b«3 

12-24+b«3 => b=15 bulunur. 

Do§ru cevap (D) segeneQidir. 
ORNEK : 

f(x) - (x+2) 3 + 3x 2 -3x41 fonksiyonunun donum 
noktasmdaki te^etinin denklemini yazmiz. 

QdZUM : 

f (x) = 3 (x+2) 2 + 6x-3 =* f (x) = 6(x+2) + 6 
=> 6x+18 = 0 =» x=-3 donum noktasidir. 
x - -3 noktasmdaki teQetin eQimi 
f (-3) = 3-1 8-3 « -18 olur. 
x = -3 igin y« -1+27+9+1 =36 ve teQetdenklemi, 
y-36 = -18(x+3) bulunur. 

6RNEK : 

y « x 3 +ax 2 +bx+5 egrisinin x = -2 de yerel maksi- 
mumu ve x = -1 de donum noktasinin olmasi igin b 
nin deQeri kagolmalidir? 

A) -3 B) -1 C) 0 D) 2 E) 4 

QdZUM : 

x = -2 de yerel max. varsa V (-2) = 0 
x m _1 de donum noktasi varsa f" (-1) = 0 dir. 
r (x) « 3x 2 +2ax+b => V (-2) = 12-4a+b = 0 
r (x) = 6x+2a => f (-1) = -6+2a = 0 => a = 3 
a -3 igin 12-12+b = 0 => b-.O bulunur. 
DoQru cevap (C) segene§idir. 
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6RNEK : 





V 
















-2 




2) 



Turevinin grafigi verilen f(x) fonksiyonu igin a§agi- 
dakilerden hangisi yanli§tir? 

A) -6<x<-4 igin f konvekstir. 

B) -A < x < -2 igin f konkavdir. 

C) x = -4 te f nin donum noktasi vardir. 

D) (-6,0) da f artandir. 

E) x = --3 de f nin donum noktasi vardir. 

QOZUM : 

A) -6 < x < -4 igin f fonksiyonu artan oldugundan 
f" (x) > 0 ve f nin gukurlugu yukan, yani kon- 
vekstir. (A) dogru. 

B) -4 < x < -*2 igin f fonksiyonu azaian oldugun- 
dan f M (x) <0 ve f nin gukurlugu a§agi dogru 
yani konkavdir. (B) dogru. 

r x < -4 igin f" (x) > 0 \ 

C) x > -4 igin f M (x) < 0 j =» x« -4 te f " (x) 

i§aretdegi§tirdiginden f nin donum noktasi 
olur. (C) dogru. 

D) (-6,0) arahginda f (x)>0 oldugundan f fonk- 
siyonu artandir. (D) dogru. 

Ohalde Eyanli§olur. 

Dogru cevap'(E) segenegidir. 



IKINCI TUREVDEN YARARLANARAK 
YEREL EKSTREMUM NOKTALAR1NIN 
BULUNMASI : 

f fonksiyonu (a,b) arahginda turevli x i e (a,b) , 
ffy) mevcut ve sif irdan farklt olsun. 



1) f,(X i ) = 0 l 



=> x = x 1 de 
yerel maksimum vardir. 



f (x,) = 0 1 
(x,) > 0/ 



=> x = x 1 de 
yerel minimum vardir. 



(*1 .yi) 

A 



6RNEK : 

(0,2tc) -» R, f(x) = 2sinx+sin2x fonksiyonunun x'in 
hangi degeri igin yerel maksimumu vardir. 

Q6ZUM : 

f (x) - 2cosx+2cos2x « 0 
=> cosx + 2cos 2 x~1 0 

=> (2cosx-1) (cosx+1) = 0 
1 

=> cosx = 2 veya cosx = -1 

Bu denklemlerin (0,2n) arahgindaki gozumu 
n 5n; 

3 1 x = y * x = 7i dir. 
y M m -2sinx-4sin2x = -2(sinx+2sin2x) 

x=f igin y"(f). -2(^+2. ^)=-3V3<0 



r { | ) - o 
f (f) < o 



olur. 



oldugundan x=^ yerel maksimum 



MAKSlMUM-MlNlMUM PROBLEMLERl : 

Maksimum ve minimum problemlerinde, neyin 
maksimum yada neyin minimum olmasi isteniyorsa, o 
once tek degi§kene bagh bir fonksiyon olarak yazihr. 
Sonra daha once anlatilan yontemlerle maksimum 
veya minimumlar bulunur. 
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6RNEK : 



J 


L 


1 


I 7 



5-2x 



3x-7 « 

Kenar uzunluklari |AB| = 3x-7, |BC| = 5-2x olan 
ABCD dikdortgeninin alani, x'in hangi degeri igin en 
buyuk olur? 

QOZUM : 

A( X ) = (3x-7) (5-2x) dir. Bu fonksiyon kollari a§agi 
dogru olan bir parabol gosterir. Bu paraboide en 
buyuk deger (yerel max) tepe noktasinin ordinatidir. 
Bu nokta birinci turevden bulunur. 



A'(x) = 3(5-2x)-2(3x-7) 
15-6x-6x+14 = 0 



0 

29 



^ X = 12 bulunur " 



ORNEK : 

Tabani 8 cm ve yuk- 
sekligi 4 cm olan uggen 
igine §ekildeki gibi 
dikdortgenler giziliyor. 
Dikdortgenin alani en 
fazla kag cm 2 olur? 



QOZUM : 

Dikdortgenin kenar 
uzunluklari x, y olsun 
Alan = x.y olur. 
§imdi x ile y arasinda 
bir baginti bulup alan 
ifadesini tek de$i§- 
kene baQh olarak 
yazahm. 





Benzerlikten 



4-y x 
4 = 8 



x = 8-2y 



A(y) - y.(8-2y) = 8y-2y' 
=> A' (y) = 8-4y = 0 .=> y = 2 
y = 2 igin x = 8-4 = 4 bulunur. 
Alan = 4.2 = 8 br 2 olur. 




6RNEK : 

Bir dikdortgenin uc kenarmin uzunluQu 80 cm ise 
alani engokkagcm olur? 

QOZUM : 



x+2y = 80 
x = 80~2y 



Alan = x.y = (80-2y) . y 

A (y) = 80y-2y 2 => A' (y) = 80-4y = 0 

=> y = 20 cm 
y = 20 igin x = 80-40 = 40 cm 

Alan = x.y = 40.20 = 800 cm 2 bulunur. 
ORNEK : 

Qevresi 40 cm olan dikdortgenler iginde alani en 
buyuk olanin kenar uzunluklanni bulunuz. 

QOZUM : 



2x+2y = 40 =>x+y = 20 
=> y = 20-x y 




Alan = x.y = x (20-x) 

=> A (x) = 20x-x 2 => A' (x) - 20-2x 

=> A* (x) = 0 x = 10 olur. 

x= 10 igin y = 20-10 = 10 bulunur. 

NOT : Toplamlari sabit olan iki sayinin garpimlarimn 
en buyuk olmasi igin bu sayilarin birbirine e§it olmasi 
gerekir. 

ORNEK : 

x 2 +(3-2m)x+2-m = 0 denkleminde koklerin karele- 
ri toplaminin minimum olmasi igin m ne olmalidir? 
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Q6zGM : 

f-xf+4 = (X 1 +x 2 ) 2 -2x i x 2 

=> f(m) = (-3+2m) 2 -2(2-m) 

=> f (m) = 9-1 2m+4m 2 -4+2m = 4m 2 -1 Om+5 

=> f (m) = 8m-10 = 0 => m =7 bulunur. 



6RNEK : 

Bir kenan 8 cm olan kare §eklindeki bir teneke 
par$asimn ko§elerinden e§ kareler kesiliyor. Kalan 
kisim kivrilarak ustu aq\k bir kutu yapiliyor. Kutunun 
hacmi en fazla kaq cm 3 olur? 

QOZUM : 



Kesilen parganin kenar 
uzunlugu x cm olsun. 
Kutunun taban kenan 8-2x 
ve yuksekligi x cm dir. 



Kutunun hacmi V(x) - x.(8-2x) 2 

V (x)=1.(8-2x) 2 +2(8-2x)(~2).x 
V(x) = (8-2x) 2 -4x (8~2x) 

V (x) = (8-2x) (8-6x) = 0 

8 4 

=» x = 4 veya x = g = ^ olur. 
x = 4 olamaz. 

x.f i5i „V.|,8-|f.|,f)' 

X/ 1024 2 . , 
=> v =~27~ cm buIunur - 



ORNEK : 

§ekildeki y = 3x 2 
parabolunun igine 
gizilen dikdortgenin 
iki ko§esi parabol 
uzerinde, iki kd§esi 
y = 6 dogrusu uze- 
rindedir. Bu dikdort- 
genin alani en fazla 
kaq birimkare olur? 






6 / 















$6z0M : 

B (x,3x 2 ) olsun 
|AB| = 2x ve 
|BC| = 6-3x 2 
A (x) = 2x(6-3x 2 ) 
A(x) = 12x-6x 3 

=>A'(x)-12-18x 2 =0 

2 2 
=*x -3 




=>x« + -\/§~ 

Alan = 2. "\/§~(6 - 3 . § ) = 2 ^/|~4 = 8 -\/§br 3 



bulunur. 



6RNEK : 

§ekildeki y = x(x+4) 
parabolu uzerinde 
apsisi ile ordinati 
topiami en kiiguk 
olan noktayi bulu- 
nuz. 




QOZUM : 

Egri uzerinde istenilen nokta P(x,y) olsun. 
y = x 2 +4x dir. 



g = x+y 
g' (x) = 2x+5 



x+x 2 +4x = x 2 +5x 



g' (x) = 0 



5 . . 25 A -5 

x=~2 '? ,n y=7" + 4 -^- 



2 

i 5 15 

Istenilen nokta ( - ^ , ) olur. 



5 

x— 5 
25 

T~ 10 = -T 



15 



6RNEK : 

2 

V x 
bulunuz 



egrisi uzerinde orijine en yakm olan noktayi 



62 



QdZUM 



y = - egrisi uzerinde baflangig noktasma en yakin 
2 

olan nokta P ( x , - ) olsun. 



|OP|-g(x) = '\Jx 2 + ^ fonksiyonunun 
en kuguk deQerini bulmamiz gerekir. 



0' M- 



2 4 

x + 7 



g'(x) =o 



8 4 , 

=> 2X-U =0 =» x =4 



x 2 = 2 



x = V2 icin y = ™= = Vi buiunur. 

Oyleyse istenilen nokta P (Vi . V2 ) olur. 
ORNEK : 

Yarigap uzunlugu 4 cm olan bir kiire igine yerle§tiri- 
len maksimum hacimli dik silindirin yuksekli§ini 
bulunuz. 



Q&ZUM : 

Kurenin merkezi O, 
silindirin yuksekligi 2x ve 
taban yarigapi y olsun 

x 2 +y 2 = 16^y 2 = 16-x 2 



Silindirin hacmi V = Taban alan . yukseklik 



V = rcy 2 2x = 7t(16-x^)2x = 2M16x-x ) 
V' = 27r(16-3x 2 ) 

Jt _ 2 16 _ v _A_ 




V = 0 => 16-3x =0 



Yukseklik 2x = -7= buiunur. 
V3 



6RNEK : 

Yarigap uzunluQu 2 cm olan bir gember igine gizilen 
en buylik alanli dikdortgenin gevresi kag cm. dir? 

q6z0M : 



Qundan |AC| gaptir. 
|AC|=*4cm, 
|AB| - x, 
|BC| «y olsun. 



u 

oldu- / 




y 






r- 


A 


V x y 



A = x.y ve x 2 +y 2 * 16 => y = Vl6-x 2 



Buna gore A = xVl6-x 2 dir. Turev alinirsa 
A'-Vl6^x 2 + .x 



A' = Vl6-x 2 - 



x 2 16-x 2 ~x 2 



Vl6-x 2 ~ Vl6-x 2 
=> A' = 0 => 2x 2 « 16 => x 2 = 8 x « 2^2 

x = 2V2 igin y = V16-8 = 2^2 olur. 
Buna gore gevre(ABCD) = 2x+2y 
= 4^2 + 4^2 = 8^2 buiunur. 

6RNEK : 




A I K 8 

§ekilde K e [AB], DA 1 AB, CB 1 AB, DK 1 KC, 

|AKj - 1 birim, |BK| = 8 birim m(BKC = a oldu§una 
gore, tana "mn hangi de§eri igin |DK| + |KC| toplami 
en kucuktur? 



A) 2 



B) Vi 



«3 



D) 



^3 



E>3 
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A 1 K 8 



|DK| + |KC| = x+y toplammin en kuguk olmasi 
isteniyor. Bu toplami a degi§kenine bagii bir 
fonksiyon olarak ifade edelim. 



A 1 1 

DAK de sinot = - => x = ~ J — 

x sina 

BKC de cosa = - =>y = 

y cosa 



f(a) «x+y = - L - +- 8 



sina cosa 



. -cosa 8sina 

V (a) = ~7~r~+ — i- 
stn a cos a 



yada minimum degerini alir, f fonksiyonu (a,b) 
araiiginda tOrevli olduQundan fermat teoremi 
gereQince f(x 0 )«o olur. 

6RNEK : 

A§agidaki fonksiyoniara, kar§ilarmda verilen 
arahklarda Rolle teoremi uygulanabifir mi? 
Uygulanabilirse, bu teoremi gergekleyen x sayilanm 
bulunuz. 

a) f(x) » x 2 -6x , [2,4] 

b) f(x) - |x-3| , [2 A] 

C) f(x) m COSX , [0 ( 2«] 

d) f(x)«x 4 -4x 2 , 1-2,2] 

a) f fonksiyonu [2,4] arahQinda surekli ve [2,4] de 
turevlidir. f(2) = f(4) = -8 oldu^undan Rolle teo- 
reminin §artlan sagianir. 

f(x) = 2x-6 => 2x-6 = 0 => x = 3 bulunur. 



x» / v 8sina cosa 

f (a) m 0 => 5— = — 5— 

cos a sin a 



8sin 3 a « cos 3 a 



b) f fonksiyonu [2,4] araiiginda surekli. x = 3 
noktasmdaturevlideQildir. Bu nedenle f fonk- 
siyonuna [2,4] araiiginda Rolle teoremi uygula- 
namaz. 



, sina 3 1 3 -i 

( ) =q =» tan a = x 

cosa 8 o 

tana =| olur. 



ROLLE TEOREMI : 

f : [a, b] -> R fonksiyonu^ surekli ve (a, b) araiiginda 
turevli olsun. Eger f(a) = f(b) ise f'(x o ) = 0 olacak 

§ekilde en az bir x Q e (a,b) noktasi vardir. 
Ispat : 

f(a) = f(b) oldugun- 
dan ya f sabit bir 
fonksiyondur yada 
degildir. 

f sabit fonksiyon ise 
her x Q e (a,b) igin 
r (x Q ) = 0, f sabit 
fonksiyon deQilse 

(a,b) araiiginda en az bir noktasinda maksimum 




c) f fonksiyonu [0,2n] de surekli ve (0,2n) de tu- 
revlidir. 

f(0) = f(27i) » 1 olduQundan Rolle teoremi uygu- 
lanabilir. 

f(x) - cosx => f (x) = -sinx 

=> f (x) m 0 ==> sinx = 0 denkleminin 

[0,2tc] aralidjindaki koki) x=n dir. 

d) f fonksiyonu [-2,2] arahQinda surekli ve (-2,2) 
araiiginda turevlidir. f(-2) - f(2) = 16-16 = 0 ol- 
dugundan Rolle teoremi uygulanabilir. 

f(x) = x 4 -4x 2 f (x) = 4x 3 -8x 

=> f (x) « 0 x 3 -2x = 0 x = 0, x=±V2 

bulunur. 

6RNEK : 

f(x) = (x+2) (x-1) (x-3) (x-4) olduguna gore f (x) = 0 
denkleminin kaq reel koku vardir? 
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Q6Z0M : 

f (x) uguncu dereceden bir polinom olduQundan 
r (x) - 0 denkleminin en fazla 3 reel koku olabilir. 

f(-2)=f(1) = 0=> (-2,1) araligindaen azbirkok, 

f (1 ) = f (3) => (1 ,3) arahginda en az bir kok 

f(3) = f(4) => (3,4) arahginda en az bir kok vardir. 

Buna gore f (x) = 0 denkleminin 3 reel koku vardir. 

ORTALAMA DEfiER TEOREMl : 

I : [ a> b] ~> R fonksiyonu surekli ve (a,b) arahginda 
turevli ise, 

f ( X ) = ^ b \^*^ ko§ulunu saglayan en az bir 

x g (a,b) noktasi vardir. A§agidaki §ekli inceleyiniz. 



A (a, f(a)) 
B(b, f(b)) 



m AB = 



f(b)-f(a) 
b-a 



'f(b) 



Ha) 




A ve B noktalarmi 
birlesjiren egri uze- 
rinde en az bir x Q 

noktasi vardir ki bu 
noktadaki teget [AB] kiri§ine paralel oIuk 

teget AB v 0 ; b-a 



!«b)-f(a) 



ORNEK : 

f(x) m x 3 fonksiyonuna [-1,2] arahginda ortalama 
DeQer Teoremi uyguianabilir mi? Uygulanabilirse 
teoremde sozu edilen x Q noktasini bulunuz. 

QOZUM : 

f fonksiyonu [-1,2] arahginda surekli ve (-1,2) 
arahginda turevlidir. 



r<x 0 ) 



2-H) 



3XQ 



8+1 



= 3 



x o =1 veya x Q — 1 



1 e (-1,2) -1 £ (-1,2) olduQundan aranan nokta 



x =1 dir. 
o 
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M. 



6> 2. 



£ 3. 




x < 1 ise 
x = 1 ise 

x > 1 ise 



fonksiyonu x = 1 de turevli olduduna 
gore b kagtir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 

f(x) = x 2 lnx-|x 2 ise f" (x) 
a§agidakllerden hangislne e§Ittir? 



A) 3x 2 
D) -2x 



B) Inx 2 
E) 1 



C) Inx 



f(x) = x 5 -x 2 +7 fonksiyonuna x =-1 

noktasindan gizilen teQetln denklemi 
nedir? 



6 9. 



y = ax -2x +x-3 egrisinin x-eksenine paralel 
olan tegetlerinin degme noktalarinin 
p 

apsisierinin toplami ise a kagtir? 



A) -2 B) -1 C) 1 



0)1 













\(8.2) 

^ — y=f(x) 


0 


X 



§ekilde verilenlere gore, 
f(3) + f (3) nedir? 



A) y = x-5 
C) y = 3x-12 
E) y = 7x+12 

A 4. f(x) = 



C 5, 



h 7. 



B) y = -3x+12 
D) y = -7x+1 



fonksiyonunun x = -1 

noktasindaki tegetlnin denklemi 
a§agikllerden hangisidir? 

A) y = x+3 B) y = x-2 C) y = x+2 
D)y = |x-1 E)y = x 



y = 'V "7^=^ egrisine x = 3 den gizi- 
len tegetin egimi nedir? 



A) 



12 
D) V3 



B >|f 
E) 2^3 



C >lf 



y = x +ax+b egrisinln y = x-2 doQ- 
rusuna x = 1 de teget olmasi Igin b ne 
olmalidir? 



A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 



E) 2 



y = x 3 +ax 2 +b eQrisinin x = 2 nokta- 
sfnda Ox eksenine teQet olmasi igin b 
ne olmalidir? 



A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 



b10. 



kin 



C12. 



A) 13 B) 11 C) 10 D) 8 E) 3 



f(x) egrisinin 
A(3,1) nokta- 
sindaki tegeti 
d dogrusudur. 

ise g* (3) 
nedir? 




C >27 



D) 
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y=fto 



E) 



§ekilde, y = f(x) in grafigi Qizilmistir. 
9(x) = ise, g 1 (1) nedir? 



C) -8 D) -10 E) -12 



A) 0 B) -4 

y = x 2 -3x+2 paraboluniin y = 5x+n 
dogrusuna paralel tegetinin degme 
noktasi asagidakilerden hangisidir? 

A) (1.0) B) (2,0) C) (4,6) 

D) (2,3) E) (0,2) 
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§ekildeki f egrisi, d doQrusuna, apsisi 1 olan 
A noktasinda tefiettir. 

g(x) = 2.(f(x)) 2 +x -3x olduguna g6re 
g' (1) neye eflttir? 



©14. 



A 15. 



0)4 



o-f 



y = x 3 -3x+2 eQrisi uzerinde, hangi 
noktadaki te§et Ox eksenine para- 
leldir? 



A) 

D) (0,2) 



B) (1,0) 
E) (-1,6) 



C) (-1,2) 



y = x+k dogrusu, y =y eQrisine teget ise k 

nm alabilecegi 
ka$tir? 



degerlerin garpimi 



4 8 

A) -g B) g 



c >3 



k 16. f = {(x,y):x=t 2 + t, y = 3t 3 , teR} 

fonksiyonunun t= 1 deki teQetinin 
denklemi, a^aQidakilerden han^isi- 
dir? 



A) x-3y+6 = 
C) xy = 6 
E) y = 2x-3 



B) y = 5x 
D) y - 3x-3 



£18. 



d dogrusu f egrisine apsisi x - 4 olan A 

noktasinda tegettir. d dogrusu ile x-ekseninin 

beiirttigi AKX agisinin olgusu 45° dir. 

g(x) = -x 2 +x ise (got)' (4) deQeri 

nedir? 

A) -4 B) -3 C) 1 D) 2 E) 4 



§eki!de i dog- 
rusu y = f(x) e 
teQettir\_ 
g(x) = x2-f"(x) 
ise, 

g(x) e x = 3 
den gizilen 
tegetin denl 
lemi nedir? 



A) 8y-2x = 1 
C) y = 7x+3 
E)> = y + 11 



£ 1 9. ^§ekildeki v = f(x), 
fonksiyonu gra- 
figine uzerindeki 
a apsisli nokta- 
dan teget gizil- 
mi§tir. 

g(x) = x.1(x) 
fonksiyonu 
Igin g'(a) = 8 
ise a nedir? 



y . 


k y=f(x)^J 




^--7^3,8) 




X 

_ ^ 


/-\ 




B) 7y+2x - 1 


D) y 


= 2x+6 




A) \ 



B) 1 



of 



D) 2 E) 3 
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f(x) = -x 3 +3x 2 +2x+1 



C 20. f: R -» R, 

fonksiyona ait hangi noktada tegetln 
egiml en bQyQktOr? 



A) (1.3) 
D) (-1,4) 



B) (-1,3) 
E) (1,4) 



C) (1,5) 



|G,23. y = f(x) = 2x 3 -5x 2 + 6x-2 egrisinin 

3x-2y+l s 0 dogrusuna dik olan te- 
getlerlnin degme noktalannin apsis- 
lerlnln sarpimi ka§tir? 



Of 



b 21. 



m 24. 




Sekilde ^ dogmsu f(x)'e tegettir. 

9(x) - *f~Ux) ise, g(x)'e x = 1 den 
$lzilen normalln eglml nadir? 



y - x +ax+3 egnsinin x-2 ve x=0 noktalarm- 
daki tegetleri arasinda kalanagimn tanjantinin 
4 olabilmesi i?in, a nm degeri a?agidaki- 
lerden hangisine e$it olabilir? 

A) -4 B) -3 C) 3 D) 4 E) 6 



|t> 25. Vx+Vy = 4 egrisinin A(4,4) nokta- 
aindakl tegetlnln egim agisi ka$ de- 
recedir? 



Vi 

A >ir 



<2 

B >-ir 

E) -VI 



C)^ 



A) 60° 
D) 135° 



B) 75° 
E) 150° 



C) 120° 



C22. y=x 2 -2x egrisinin y=2x-6 dogrusuna 
en yakin noktasi a§agidakilerden 
hangisidir? 



A) (0,0) 
D) (1,-1) 



B) (-2,0) 
E) (3,3) 



C) (2,0) 



68 



TEST - 2 



£ 1 



ft 2. 



63- 



ft 4. 



y - x 3 -3x 2 +5 egrislnln x=1 apsisli 
noktasindan cizilen tegetin denkleml 
asagidakilerden hangisldir? 

A)y = _ x+4 B)y-3x C)y-2x+1 
D) y = -2x+5 E) y = -3x+6 



§ekilde ve- 
rilenlere gore, 
f(1)+f'(D 
f(4) + f(4) 
nadir? 



£ 5. 





(1,4) 






(4,2) 


X 


/ 0 





A) 



2 B) 1 C) 1/2 D) 1/4 E) 1/8 



y = x 2 fonksiyonunun grafigine uze- 
rindeki A(a,b) noktasindan cizllen 
teget Ox eksenini B{-1,0) noktasinda 
kestigine gore b kactir? 



A) 



B) 4 



ml 



y=f(X) 



§ekilde t 

dogrusu 
y=f(x)' e te- 
gettir. 

f (x) 

g(x) - J-i 

ise g ( x ) 
fonksiyo- 
nuna x=3 

den gizilen teQetin egimi nedir? 













X 




45 /S^_ 




0 





T, B) 



D) - 5 



E) 



C 6. 



A) (2,10) 
D) (1,5) 



B) (2,-2) 
E)(0.2) 



C) (-2,-2) 



2x 2 -y 2 +x-2 = 0 egrislnln P(1,1) nok- 
tasindakl teget denkleml asagida- 
kilerden hangisldir? 



e 7, 



* 8, 



y = x 2 + 2x + 2 parabolunun y = 2x + 1 
doQrusuna en yakin noktasi asaQida- 
kilerden hangisldir? 



A) x+y-2 = 0 
C) 5x-2y-3 = 0 
E) 3x-5y+2 = 0 



E 9. 



B) 2x+3y-5 » 0 
D) 3x-y-2 = 0 



y = x 1 ' 2 * x" 1 ' 2 



egrisine x=4 den 
$izilen tefletln denklemi hangisidir? 



A) 3x+16y+28: 
C) 3x-16y-28: 
E) 3x-16y+28= 



B) -3x+1 6y+28 = 0 
D) 16x+3y+28 = 0 




Yukandaki e§ri f (x) fonksiyonuna aittir. 

g(x) = olduguna gore g(x) 

fonksiyonunun x=2 noktasindaki 
tegetinin egimi ka$tir? 



A) -J B)-J 0)2 



D) 1 



E) 0 



f(x) = sin 3 x . (2cosx-1) ise f ( 3 ) 
asagidakilerden hangisine esittir? 

1 



9 8 
A ) "is B) "15 

D) 4 E ) -I 



C) - 5 



8 



b 10. 



y=f(x) ve y=g(x) 
fonksiyonlarinin 
grafikleri A(3,4) 
noktasinda bir- 
birine tegettir. 



i 


y ,y=f(x) 


4 


/^y=g(*) 


-1/ 


X 


A 


3 



Buna gore h(x)=f(x).(gof)(x) ise 
h'(2) nedir? 



A) 4 B) 5 



C) 6 



D) 7 E) 8 
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A 1 1 . y s x 2 -x+6 parabolflnun y = 3 X+n 
dogrusuna paralel tegetinin x 
eksenlnl kestigi noktasmin apsisl 
nedir? r 



A) -| 
D) 1 



B>-| 
E) 2 



C) -1 



A 12. y = x 2 -2x+3 egrisinln y = ax-2 dog- 
rusuna en yakin noktasmin apsisl 3 
ise a nedlr? 

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 

G13. y 2 = 4x egrislnin A(1,-2) noktasm- 
daki tegetinin denklemi asadidaki- 
lerden hangisidir? 



A) x-y-3 = 0 
C) x+y = 2 
E) x+y+1 ■ 0 



B) 2x+y = 0 
D) 2x-2y+5 = 0 



A 14. f(x) = ax 3 + V3x+1 fonksiyonunun 
gosterdigi egrinin x=2 noktasmdaki 
tegetinin Ox ekseni He 60° lik aci 
yapmasi igin a ne olmalidir? 

A) 0 B) -1 C) 1 D) 2 E) V3 

£15. y = -2x 2 +3x+1 paraboltinOn 5y-x-1=0 
dogrusuna dik olan tegetinin degme 
noktasi a§agidakilerden hangisidir? 



A) (1,1) 
D) (1,-1) 



B) (2,1) 
E) (2,-1) 



C) (-2,1) 



A16. 



y = xsinx egrislne A ( \ , | ) nokta- 

sindan gizilen teaetin denklemi 
nedir? 



A) y = x B) y = x~7i 
D) y«2x-| E) y = 7t-x 



C) y = x+rc 



G> 1 7. f(x) = x 2 +bx+c eSrisinin K(1,0) noktasmdaki 
tegetinj.n egimi -2 ise b.c ka$tir? 

A) -15 B) -12 C) -6 D) 4 E) 16 

(YI8. y = ax 2 +bx+c egrisinin Ox eksenlnl 
kestigi noktalardan gizilen tegetlerin 
birbirine dik olabHmeleri igin a, b, c 
arasinda hangi baginti oimalidir? 



A) b 2 -4ac = 1 
C) b 2 -4ac . 9 
E) b 2 = ac 



B) b 2 -4ac « 4 
D) b«ac 



A19. y = x egnsine ait (-1,-1) noktasm- 
dak teget, x ve y eksenlerini A ve B 
de kesiyor. |AB| ka 9 birimdir? 



A) 
D) 



2VT0" 
3 

5V3 



B) 



Vl5 



C) 



3V5 



E) 2 



3 20. A ( I* , 1) noktasindan gegen ve 

y = x 2 +2x+2 parabolune teget olan 
do|ru afaQidakilerden hangisi olabi- 



A) 

C) 



• 10x^ 
2x-2 



E) x=| 



B) y= 10x-14 
D) y = 4x-5 



f(x) 

g(x) = -x*>5x 
grafikierinin x=a apsisli noktalarm- 
daki tegetleri paralel ise a nedir? 



p 21 T W = x 2 -3x+2 \ . , , 
c*i. .2 _ J fonksiyonlarmin 



A) -2 B) -1 C) 0 



D) 1 



E) 2 



5 23. 



A 22. y = x +ax egrisinin A(1,4) noktasm- 
daki tegeti egriyi bir B noktasmda 
kesiyor. B noktasmin apsisi a§agi- 
dakilerden hangisidir? 



A) -2 B) -1 C) 0 



D) 1 



E) 2 



2 

y = mx -(m+2n)x-6 parabolune uzerindeki 
A(1,2) noktasindan gizilen teget y = x-3 
dogrusuna paralel ise, (m,n) nedir? 



A) (-7,2) 
D) (-7,-4) 



B) (-7,-2) 
E) (-7,-8) 



C) (-7,-3) 



6 24. 




> X 



R de bire-bir orten ve turevli f fonksiyonunun 
grafiginin y = x dogrusuna gore simetrigi g 
fonksiyonudur. f nin A(4,1) noktasmdaki 
2 

tegetinm egirni - ise, g nin B(1,4) nokta- 
smdaki tegetlnin egimi ne olur? 



A, § 



B) 1 



oil 



mi 
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TEST - 3 



y s ax 2 + (a + 1)x + a-2 fonksiyonunun 
x s 1 de blr mlnlmumu var lae, a 
nadir? 



D> 8. 



A) -I 



E) 2 



C)-1 



ft 2. f:R 



f (x) - -x 3 -3x 2 +9x-1 
fonksiyonunun yerel minimum degeri 

kactir? 

A) -28 B) -19 C) -9 D) 2 E) 11 



C3. f :R-»R 



a 4. 



f(x) - x 3 -mx 2 +4x+7 
fonksiyonunun egrisinin donum (bukum) 
noktasi K(-1 ,c) dir. Buna g6re c kactir? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 

y=x 3 +ax+b eQriainin A(1,2) nokta- 
sinda yerel mlnlmumu var Ise, (a,b) 
nedir? 



A) (-3,2) 
D) (2,-3) 



B) (-3,4) 
E)\(2.-4) 



C) (-3,5) 



ft 5. f:R-*R f(x)=|x 3 +x 2 -3x+1 



fonksiyonunun azalan oldugu en 
genis araligin uzunlugu kac birimdir? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 

(1,6. y=x 3 +mx 2 +nx+k fonksiyonunun (-1,0) nok- 
tasinda yerel maksimumu vardir. Bu e§ri 
(0,-3) noktasindan gectigine gore 
m+n+k kac olur? 

A) -10 B) -9 C)-8 D)-7 E) -6 

C7. y = ax 2 +bx+6 egrlslnin x = 1 icin 
minimum degerl 4 ise, (a.b) nedir? 



A) (2,-2) 
D) (2,2) 



B) (2,-3) 
E) (2,4) 



C) (2,-4) 



{ ( X ) „ x 2 -kx+p-3 fonksiyonu, x - 1 icin en 
kUQiik -4 degerini aldigina g6re (k+p) kac 
olur? 

A ) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3 

y = (k-1)x 3 -3kx+1 egrlsinln ne 
makalmuma ne de mlnfmuma aahip 
olmamasi Icin k ne olmalidir? 

A)kai B)ksl C)0<ksi 
D) -1<k<0 E) 1<k<2 

510. f(x) = x 3 -x 2 +(m+i)x-3 fonksiyonunun 
Ha jpa artan olmasi icin m ne 



C 9. 



olmalidir? 

A) m$1/3 B) m ? -3 
D) m>-2/3 E) m^O 



C) m«-1 



E 1 1 . f(x) = x(x+1) (x+2) (x+3) (x 2 -4) fonksiyonu 
veriliyor. f'(x) = 0 denkleminin cbzum 
ktlmesinin eleman sayisi nedir? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 

A 1 2. y = x 3 -3mx 2 +mx-l egrisinin dSniim 
noktasinin apsisinin 1 olmasi icin m 
ne olmalidir? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 

C13. f : R -» R, f(x) = x 3 -kx 2 +2x+1 fonk- 
siyonunun R de artan fonksiyon 
olmasi icin k ne olmalidir? 



A) k«-3 

C) -V6<k^V6 

E) k ? 9 



B) ^k$-V(5 
D) V6^k^9 



C 1 4 . f(x) = -x 3 +ax 2 -2x-5 olsun. 

f fonksiyonunun yerel makslmum 
degerlnin 1 olmasi icin a nin pozitif 
degeri asagidakilerden hangisi 
olmalidir? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 

t> 1 5 . y = x 3 -12x + n fonksiyonunun max. degerinin 
min. degerine orani 3/2 ise, n nadir? 

A) 48 B) 54 C) 68 D) 80 E) 82 
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£ 16. f : [-2,4] -> R, f( X ) s 2x 3 -9x 2 + 16 

fonkslyonunun aldigi en kflcuk deger 
a, en bOyOk deger b ise b-a kagtir? 

A) 27 B) 32 C) 36 D) 43 E) 52 

G> 17. y = x 2 -2mx+m egrilerlnln minimum 
noktalarinin geometrfk yeri 
asagidakilerden hangfsldir? 

A) y = x 2 +2x B) y— x 2 +x C)y = 2x 2 -x 
D) y-x^-x E) y--x 2 +2x 

5 18. f(x) - -x 3 +3mx 2 -12mx+10 fonksiyonu 
veriliyor. f (x) fonkslyonunun yerel 
makslmum degeri -12 olduguna gore 
m sayisinin degeri asagidakilerden 
hangisldir? 



C19. 



A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3 

y s f(x), (-oo,o) araliginda artan bir 
fonkslyon olduguna gore asagida- 
kilerden hanglsl ayni aralikta artan 
blr fonkslyondur? 



A) x 2 f(x) 
D) x 2 +f(x) 



E) f 2 (x) 



C) f (x 3 ) 



C20. 




f grafigi yukandadir. Asagidakilerden 
hangisi dogrudur? 

A) f(-4) < f (-3) B) f (4) < f(5) C) f (1 ) < f(2) 
D)f(7)>f(8) E)f(0)>f(1) {) {) 



9 21. 




Tiirevinin grafigi verilen f(x) fonk- 
siyonu hangi aralikta azalandir? 

A) (1.3) B) (3,6) C) (6,8) 

D) (8,~) E) (-oc,-2) 



£ 22. 




§ekilde y = f(x) in grafigi cizilmistir. 

Asagidakilerden hangisi keslnlikle 
vanli8tir9 



A) f"(a)>0 
C) f"(c)<0 
E) f"(e)<0 



B) f" (b) - 0 
D) f"(d)-o 



A 23. 




§ekilde y . f(x) fonksiyonunun turevinin pra. 
f'fii 9iSilmi?tir ?ekle gfire, x'in hangi 
degeri icin f(x) In bir minimum degeri 
vardir? 

A) -2 B) 1 C)3 D)6 E) 8 



e>24. 




- X 



f • R -* R fonksiyonuna ait f turev fonksiyo- 
nunun grafigi yukarida verilmistir. f Icfn 
asagidakilerden hanglsl dogrudur? 

A) x = -4 te yerel minimurnu vardir. 

B) x = 2de yerel minimurnu vardir. 

C) x = 5 te yerel minimurnu vardir. 

D) x = 0 da yerel minimurnu vardir. 

E) x = 0 da yerel maksimumu vardir. 
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TEST - 4 



b 1 



6 2. 



a 3. 



Pi 4, 



C 5, 



b 6. 



y = x 3 +ax 2 +bx+4 eQrisinin x = -1 de 
minimum deQerl 2 ise, a.b nedir? 

A) 6 B) 12 C) 14 D) 20 E) 24 

y = x 3 + 5x 2 -6x-1 fonksiyonunun 
makslmum ve minimum noktalarmin 
apsisieri garpimi nedir? 

A) 2 B) -2 C) 6 D) -6 E) 3 

f(x)«mx 2 +(m+1)x+m-1 fonksiyonunun 

3 

x = - y te bir minimumu olduguna go- 

4 

re m ka9tir? 

A) 2 B) 1 C) -1 D) -2 E) -<3 

y = x 3 +ax 2 +bx+3 e^risinin x=1 nok- 
tasmdaki yerel minimum deQerinin 6 
oimasi i9in a ne olmahdir? 

A) -5 B) -4 C) ^3 D) -2 E) -1 



y=f<*) 



6 7, 




§ekilde y * f (x) in grafigi verilmi§tir. 
A§agidakilerden hangisi ygphstir? 



A) f(2)-4 

D) r (i)>o 



B) f (2) = 0 
E) f (3) <0 



C) f ' (5) - 1 



y = x 3 -3x 2 +5 e§risinin doniirn nokta- 
sindaki tefjetinin eQimi afagidaki- 
ierden hangisidir? 

A) 1 B) -1 C) 3 D) -3 E) 2 

TOrevli olan f fonkslyonu [a,b] ara- 
nginda azalan fonksiyon Ise, a§a- 
gidakllerden hangisi ayni aralikta 
artan bir fonksiyondur? 

A) f(x) + J B) 8 + f(x) C) f(x)-8 



D) 6 f (x) 



B) 8 + f(x) 
E) 5x-f(x) 



8. 



9. 



x e [-8,8] ve f(x) = $1? fonkslyonu 
igin ortalama deQer teoremini neden 
kullanamayiz? 

A) f(x) tanimli deQildir. 

B) f (-2) yoktur. 

C) f (x) bu aralikta siirekli degildir. 

D) x<0 iken f (x) tanimli deQildir. 

E) f (0) yoktur. 



Yanda turevinin 
grafiQi verilen f(x) 
fonkslyonu igin 
a§agidakiler- 
den hangisi 
doQrudur? 



A) f nin x = -1 de maksimum noktasi vardir. 

B) f nin x » 3 de minimum noktasi vardir. 

C) f nin ikinci dereceden bir fonksiyondur. 

D) f nin fonksiyonu (3, +~) araliQinda artan- 
dir. 

E) f nin x = 1 de donum noktasi vardir. 




G10. 




Yukarida f(x) fonksiyonunun turevinin grafigi 
verilmi§tir. f(x) fonksiyonu igin 
a§a§idakilerden hangisi yanh?tir? 

A) x - 2 de max. vardir. 

B) x = 4 de min. vardir. 

C) x = 3 de bukurn noktasi vardir. 

D) (1,3) arah$inda-fonk5iyon a§agi dogru 
konkavdir. 

E) (-2,2) arahginda fonksiyon artandir. 



,11. y = x 2 -6x+15 
degeri nedir? 

A) 15 B) 12 



ifadesinin en kugiik 

C) 9 D) 6 E) 3 
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C12. §©kilde y«f'(xj 
turev fonksiyo- 
nu grafigji veril- 
miftir. 

A§aQidakf!er- 
den hangisl 
dPflrucfMr? 



y:f'(«) 

- » 0 1 2 



A x-1 15m y = f(x) artanbirfonksiyon 

B) x - 2 icin y = f(x) in yerel maksimum de- 
geri vardir. 

C) f" (0) - 0 

D) f(-1)-0 

E) x - 3 icin y - f(x) azalan bir fonksiyohdur. 

C 1 3 . y - (x-a) (x-b) (x-c) fonksiyonu veriliyor. 

S«« b < . c ,5in y ' ■ 0 denklemlnln bir 
koku x l Ise asagidakilerden hangisl 

daima dogrudur? 



A) x i < a 



D) Xi 



a+c 

! 2 



B) X 1>C 
E) x-b 



C) a<x 1 <b 



C14. 



y=«x) 




§ekilde y - f(x) in grafigi cizilmi§tir. 
Asagidakilerden hangisl vanlistir? 



A) f'(a)>0 
D) f (d) = 0 



B) f (b) = 0 
E) f(e)>0 



C) f (c) > 0 



& 15. 



£ 16. 



x +(m+2)x+m-3 * 0 denkleminde m ne 
olmalidir ki, koklerin karelerinln 
toplami minimum olsun? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 





\ d 


y 

/«*) 

/ X 


& bcl ! 


ye " 



17. §ekildekl y = f(x) 
fonksiyonu gra- 
figi verilmi§tir. 
A§agidakiler- 
den hanglsi 
kesinllkle 

ypnM?t»r? 





y 




KJ. 


-3 0 


3 x 



A) f(-4)<0 
D) f(5)>0 



B) f (3) = 0 
E) f(0)-4 



C) f(1)< 0 



6 18. 



C19. 



!(■)■■ f(b) = 0 ve f(x), [a,b] arali- 
ginda surekli Ise, asagidakilerden 
hanglsi dalma dogrudur? 

A) Vx e [a,b] rgin f(x) = 0 

B) [a,b] arahQinda bir deQer igin f (x), sifir 
olmayabilir. 

C) 3c € [a,b] icin f (c) - 0 

D) (a,b) arahginda f (x) daima vardir. 

E) 3c e [a,b] icin f (c) - 4 

f(x) fonksiyonu (a,b) arahgmda 
negatif olarak tanimli ve artan ise 
asagidakilerden hangisl ayni aralikta 
artandir? 



A) f 2 (x) 
D) x 2 + f(x) 



B) 



s_ 



C) f^x) 



E) — 
b) f(x) 



b 20. 



f(x) fonksiyonu azalan ve turevll ise 
asagidakilerden hangisl kesin olarak 
dogrudur? 



A) f (x) . f (x) < 0 

C) f (x) > 0 

E) f(x) + f (x) > 0 



B) f(x)<f'(x) 
D) f (x) < 0 



|B 21. y =x 2 -|x 2 -x| in [0,3] araligindaki en 
kQciik degeri nedir? 



A) 0 



*4 



D) -1 E) -3 



G 22. 



Yukanda grafigi cizilen f : R -> 
bir fonksiyondur. f(x) icin 
den hangisi yanlistir? 

A) Vx e (b,c) icin f (x) < 0 

B) f'(b)-0 

C) Vx e (d,e) icin f (x) > 0 

D) Vx e (a.b) igiruf (x)<0 

E) f"(d) <0 



R turevlenebilir 
asagidakller- 




f : R -4 R fonksiyonunun grafiQi yukaridadir. 
f, R de turevlidir. Asagidakllerden 
hangisi yanlistir? 

A)f"(-V7)<0 B)f"(V7)>0 
C) f (4) > 0 D) f (2) < 0 

E) f"(3)<0 
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TEST - 5 



CA ■ Qarpimlan 18 olan pozitif iki ger$ek 
sayinin toplami en az ka$ olabilir? 

A) 9 B) 12 C) 6^ D) 9^2 E) 18 

£ 2. 4x 2 -12x+m ■ 0 denklemlnde iki kokiin 
garpimmin maksimum olmasi i$in m 
ne olmalidir? 

A) 5 B) 6 C) 7 D) 8 E) 9 

C 3. x+y = 10 ise 2x 2 +3y 2 nin en kQ$0k 
dejjeri ne olur? 

A) 100 B) 110 C) 120 D)130 E) 140 

£ 4. Qevresi 120 m olan dikdortgen 

W §eklindeki bir tarlanin alanmin en 

buyiik deQeri kag m 2 dir? 



C8. 



C5. 



C6. 



A) 700 
D) 850 



B) 750 
E) 900 



C) 800 



HipotenDsleri 10 cm olan dik u$- 
genlerden aiani maksimum olanmm 
hipoteniise ait yuksekliginin 
uzunluQu nedir? 

A) 4 B) 4,8 C) 5 D) 5,6 E) 6 




Y = x 2 -8x+18 
degeri nedir? 



ifadesinin en biiyQk 



A) 1 



C'9. HipotenOsQ |AB| = 6 cm olan dik 
0?genin alani en fazla ka$ cm olur? 

A) 6 B) 8 C) 9 D) 12 E) 18 

&10. Yari $api 6 cm olan bir kure igine 
yerle§tirilen bir dik koninin hacmi en 



A 7. 



+ x 



Sekilde f fonksiyonuna ait f" grafiQi 
verllml$tir. x in hangi deQerl Igln, V 
fonksiyonunun yerel maksimumu 
vardir? 

A) -3 B) 0 C) 4 D) 6 E) 7 

f(x) = e x2+6x+1 ifadesinin alabilecegi 
en kOgOk deQer T ise InT neye 
e§lttir? 

A) -« B) -6 C) -2 D) 0 E)e 



fazla kaq cm olur? 



A) 42ti 
256tc 

d) -5- 



B) 53k 



C) 64n 



A 11. x 2 +(2-m)x-m+3 = 0 denkleminin 
koklerinin kareleri toplaminin 
minimum olmasi i$in m ne olmalidir? 



A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 



£12. 



3x + 4y - 24 




+ X 



3x+4y « 24 doQrusu uzerinde ve 1. bolgede 
alinan B noktasindan koordinat eksenlerine 
BA ve BC dikmeleri giziliyor. OABC 
dikdortgeninin alani en fazla kag 
birimkare olur? 

A) 9 B) 8 C) 12 D) 16 E) 32 

A 13. y = x 2 parabolUnun A(-3,0) nokta- 
sma en vakm noktasmm koordinat- 
lari toplami nedir? 

A) 0 B) -1 C) -2 D) -3 E) -4 
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A 14 








\ - ! 


3/? / , 









|C19. Yaricapi r olan bir kilre icerlsine 
hacml en btlyOk olan bir koni clzlllrse 
bu koninin yiiksekligi nadir? 



A) 



4r 
5 

D) V6r 



3r 



B >4 

E) 2^3 r 



At 

C)f 



« 20. 



TOrevlnin grafigi yukanda verilen f 
fortkalyonunun yerel maksimum 
noktasinin apaiai a? agidakilerden 
hanglsldlr? 



A) -VI 



B)'-1 
E) V3 



C) 1 



C15. 



[0, V3 J arahginda tanimli 
f(x) = 2x 3 -6x fonksiyonu i$In Rolle 
Teoreminl sagiayan c 
a§agidakilerden hangisidir? 




sayisi 



A) Vi B) V2 

D) 1/2 E) 0 



C)1 



& 16. ABCD, B 
ko§esi 

y - x 2 + 1 
parabolu 
uzerinde 
bulunan en 
buyuk alanh 
dikdortgen 
olduguna 




gore B'nin ordinati nedir? 

A) 5 B)4 C)3 D)2 



y = ax +bx+7 egrisinin x = 2igln 
minimum degerlnin -1 olmasi Icin b 
ne olmalidir? 

A) -^8 B) -4 C) 0 D) 4 E) 8 

21. §ekildeki ve- 
rilere g6re 
CDEF dikddrt- 
geninin alani 
en fazla ka$ 
br 2 olabilir? 



A) 1/2 B) 1 C) 3/2 D) 2 E)3 

C22. Bir kenan y=9 
doQrusu, diger bir 
kenart y ekseni 
ve bir ko§esi de 
y«x 2 egrisi 
uzerinde degi§en 
dikdortgenlerin 
en buyiik 
alanlisinin, alani 
ne olur? 

A) 12^3 B) 18 0)6^3 D) 9 E) 10 




E) 1 



fi 23. 



17. 



3 cm yangaph birkiire igine 
gizilebilen maksimum hacimli, dik 
dairesel koninin yuksekiigi kac cm 
dlr? 

A)|- B)4 C)§ D )5 E>£ 



fi 18. r yangapli bir yanm $ember igine bir 
dikddrtgen yerlef t Iriifyor. Dikdfirtge- 
nin alani en fazla ne olur? 




§ekildeki f fonksiyonunun A(2,-1) noktasin- 
daki teQeti C(0,-4) noktasindan gegiyor. 
f(x) = ax 2 -bx ise b nedir? 

A) 12^3 B)18 C)6V3 D)9 E) 10 



Ajfr 2 



B) f 
E) 2r* 



c, 3 V 
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TUREViN UYGULAMALARI VE GRAFiK QlZiMLERi 



tOrevIn UmIt hesabinda 
kullanilmasi : 

(L' Hospital Kurali) 

5. V e - bellrslzlikleri : 
0 00 

f ve g turevlenebilenfonksiyonlarolsun. 

x -> a g(x) 0 y 

,jm ^limitivarsa 
x -> a g* (x) 



lim f(x) 
x -> a g(x) 



lim V (x) 



a g' (x) 



tir. 



Eger belirsiziik devam ediyorsa, bu kural yine 
uygulanir. 

NOT:ayerine ±~ alinabilir. 
6RNEK : 

A§agidaki limitleri hesaplaymiz. 

lim x 6 +3x 4 -5x+1 
a) x -> 1 x 3 +2x 2 -x-2 



lim V4x 2 -3x+3 +3x+1 



c) 



d) 



e) 



lim cos (2x - g ) 



sin3x 



lim 2x +3x+5 



x -> 00 



lim 
x->81 



lim 



g) 



lim 
x -4 2 



3x^-7 



'\Tx - 3 
>/x - 9 

sin3x-cos2x 

- - 2x 
4 



3 x - 2 -4 x - 2 
x 2 -4 ~~ 



lim arctan3x 
h ) x -> 0 arcsin2x 

gOZUM : 

a) I belirsizligi vardir. 



Iim 6x 5 +12x 3 -5 
x -> 1 x 3 +2x 2 -x-2 =x "> 1 3x 2 +4x-1 



lim x 6 +3x 4 -5x+1 



J3 
6 



b) I belirsizligi vardir. 



Urn V4x 2 -3x+3 +3x+1 
x -*~ 2 V2^ - 2 

8x-3 



lim 2V 4x 2 -3x+3 
x -> -2 -1 

2Vi^x 



+ 3 



-19 
10 



+ 3 



1_ 
4 



22 
'5 



c) 7: belirsizligi vardir. 



lim cos(2x - g ) 
x -> I sin3x 



lim -2sin (2x - | ) 
-> x 3cos3x 



-2sin ( y - I ) -2 sin | ^ 
= 3^o~s^ = = 3 _ "3 

d) — belirsizligi vardir. 



lim 2x 2 +3x+5 lim 4x+3 ~ 
x -> 00 3 X 2 + 7 " x - 6x 1 - 



lim 4 _ 2 
"x 00 6 " 3 
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e) q belirsizligi vardir. 
lim ^-3 



i- - x 1/4_1 
lim 4 * 



2Vx 



1 



lim 



4 



x .-» 81 1 
2Vx 

1 



lim 



f) 



4 ^ (81 ) 3 
1 

2^01 



1 

4.27 1 
= X = 6 
18 

. 37£ 

sin3x-cos2x s,n 2 " C0S71 



2 4~2x 



- 71 



-1-H) 

4 



3tc 
4 



g) q belirsizligi vardir. 



lim 3 X ~ 2 -4 X ~ 2 



x -> 2 



x 2 -4 



lini 3 X 2 ln3-4 x " 2 ln4 
x -» 2 2x 



In3 - In4 1 , 3 
4 =4 ln 4 



h) q belirsizligi vardir. 



,im Arctan3x . lim 1+9x 2 3 
x -> 0 Arcsin2x ~x -> 0 2 = 2 

Vl-4x 2 



6RNEK : 

I i m 1-cos4x 
x -> 0 ^ — degeri kaciir? 

A) 8 B)4 C)2 D) 1 E) 0 
QOZOM : 

^ belirsizligi var. 



' im 1-cos4x lim 4sin4x 0 
x-^O x 2 = x->0 2x = 0 



L'Hospitai tekrar uygulanir. Buna gore 



I'm 1-cos4x 
x -» 0 v 2 



lim 4sin4x 
-> 0 2x 

Km 16cos4x 
x -> 0 2 

16 

= _ 2~ = 8 bulunur. 
Dodjrucevap (A) segenegidir. 

6RNEK : 



nx 

lim sm 2"" 1 
x -> 1 degeri kagtir? 



A) 2 B) 1 C) 0 D) -1 E) -2 



QOZUM : 



0 belirsizligi var. 



. TCX 



x-»1 Inx "x-^1 i =J=0 



Dogrucevap (C) segenegidir. 
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Ornek 



lim x -t-x-tanx , irnWnin deQeri kagtir? 
x -> 0 x 4 



A) _2 B)-Vi C)0 D)1 



Q6ZOM : 

^ belirsizliQi var. 
lim x 2 +x-tanx lim 2x+1-H+tan 2 x) 



x -> 0 



•x-»0 



2x 



lim 2x-gnj(. ( 5 belirsiz | i9i) 



x -» 0 



lim 2-2tanx (1+tan x) 2 1 
-x-,0 2 = 2 = 1 

Dogru cevap (D) seijenegidir. 



6RNEK : 

lim InMnM , iniitin i n deflori kaolir? 
x -» 0 In(sin3x) 



A) 1 B) 3 
Q6Z0M : 

~ belirsizligi var. 

2cos2x 

lim l n(sin2x) lim sin2x 
x 0 In(sin3x) *x -> 0 3cos3x 

sin3x 



D) E) -1 



lim 2cot2x 
x -» 0 3cot3x 



-(Z) 



lim 2tan3x _ lim * 2.3 (1+tan 3x) =1 
= x-^0 3tan2x = x -> 0 3.2 (1+tan z 2x) ~ 



olur. 

Doejru cevap (A) segenegidir. 



6RNEK : 

Um # -L- _ I j limitinin de^eri kagtir? 
x -> 0 v sinx x ' 



1 rss 1 

A) 0 B) 3 C) g 
Q6ZUM : 



D) 1 E) 2 



belirsizliQi var. Bu durumda q yada 
durumuna getirildikten sonra L'Hospital uygulanir. 

' im , 1 1% _ ,im x ~ sinx (~) 
x -» 0 ( sinx ~ x ' "x -> 0 x sinx v 0' 



lim 1-cosx 



x -> 0 sinx+xcosx V 0 J 

lim sinx JQ_ 



= 0 olur. 



= x -* 0 cosx+cosx-x.sinx ~ 1+1 
Do§ru cevap (A) segenegidir. 
ORNEK : 

1 1 m / -J— - ) limitinin deQeri kagtir? 
x -> 1 k x 3 «1 

A) -2 B)-1 C) 1 D)2 E)3 

QOZOM : 



lim 

x -> 1 



< x 3 ^1 " x-1 } = 



lim 3 - (x +x+1) 



1 



x 3 -1 



lim -x -x+2 0 
{ 0 } 



x-> 1 



x^l 



lim -**zL* m -i bulunur . 
x -> 1 3x^ 3 



DoQru cevap (B) segenegidir. 



6RNEK 



lim Sin 3x 



x -> 0 



degeri kagtir? 



A) 9 B) 3 



E) 0 
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<?6ZUM : 

^ belirsizligi var. 



HJ > sjn^x /lim sln3x\ / , im sjn3x \ 
, lim -sin3x 2 , lim 3 cos3x .p „ 2 



Dogrucevap (A) secenegidir. 
6RNEK : 



lim ln 2 
x _> 2 ^/~2~^ ,imit i n i n de^eri kagttr? 



A) 2 B) 1 C) \ 

gdZUM : 

0 

q belirsizligi var. 



D) 0 



E) 



lim ln 2 



lim 



x_ 
2 



x -4 



1 

lim _j<_ 
s x -» 2 x 



I'm Vx 2 -4 o 



"x -> 2 



X~ = 7=0 



olur. 

Dogrucevap (D) secenegidir. 



ORNEK : 

| im (2x 2 +x+1) sin ( cos y ) 
* -* 1 cos3xcx (x 2 -1) 

limitinin degeri kagtir? 

A) -7t B) -1 C) 0 D) 1 



QdZUM : 

0 

0 belirsizligi var. Bu ifadeye dogrudan UHospital 
uygulanirsa daha karmasik durama gelir. Bu ifadeyi 
iki fonksiyonun carpimi bigiminde yazarak limit alahm. 

| im (2x 2 +x+1)sin(cos§ r ) 



x -> 1 



COS37IX . (X -1 ) 



lim 2x 2 +x+1 lim sin ( c °s Y ) 



x -», 1 cos3irx • X -» 1 



^1 



2+1+1 lim < cos 2") -cosfcos y ) 



-1 x-> 1 2x 



» -4 



lim 
x -> 1 



7C . 71X , TiX 

2 sm j-. cos ( cos y ) 
~ 2x 



2 ' 1 

-4 . -r = n olur. 



Do§ru cevap (E) segeneSidir. 



O.oe belirsizligi : 

O.oo belirsizligi £ veya ^ belirsizliklerinden birine 
donufturiilerek limit almir. 

6RNEK : 

l,m 3x.cot2x limitinin degerini bulunuz 
x -* 0 

gOZOM : 

11 m 3x.cot2x = O.oo belirsizligi var. 
x -> 0 



lim 3x.cot2x = I'm 1 
* -* 0 x -> 0 3x - tan2x 



,im 3x o 
x-*0 tan2x (q) 



lim 



bulunur. 



x -» 0 2(1+tan 2 2x) '2 
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ORNEK : 

lim + (x-1) e 1/x_1 limitinin degeri nedir? 
x -* 1 

A)1 B)^ C)0 D)~ E)e 
QOZUM : 

0.e 1/0 = O.e" - 0.~ belirsizliQi vardir. 

1 

lim , .. i/x-1 lim ^ 
x _> 1+ (x-De 1 + J_ 



x-1 



( — bigimine donQ§tu.) 



lim K x-1 ; " e x " 1 lim .1/1-x 



= x -> 1 + , J_v 



+ e 



(x^f)' 



I/O 

= e = e 



bulunur. 

DoQrucevap (D) segenegidir. 
ORNEK : 

1 1 m x . tan - limitinin degeri kagtir? 
x ~> ~ x 

A) 0 B) 1 C) -1 D) 2 E) 

QOZUM : 

oo.o belirsizligi vardir. 
| lm 1 lim X ^ JL ,0 



x . tan - = 



(n) 



x X oo 1_ 0 



1 2 1 , 

( 1 )' . (1+tan^ - 
lim v x ' v x__ 

- 1 

V X ' 



, ,im (utan 2 Jr) = 1 bulunur. 



Dogrucevap (B) segenegidir. 



oo° , 0° , 1" Belirsizliklerl : 

[ f(x) ] 9(x) bigimindeki ifadelerin limitleri 
hesaplanirken 1~ , 0° , ~° beiirsiziiklerinden birisi 
ile kar§ila§abiliriz. Bu limitler a§agidaki gibi 
hesaplanir. 

y « [ f(x) ] 9(X) ifadesinde her iki tarafin logaritmasi 
alinaraklny = g(x).lnf(x) bulunur. lim Iny jJaima 0.~ 
beiirsizliQine sahiptir. Bu limit § veya ^ §ek!ine 
donu§turulerek hesaplanir. 

lim iny = a => lim y - e a olur - 
x -> a x-> a 



6RNEK : 



X -> 0 



(1+2x) 3/x limitinin degeri kagtir? 



A) 0 B) 1 C) 6 D) e 6 E) e 
Q6ZUM : 

1" belirsizligi vardir. 

y = (U2x) 3/x => Iny =f ln(1+2x) 



3 ln(1+2x) 
=> lny=— ^ 

lim |ny = lim 3ln(1+2x) 0 
=* X ->0 x -> 0 x { 0 } 



lim |ny = l' m 3 1+2x 
x 0 x 0 1 

lim | n y - 6 => lim y = e 6 bulunur. 
x -> 0 x -> 0 



Dogrucevap (D) segenegidir. 



ORNEK 



Mm 
x -> 0 



A) e^ 



+ ( - ) tanx limitinin degeri nedir? 



B) e C) 0 



D) 1 
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Q6Z0M : 

°*° belirsizligi vardir. 
y-^)*™ => Iny-tanxln^ 

A X 

==> Iny = -tanx.lnx 

Mm | nyac lim (-tanx.lnx) (0.-) 



I'm | ny = Mm _| nx 
x ^ 0 + x->0 + 

tanx 

lim |ny . . lim -inx « 
x -> 0 + x 0 + cotx D 



_ 1_ 

lim | n y = lim ^ li m sin 2 x 0 

x -> 0 x -> 0 + -1 = x -> 0 + "ITW 
sin 2 x 



Mm 

x -~» 0 



Iny = ,lm 2sinxcosx 
x->0 + 1 =0 



ve 



lin \ y-e°= 1 bulunur. 
x-»0 + 

Dogrucevap (D) seQenegidir. 
ORNEK : 

I'm (x-2)*~ 2 limitinin degeri kactir? 
x->2 + 

A) 1 B)e C)^ D)0 
Q62UM : 

0° belirsizlrgi vardir. 

y = (x-2) x_2 => Iny = (x-2) ln(x-2) 

lim lny . lim ( x -?).| n (x-2) (0.~) 
x -> 2 + x -» 2 + 



lim Iny = lim In (x-2) 
x -» 2 + x -» 2 + ~J_ 

x-2 



(r) 



lim lim x -2 

^x^2 + "* = x ^2 + "h" 



(x-2)' 



lim 

«^ 2+ (-x+2) =0 



lim 



^ x _>2 + Vss:e 5=1 bulunur. 
Dogru cevap (A) segenegidir. 

GRAFiK QiZiMLERi : 

D0§EY ASlMPTOT : 



,,m f( X ) = +oo 

x -> a + 



''m f(x) = — 
x -> a + 

I'm f(x)«+oo 
x -» a~ 

Nm_ f( X ) = ^ 
x -> a 

Bunlardan en az biri sagianirsa x = a dogrusuna 
y=f(x) egrisinin du§ey asimptotu denir. 




f(X) ^oo 

x -> a 



lim _ f( X ) 
x a 





,im f(x) = 
x -> a + 



lim 
x -> a 



+ f(x) 
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f 



ai 



f 



lim + f( X ) 
x a + 

iim_ f( X )« 
x ->a 



lim f(x) 
x -> a + 

Mm _ f( X ) = 
x -> a 



Yukandaki §ekilierde x - a dogrusu du§ey 
asimptottur. 



6RNEK : 

x 3 +x 2 +x+1 
V = x-2 
bulunuz. 

QOZUM : 

lim 15 
X -* 2 

lim 15 _ 
x 2" 0" ~ 



egrisinln du§ey asimtotunu 



x = 2 du§ey asimtot olur. 



ORNEK : 

4 2 

_ x +3x -x+2 e g risinin du§ey asim- 
y " x -x 

totlarini bulunuz. 

QOZUM : 

Kesrin +00 veya -~'a yakla§masi igin paydasinin 
sifira yakla§mast gerekir. Bunun igin paydayi sifir 
yapan de§erler du§ey asimtottur. 



x 3 -x = 0 x(xM)-0 
du§ey asimtot olur. 



0, x = 1, x = -1 



NOT 



P(x) ve Q(x) aralannda asal iki polinom olmak uzere 

y=7^4 fonksiyonunun du§ey asimptotlari Q(x) = 0 
denkleminin kokleridir. 



6RNEK : 

_ 2*+ 3 egrisinin d(l?ey aslmptota 
y " x +2x+m 

sahip olmamasi Igin m ne olmalidir? 



A) m> 1 
D) m<-1 



B) m<1 
E) 1 <m<3 



C) 0 < m < 1 



gGZUM : 

x 2 +2x+m = 0 denkleminin reel koklerinin olmamasi 
bunun iginde A < 0 olmasi gerekir. 

A SB 4-4m<0 =>m>1 olmalidir. 
DoQru cevap (A) segene§idir. 
ORNEK : 

\ fonksiyonunun dQ§ey asimptotu 



y = 



x 2 + 3 



(x-2)' 
nedir? 

A)x = 1 B)x=-2 

D) x = 2 veya x = -2 E) x = -1 



C) x = 2 



QOZUM : 

(x-2) 2 = 0 => x = 2 du§ey asimptotu olur. Gergekten 



lim 


x 2 + 3 


7 


x^2 + 


(x-2) 2 


= - = + ~ 


lim 


x 2 +3 


7 


x 2" 


(x-2) 2 


= - = + ~ 




lim 


x 2 + 3 


Buradan 


x ^ 2 


(x-2) 2 " 



+00 bulunur. 



UYARI : Paydanin gift kath kokunde edjri bu 
asimptotun hangi ucunda bitmi§se 0 ucundan ba§lar. 
Bu durumda e§rinin du§ey asimptot civarmdaki 
gorunumu a§agidaki gibi olur. 
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6RNEK : 

y = ln(2x-6) egrisinin d£i§ey aslmptotunu 
bulunuz. 



96Z0M : 

Mm y . Mm | n (2x-6) 
x->3 + x-+3 + 

x m 3 di)§ey asimptottur. 

YATAY ASlMPTOT : 

Mm y m b -| 

x — » +00 



oldugundan 



urn y m b 

X -00 



f bunlardan 



en az blri saglandigi zaman y = b dogrusuna yatay 
asimptot denir. 

A§agidaki grafikleri inceleyiniz. 






b 








\ 



Mm y = b 

x ±00 



lim 



y = b 



lim y = b 

X ->+oo 




y=0 



yatay asimptottur. 
NOT : Bir egri yatay asimtyotunu kesebilir. 



6RNEK : 

A§agrdakl fonksiyonlar in 
aslmtotlarmi bulunuz. 



yatay 



a) W 



c) y = 4*4 
(x 2 -1) 2 



b) y -. 



2x 2 +1 



5-X+3X' 
d) y = 3 x 



e) y = 5 
gOZUM : 
lim 



1/x 



a) 



b) 



lim 



+00 



3x+1 
x — > +<* 4-x 

y = -3 yatay asimptottur. 

Mm 2x 2 +1 2 
x "> ±~ 5-x + 3x 2 = 3 oldu 9 u ndan 
2 

y «3 yatay asimptottur. 



-3 oldugundan 



Mm 

c > X-»±o 



yatay asimptottur. 



x 3 +x+1 

~^Zyf = 0 °' du 9undan y = 0 



d ) x^ + oo 3 fakat x ^-c 



3 X *3"~ 



oldugundan y = 0 yatay asimptottur. 
Mm 



G ^ x ->±oo 5 X =5°=1 oldugundan y m 1 
yatay asimptottur. 

ORNEK : 

y= V 3 x-2 1 fonksiyonunun asimptotlari 
ni bulunuz. 

?6Z0M : 



lim 

x^2 



X->2 + 

oldugundan x = 2 du§ey asimptottur. 
lim f(x)=V3 oldugundan y=V 3 yatay 



X -> ± 

asimtottur 
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6RNEK : 

m x 2 -2x+3 eQrisj j|e yatay a simptotunun kesim 
y x +5x+7 
noktasini bulunuz. 

Q&ZUM : 

U m y-1 olduQundan y-1 doQrusu yatay 

x _> ±00 

asimptottur. Egri ile doQruyu ortak gozelim. 



x 2 -2x+3 
x 2 +5x+7 



x 2 +5x+7 = x 2 -2x+3 



7x = -4 x = -7 



Kesim noktasi K(-y, 1) dir. 

E6IK VE EGRI ASlMPTOT : 

y = f(x) egrisiigin 



lim 
x — >+ 

lim 



I f (x) - g(x) | = 0 veya 



I f(x) - g(x) I = 0 olacak §ekilde bir g(x) 

A — 7 — — 

polinomu varsa y = g(x) e§risine f nin bir egri 
asimptotu denir. Polinom birinci dereceden ise bu 
asimptota egik asimptot denir. 



ORNEK 

f(x) = y 
bulunuz. 



x+1 + ^ egrisinin egik asimptotunu 



QOZIIM : 

g(x) - x+1 segilirse 

JZ„ HM-9MI 53" <"*"• 

O halde g(x) = x+1 e§ik asimptottur. 



6RNEK : 

y m x 2 +3x+5 e g risinin e g ik asimptotunu bulunuz. 
gdzOM : 

Once payi paydaya bolelim. 
x 2 + 3x + 5 I x +1 



+x 2 + x 



x +2 



2x + 5 
+ 2x + 2 



x!±^+5 x+2+ .A r o| ur . 

y = x+1 x+1 

g(x) = x+2 segilirse 



lim 
x -» ±~ 



lim 3 n , 
lf(x)-g(x)l -x^+00 i+T =0o,ur 



O halde g(x) = x+2 egik asimtottur. 



ORNEK : 



x +2 *+ 3 egrisinin egri asimptotunu bulunuz. 



y- x-2 

QdZUM : 



x 3 +2x+3 


x-2 


+x 3 ±2x 2 


x 2 +2x+6 


2x 2 +2x+3 




+"2x 2 ±4x 





6x+3 
+6x±12 

15 



y - x 2 +2x+6 egri asimptot olur. 
6RNEK : 



2 

y m x fonksiyonunun asimtotlari ile x ekseni 

X~~ c. ^ 

arasinda kalan bolgenin alani kag br dir? 
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?6ZUM : 



x m 2 du§ey asimtot 



x ^3x+5 
+x 2 ±2x 



-x+5 
+x±2 



x-2 



x-1 



y » x-1 egik asimtottur. 







x=2 






y/yrX 












X 






2 


-1 . 







Tarali alan -y- -| br 2 bulunur. 



NOT : 

y-f(x) eQrisinin y = mx+n §eklinde biregik asimtotu 
varsa 



m - Hm f(x 
x ->°o x 



n- l{m [f(x)-m(x)] 

X ~» oo 



veya 

m = lim 



dir. 



6RNEK : 



M n * Hm [ f(x) _ mx j 

X ' X -oo 



y = Vx 2 +4x+3 egrisinin egjk asimtotunu bulunuz. 



Q6Z0M 

m 



lim 



x +4x+3- 



X ~> - X 

Ix 



lim 

C X -> oo 



lim 

x^oo ( f (x)-mx) 



lim 

X CO 



( Vx*+4x+3-x) 



lim x +4x+3-x 2 



lim 



x +4x+3 + x 
4x+3 



— > oo r- 

lim 4x+3 



4 3 
? 



1 + ~ + 35" + x 



x - 2x = ^ 

Buna gore x lerin pozitif oldugu bolgede y = x + 
asimtottur. 

lim V x 2 +4x+3 



2 egik 



m 



lim 

X -> ~oo 



Ix 



3 

7 



m = '' m -x V 1+0+0 

X -op x = ~ 1 



iim 

n ^x^-oo (Vx 2 +4x+3 + x) 



,im x!+4x+3-x 2 



nm 
x -» 



x +4x+3 - x 
4x+3 



|X| V 1 + x + ?" x 



lim 



4x+3 



-xVl+O-x 
Hm 4x+3 



-2x 



■ -2 



x lerin negatif oldugu bolgede y » -x-2 olur. 
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NOT : 

a > Q igin y = V ax 2 +bx+c egrisinin eQik 
asimtotu, 

y - |x + ^| dir. 

a<0 igin eflikasimptotvoktur. 

ORNEK : 

y = Vx 2 -6x+7 egrisinin egik asimtotunu bulunuz. 
Q6Z0M : 

y= Vx 2 -6x+7 - V(x-3) 2 -2 
y « |x-3| buradan 
x>3 igin y = x-3 ve 

x < 3 igin y « -x+3 egik asimtotlan bulunur. 
ORNEK : 

y = Vx 2 +2x+9 + 2x-3 

eQrisinin egik asimptotunu bulunuz. 

QOZUM : 

y m Vx 2 +2x+9 + 2x - 3 
y = V(x+1) 2 +8 + 2x-3 

asimptot denklemieri y ■ |x+1 1 + 2x - 3 buradan 
y = x+1+2x-3 = 3x-2 ve 

y = _ x _i+2x-3 = x-4 bulunur. 

POLlNOM FONKSlYONLARIN 
GRAFlKLERl : 

y . a x n + a x n ~ 1 + + a rt bigimindeki bir 

' n n-1 o 

polinom fonksiyonun grafigi gizilirken asagidaki yol 
izlenir. 

1) En geni§ tanim kumesi bulunur. Bu tur 

fonksiyonlardatanim kumesi H*>, +~) arahgidir. 

lim f( x ) , Mm f( x ) aramr. 



Bu turfonksiyonlarda 
lim f( X ) = iim (a n x n ) dir. 

X — > ±oo X — > ±<*> 

Burada bulunan degerler egrinin uglarinin hangi 
bolgede oldugunu belirtir. 





II. 


i 


k y 


L 




lim 
x 


y = +oo 

o 




lim 
x -> « 


y m +oc 

o 


► 


lim 






lim 


y -- 


X 


x 


III. 




x -» 


oo 

IV. 





3) Egrinin, koordinat eksenlerini kestigi noktalar 
bulunur. 

4) Turev bulunur. Turevi sifir yapan noktalar bulu- 
nup, turevin i§areti incelenir. 

5) Gerektigi taktirde ikinci turev almip, donum 
noktaiari ve egrinin gukurluk ybnu incelenir. 

6) Yukandaki incelemeleri belirten birdegi§im 
tablosu gizilir. 

7) Tablodaki degerlere uyan grafik gizilir. 
UYARI : 

Grafik gizimine basjamadan once, f fonksiyonunun 
tek fonksiyon ya da gift fonksiyon olup olmadigtna 
bakilabilir. 

f, gift fonksiyon ise [0, +~] arahgmda degisjmi 
incelenip bu araliktaki grafigi gizilir. Qizilen grafigin y- 
eksenine gore simetrigi alinarak gizim tamamlanir. 

f, tek fonksiyonsa, [0, +«>] arahgindaki grafigi gizilip 
0(0,0) basjangig noktasina gore simetrigi alinarak 
gizim tamamlanir. 

6RNEK : 

y = x 2 -4x-5 fonksiyonunun grafigini giziniz. 
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QOZOM : 

f) R « (-oo, +<») araliginda tanimli ve sOreklidir. 
„, lim 

3) x«0 igin y «-5 

y . 0 => x -4x-5 = 0 => x = 5 veya x = -1 

4) y' = 2x-4 y' = 0 => x«2 
x-2 igin y = 4-8-5 = -9 

5) 



X 


—00 — 


1 ( 


) 2 


I 5 +00 


y 






- ( 


) + 


+ 


y 




9^0>r +00 



min 



6) Degi§im tablosunun yardimi He grafik gizilir. 




ORNEK : 

y - x 3 -x 2 +x-1 fonksiyonunun grafigini giziniz. 
QOZUM : 

1) R m (-00, +co) araliginda tanimli ve sureklidir. 
lim , |jm 

3) x = 0 igin y = -1 

y = 0 => x -x 2 +x-1 = 0 

=> x 2 (x-1 ) + (x-1 )«D,=> (x-1 ) (x 2 +1 ) = 0 

=> x»1 

4) y « 3x 2 -2x+1 

/ * 0 => 3x 2 -2x+1 = 0 => reel kok yok 



5) 



x 




y 


+ 


+ 


+ 


y 










y 








1 






'1 


^ 



ORNEK : 

y - (x 2 -4) 2 fonksiyonunun grafigini ciziniz. 
COZUM : 

1) R de tanimli ve sureklidir. 

2) x _ ± y = + ~ 

3) x = 0 igin y« 16 
y B 0=>(xM) 2 s 0=*x = 2, x = -2 

4) y' = 2(x 2 -4) . 2x 

y' = 0 => 4x(x 2 -4) = 0 => x = 0, x = 2, x=-2 

5) 



X 




2 ( 


) 2 4~ 


y 


- ( 


) + < 


)- < 


) + 


y 


■+« v^O 16 ^ 

w max s 





min min 

6) 
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POLlNOM FONKSlYONLARIN 
GRAFlKLERlNl PRATlK OLARAK 
QlZMEK : 

P(x) bir polinom olmak uzere y = P(x) egrisinin graf igi 
afaQidaki ozellikler dikkate alinarak gizilir. 



2) 



Mm y = -co 

X -> — 

ise egri 111. bol- 
geden , 
lim y = +00 

x -> -00 

ise II. bdlgeden 
ba§lar. 



lim y = + 00 ise egri I. bolgede, 

x 

Mm y « -00 ise eQri IV. bolgede biter, 
x -» +<~ 





y 




11 


1 


X 


HI 


IV 



3) Fonksiyonun garpanlarindan biri (x-a) ise, x = a 
noktasinda x-eksenini, gukurluk yonunu degi§- 
tirmemek kofulu lie keser. Bu nokta ne ekstre- 
mum, ne de donum noktasidir. 

4) Qarpanlardan biri (x-b) n ve n giftse, x = b 
noktasinda yerel ekstremumu vardir. 

5) Qarpanlardan biri (x-c) n ve n, 1 den buyuk 
tek sayi ise x = c noktasinda ozel donum 
noktasi vardir. 



ORNEK : 

y = x (x+2) (x-1) 2 fonksiyonunun grafigini giziniz. 

QOZUM : 

Mm y = +oo (||. bolgeden ba§lar) 

x -4-00 

Mm y = +00 (|. bolgede biter) 
x +00 

x = 0 igin y - 0 

y = 0 => x = 0 
x = -2 

x = 1 (x eksenine teget olur) 




ORNEK : 

y = (x-1) 2 (x+1) 2 fonksiyonunun grafigini giziniz. 

QOZUM : 

Mm y = +00 (II. bolgeden ba§lar) 
x -»-<*> 

Mm y = +~ (I. bolgede biter) 
x -4 +°° 

x = 0 igin y - 1 

y = 0 => x = 1 (x eksenine teget) 
x--1 (x eksenine teget) 

Buna gore grafik kabaca a§agidaki gibidir. 
y 



Buna gore grafik a§a§idaki gibidir. 



ORNEK : 

y = I (x+2) (x-1) 2 (2-x) 3 fonksiyonunun grafig 
giziniz. 

QOZUM : 



Mm 



lim y - 

X -> +~ 

x = 0 igin y = 2 



(III. bolgeden ba§iar) 
(IV. bolgede biter) 



y = 0 => X--2 

x = 1 (x eksenine teget) 
x = 2 (Donum noktasi) 
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6RNEK : 

3 

y - (x-1) fonksiyonunun grafigini giziniz. 



qozOm 



lim 



lim 

X +» 



(III. bolgede ba§lar) 



y = +~ (I. bolgede biter) 




ORNEK : 

Yandaki grafik a§adjidaki 
fonksiyonlardan 
hangisine aittir? 

A) y = (x+1) 2 (2-x) 

B) y=^ (x+1) 2 (x-2) 

C) y = (x+1) 2 (x-2) 

D) y = (x+1) (x-2) 2 

E) y = (x+1) (x-2) 

QOZUM : 




E§n x eksenini 2 de kestiginden denklemde (x-2) 
garpam olmalidir. x = -l de ekstremum oldufiuna 
gore denklemde (x + 1) 2 garpani bulunmahdir 
Oyleyse denklem, 

y = a(x+1) 2 (x-2) bigimindedir. 

x = 0 igin y = -2 oldugundan 

-2 = -2a =>a=1 dir. Oyleyse denklem 

y = (x+1) 2 (x-2) olur 

Dogru cevap (C) segenegldir. 

KESlRLl FONKSlYONLARIN 
GRAFlKLERl : 

Rasyonel fonksiyqnlann grafiklerinin giziminde 
izlenecek yol, polinom fonksiyonlarda oldugu gibidir. 
Yalniz burada fazladan asimptotlann bulunmasi 
gerekir. 

ORNEK : 

2x-3 

y 88 ^If fonksiyonunun grafigini giziniz. 
QOZUM : 

1) x-1=0=>x=1 igintanimsiz R-{ 1 } de 
tanimlidir. 

2) x = 1 du§ey asimptot 
y = 2 yatay asimptot 

3) x = 0 igin y = 3 

y = 0 => 2x-3 = 0 => x = | 



1 



4) v ,_ 2(x-1)-(2x-3) 

(x-1) 2 " (x-1) 2 

5) 



X 


-co c 


) 


1 3/2 400 


y 


+ 


+ 


I * 


+ 


y 


2 ^-3 




\oo -*ojr C 


^ 2 
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&RNEK 



y » -4-^- lonksiyonunun grafigini giziniz. 
x -1 



1) x 2 -1 =0 =» x«±1 igintanimsizdir. 
Tanimkumesi == R-{-1,1 } olur. 



2) 



du§ey asimtot 



y = 0 yatay asimtot ( lim y = 0) 

3) x«0 igin y = 2 
y = 0 igin x = 2 

. (x 2 -1) -2x(x~2) -x 2 +4x-1 
y' = 0 => -X 2 +4x-1 = 0 => X 2 -4x+1 = 0 



=» x = 2 + Vi 



5) 



2 2+V3 +~ 



6). 




&RNEK 



x 2 +2x 



y , ^ ^2 fonksiyonunun grafigini giziniz. 



Q6ZUM : 

1) x--1 icintanimsiz 
R-{-1 } detanimli 

2) x- -1 dtisey asimptot 
y - 1 yatay asimptot 

3) x-0 icin y = 0 

y - 0 =» x +2x - 0 => x « 0, x « -2 

„ . (2x+2) (x+1) 2 -2 (x+1) (x 2 +2x) 

4) y = (x + 1) 4 

, 2(x+1H(x+1) 2 -(x 2 +2xH 



y - 



(x+ir 



, 2(x 2 +2x+1-x 2 -2x) _ 2 
V " (x+1) 3 (x + 1) 3 



y" = 0 => kok yok 



5) 



X 


— oo — 


2 


1. 0 +oo 


y 






+ 


+ 


y 






» ^1 




6RNEK 



X-2 9 

y = (— - ) fonksiyonunun grafigini giziniz. 



gdzowi : 



1) x = -1 de tammsizdir. 
Tanim kumesi = R-{-1 } 

2) x = -1 du§ey asimtot 

y - 1 yatay asimtot ( Km y . m |j 



3) x = 0 igin y = 4 
y = 0 igin x = 2 

4) y fegj^y 2(x-2)(x+1) 2 -2(x+1Ux-2) 2 
(x+1) 2 Y ~ (x+n 4 



2(x-2)(x+1)(x+1-x+2) _ 6(x-2) 
(x+1) 4 (x+1) 3 

y* = o => x = 2 



5) 



x 


— oo — 


■1 ( 


) 2 +oo 


y 


+ 


) - 




+ 


y 




+°%^4 C 


) 1 



6) 




y = 



(x-2r 



^2 egrisi lie y = 1 yatay asimtotu 

(X+1) 

(x-2) 2 2 „ 2 1 

^2 = 1 => x^+2x+1 =x^-4x+4 => x = ^ 

noktasmda kesi§ir. 



6RNEK 



y = 3 



x +3x+4 



fonksiyonunun grafigini giziniz. 



5620M : 

1) x 2 +3x+4 - 0 denkleminin reel koku yoktur. 
Fonksiyon R de tanimhdir. 

2) Du§ey asimtot yok. 
y«0 yatay asimtot 

3) x = 0 igin y = 0 

4) y , j X 2 + 3x + 4-(2x^3)x = _^ ± 4 



(x%3x+4) 



(x +3x+4)" 



y'-o =» -x +4 = 0 =» x-±2 

x— 2 i 5 in V-4^4--1 



5) 



X 


—00 — 


2 0 2 +oc 


y 


- ( 


) + 


+ ( 


) - 


y 


0 


1-^0 ^ _L—*- 0 



6) 




x +x+3 

q6zum : 



fonksiyonunun grafigini giziniz. 



1 ) x +x+3 » 0 denkleminin reel koku yoktur. 
Fonksiyon R de tanimhdir. 

2) Du§ey asimtot yok 
y = 1 yatay asimtot 

3) x = 0 igin y = 0 
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, 9y(v 2 +x+3V-(2x+1)x 2 

4 > y - (xW) 2 



, PxW+6x-2x 3 -x 2 V+gx,^ 
y - (x^x+S) 2 (x 2 + x + 3) 2 

y' = 0 => X 2 +6x -0 => X - 0 , X--6 



12 



x»-6 igin y=Ji" 



5) 



X 




5 0 4~ 


y 


+ < 


) - < 


) + 


y 


1 12-^0 1 

11 ^ 



6) 




-6 "3 



egrisi ile y ■ 1 asimtotunun 



y = -o — r 
7 x +x+3 

X 2 2 2 

kesim noktasi ~s r = 1 => x +x+3 = x 

x +x+3 

=> x+3 = 0 => x = -3 dir. 
6RNEK : 



x 3 + 1 



7 _ 5 fonksiyonunun grafigini giziniz. 
Q6ZUM : 

1) x = 2 igin tanimsiz 

Tanim kumesi - R - { 2 } dir. 

2) x = 2 du§ey asimtot 

y - -1 yatay asimtot ( lim y - -1 ) 
x -> ±~ 

3) x-0 igin y«£ 

y = 0 igin x 3 +1 -0 => x--1 



^ ^) 3 + 3r2-x) 2 [xVlj 
(2-x) 6 



4) y « 



, 3 (2-x) 2 fx 2 (2-x1 + (xVl)1 



y = 



(2-x)° 



3(2x 2 ^1) 
(2-x) 4 



/ « 0 => 2x 2 +1 = 0 reelkokyok 



5) 



x 


_ -1 0 2 +°° 


y 


+ 


+ 


+ 


+ 


y 


-1^0 -^1/8>^+~ — -1 



6) 




0RNEK : 

x 2 -2x-3 

QdZUM : 



fonksiyonunun grafigini giziniz. 



1) x = 2 igin tanimsizdir. 
Tanim kumesi =R-{2} 

2) x = 2 du§ey asimtot 

lim y = ±oo yatay asimtot yok 

X -» ±oo 



x -2x-3 
+x 2 ±2x 



x-2 



x -2x-3 3 
x-2 =X x-2 



olduQundan y = x doQrusu e^ik asimtottur. 
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3) x-0 i^in y- 1 

y -a i$in x 2 -2x^3-0 =»x-3, x--1 

4) y (2x-2) (x-2) Wx 2 -?*-3) 

(X-2T 

v . 2x 2 -4x-2x+4-x 2 -t.2x4.a x 2 -4x+7 



(x-2) 



y* . o => x 2 -4x+7 . o reel k6k yok. 



5) 



x 


-co — 


1 ( 


) 2 3 +~ 


y 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


y 







6) 



3 

2 J 


/ 1 










// 








/ 


if 







x 3 -2 

y * fonksiyonunun grafigini giziniz. 

q6z0m : 

1) x = 0 datanimsizdir. 
Tanimkumesi = R-{0} dir. 

2) x = 0 du§ey asimtot 

Mm 

x ^ ±00 y = +~ yatay asimtot yok 

x 3 -2 ? 2 

- x oldugjundan 

y = x 2 egri asimtottur. 



4) ^..iS^fi^.aAa 

x 



y'»0 => 2X+2-0 =» x 3 «-1 



=> x»-1 



5) 



X 


-00 — 


1 0 4- 


y 


- ( 


»♦ ♦ 


+ 


y 





6) 




K6KL0 FONKSlYONLARIN 
GRAFlKLERl : 



y « Vax z +bx+c bigimindeki bir fonksiyonun grafie 
gizilirken a§agidaki yol izlenir. 

1 ) ax 2 +bx+c > 0 efitsizliginin gozum kumesi 
fonksiyonun tanim kumesidir. 

2) a>0 ise y* Va |x + J^| eQik asimptottur. 
a<0 ise eQik asimptotyok 

3) / = 0 dan yerel ekstremum noktalari bulunur. 

4) Eksenleri kestigi noktalar bulunur. 

5) Degi§im tablosu hazirlamr ve grafik gizilir. 

6RNEK : 

y » V-x 2 +4x+5 fonksiyonunun grafigini giziniz. 



3) y = 0 igin x 3 - 2 =» x - V2~. 



94 



QOZUM : 

-x 2 +4x+5 > 0 : ■=> x 2 -4x-5 < 0 igin tanimhdir. 



X 




1 5 


> . ■ +°° 


X 2-4x-5 


+ ( 


) - < 


) + 






taniml 




D = Tanim kumesi = [ 


-1,5] 





2) Tanim kumesi sinirli oldugundan 

hm f( X ) hesaplanamaz. Bu nedenle egik 

X — > +00 

asirmtot yok 

3) x-0 igin y « ^5 



y = 0 igin V-x +4x+5 = 0 x=-1, x-5 
-2x+4 



4) y' = 



2\ - x 2 +4x+5 
y * = 0 => -2x+4 = 0 => x = 2 



x = 2 igin y == \ -4+8+5 =3 



5) 



X 


-1 0 2 5 


y' 




+ 


+ < 






y 


0 ^ V5 ^ 3 ^ u 



6) 




ORNEK 



y = \ x -2x-3 fonksiyonunun grafigini qizini; 



QOZUM : 

1) x 2 -2x-3>0 igintanimlidir. 
x 2 -2x-3 => x = 3, x = -1 

- -1 3 



x2-2x-3 



tanimli tanimsi2 tanimli 
D = Tanim araligi = H*> , -1] u [3, +~) 

2) y - |x-1 1 

x > 1 igin y - x-1 ve 

x < 1 igin y - -x+1 asimtottur. 

3) x = 0 i$in y tanimsiz 

y = 0 => x 2 -2x-3 =0 => x = 3, x = -1 



4) y 



2x-2 



x-1 



2\x 2 -2x-3 \x 2 -2x-3 
y* = 0 => X = 1 £ D 

x > 1 igrin y'> 0 ve x < 1 igin y' < 0 dir. 



5) 



X 


— =o -1 3 +CC 


y 






+ 


y 


-k^ — ^ 0 o +-^ 



6) 




ORNEK : 

y = x + Vx 2 -4 fonksiyonunun gra'igini gizimz 
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gOZUM : 



1) x-4>0 igintanimhdir. 



X 


— oo — 






x 2 -4 


+ ( 


m 





D = Tanim kumesi = -2] u [2 f +e») 

2) Asimtotdenklemleri 

y = x + |x| buradan 

x > 0 igin y = x+x = 2x 

x<0 igin y . x-x = 0 buiunur. 

3) x = 0 igin y tanimsiz 
' - 0 igin Vx 2 -4 + x = 0 => Vx 2 - 



y-uigin v X"-4 + x = 0 ==> \'x"-4 = -x 
x 2 -4 . x 2 => Q = 0 



y-i + 



y-o 



_ 2x 

2\x 2 -4 



^ x^4 * 1 ^ x 2 - 4 = x 2 ^ g = o 



5) 



x 


- -2 


> 


2 




y 




ii 




+ 


y 


0 —^-2 


3 ^-^3 





TRlGONOMETRlK 
FONKSlYONLARIN GRAFlKLERl : 

Trigonometrik fonksiyonlarm grafikleri gizilirken 
a§agidaki yol izlenir. 

1 ) Once periyot buiunur. Periyot geni§liginde bir 
aralikta de§i§im incelenip grafik q\z\\\r. Obur pe- 
riyot geni§ligindeki ardi§ik araliklarda Ilk gizilen 
grafik tekrarlamr. 

2) Fonksiyon kesirliyse du§ey asimptot buiunur. 

3) Segilen aralikta degi§kene ozel degerler verilir. 

4) Turevin i§areti incelenir. 

Yerel ekstremum noktalan buiunur. 

5) Degi§im tablosu diizenlenir ve grafik gizilir. 

ORNEK : 

f : [ -h, n ] -> R 
y = f(x) - 2cos4x-1 

fonksiyonunun grafigini giziniz. 
?OZUM : 



1) cos4x in peryodu, ^ = | dir. 

Buna gore [0, ~] arahgindaki grafigini 
gizmek yeti§ir. 



6) 



1 

I 
i 


l y 

\ 
) 

— — / 4 


> jz ~ 




1 


H 






J— - 






— — ! 

.1 



2) Eksenleri kestigi noktalar 

ITTol 



X = 0 

y. - 1 



=> 2cos4x -1=0 
=> cos4x = ^ 
cos4x = cos | 

^ 4x =± 3 + 2k7T ' ke Z 



x x 
t "12 ' X 2 " 12 
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3. Ttirev 

f (x) « 2 . 4 . (-sin4x) = -8 sin4x 
f (x) = 0 => sin4x = 0 

=> 4x - kK, keZ 
n i 



71 

4 

y 3 



x= 4 



Yerel minimum noktasi 



4. Degi§im tablosu 





n 


71 571 71 


X 


0 12 


4 12 2 


f (X) 




1 * 


f(x) 


1 0 


-3^0 >^ 1 




[ 0, | ] araligmdaki yukarida verilen grafik, ayni 
genisjikteki ardisjk arahklarda tekrarlanirsa asil grafik 
a§agidaki gibi olur. 




ORNEK 



sinx 
y = 1+cosx 



QOZUM : 



fonksiyonunun grafigini giziniz 



2k 



1 ) periyot T = — = 2k 

1+cosx = 0 => cosx = -1 => x = k icjn 
tammsizdir. 

D - Tanim kumesi = [ 0, 2k ] - { n } 



2) x = k du§ey asimptottur. 

3) x = 0 icjn y = 0 

k . . H 

x = 2 y = 1 

3k . * 

x = y y =~ 1 

x = 2k icjn y = 0 

cosxd+cosx) - (O-sinx).sinx 

4) y * = (1+cosx) z 

cosx+cos 2 x+sin 2 x _ cosx+1 
y ' " (1+cosx) 2 * (1 +COSX) 



y' = 



1 



1 +COSX 



y' = 0 icjn kok yok 

Her xe D igin y'>0 dir. 



5) 



X 


0 k/2 k 


3k/2 2k 


y 


■ + 


+ 


+ 


+ 


y 






-1 ^ o 




[0,2k] araligmdaki grafik, ayni genisjikteki ardisjk 
araliklarda tekrarlanirsa asil grafik asaQidaki gibi olur. 
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6RNEK : 

w 3sinx . . 

y " 2cos2x Tonks, yonunun degi§imini inceleyiniz ve 
grafiQini ciziniz. 

g6zOM : 

1) sinx 'in peryodu 2n 
cos2x'in peryodu n 
oldugundan fonksiyonun 

peryodu =(2,1)^71 = 271 dir. 
cos2x = 0 cos2x - cos | 
^2x-f + kn^x=J + f 

igin tanimsizdir. 

[0,2rc] arahginda tanimsiz oldugu noktalar 
X "4 ' X = 4 + 2 = T 



x-4 + *- T v*x-j + f =f dir. 



Tammaral.g, = [0,2n M f . f , f , f } 



2) 



X = T 
X 
X 



7£ 
4 
3jt 

4 

5jt 
4 

7 K 

4 y 



^ Du§ey asimptottur. 



3) y 



3cosx.2cos2x+4sin2x.3sinx 
(2cos2x) 2 

6cqsxcos2x + 24sin 2 xcosx 
(2cos2x) 2 

6cosx(cos2x+4sin 2 x) 
(2cos2x) 2 

_ 6cosx (1-2sin 2 x+4sin 2 x) 
(2cos2x) 2 



, = 6cosx(1+2sin 2 x) 
(2cos2x) 2 



y' = o => cosx= o => x= I , Xss |r 



3sin | 



x "2 Wny-^s 



3 
""2 



3n . . 
x = -r- tern y = 



n . 3n 
3sm lT 
2cos3;t 



3 
s 2 



Turevin i§areti cosx'in 
i§aretine bagiidir. Tri- 
gometrik gembere 
gore i§aret incelenir. 




4) Ozeldegerler verelim. 

/x = 0\ /x = tc\ /x = 2tc\ 



5) 



0 7C/4 id2 3tc/2 jt 5«/4 3jc/2 7ti/4 2 



() - 



0 + °* ~" 00 3 •* o+< ° o ™°° +ao 3 
max rni n 
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lim x-1 nedlr? 
H ' ■ x -» 0 x -1 

A)1 B)-1 C)0 D)2 E)3 

lim tx+ll! nedlr? 
^ " x -» -> x +1 

A) 1 B) 0 C) -1 D) 2 E) - 

lim xi±|x±i nedir? 
«=» °- x -* 1 X +x 

A) 1 B) 2 C) 3 D) -1 E) 4 



G 4. 



lim x -1 — degerl nedir? 
x ~* 1 V3X+1-2 



1 



D) | E) 4 



C) 1 



£ 5. 



lim 3-V 5 + x 



nedir? 



A) 1 
D) 0 



B) 1/2 
E) -1/3 



C) 1/3 



A 6. 



nedir? 



lim _xr8_ ne dir? 

W> ° ■ X -> 8 3,- 

Tx-2 

A) 3 B)4 C)7 D)12 E) 13 



1 1 m x 2 -(a+1)x+a nedjr? 
c a - x _> a x -a 3 



A) a B,i C)f^ D)0 E)1 

lim ^1 nedir? 
*-» 1 «■ x -» 1 x-1 

A) 0 B) 1 C) -1 D) 1/2 E) -1/2 
q "m (x+h) 3 -x 3 ? 



A) " B) 3x 2 C) 3 D) 1/x 3 E) -3x 2 



lim 3x 2 -5x+Vx 2 -2x+1 



nedir? 



x -> ~> 



x 3 +2xWx 2 -1 

A) -2 B) £ Q 0 D) -3 E) 



lim V 1+x-Vl-x 
x -» 0 x 

A) 1 B)| C) 1/3 D)-1 E) -3/2 



lim Vx^l ned|r? 

' ■ x -> 1 3p- 

Vx-1 



A) | B) 1 C) 3/2 D) 2 E) 5/2 



lim 1_000x ned , r? 
L ' °- x -» ~ X 2 +1 



A) 1 B) 1000 C) 0 D) -1 E) oo 



A14 " x ?2 ( X " 2) tan ¥ n6dir? 



D) -a 



E) Yoktur 



o? 



99 



C15. 



lim 



x -> 1 4 nedir? 
Vx-1 



A) 3 B) 2/3 C) 4/3 D) 2 E) -2 



Q 1ft 1 ' m 2-V x- 3 

B x -» 7 V-49 nedir? 

A >9 B )-^ C)-1 D )-| E )-2 



/• 1 7 llm sin4x 
<- 1 ' ' x -» 0 ^T~~ nedir? 

A ) 0 B) 1 C) 4 D) 5 E) ~ 

G>18. . Iim ft s '"(*+h) - slnx 
w h -> 0 h nedir? 



A) -1 B) Cosx 

D) -Cosx E) 0 



C) -Sinx 



C 19 - x -7-2 % fff n^ir? 



1 lm tgrcx 
* -2 x + 2 

A) 0 B) 1 C) n D) -7i E) 7^2 



r 20 11 m sinx-cosx 

x -> tc/4 i~tgx — ned,r? 



D) 0 



V2 
B)f 

Vi 



V2 



A 21 " m r 1 3 , 

** lm X-*1 I.TZJ-^T] nedir? 

A) | B)-1 C)1 D) -1/2 E) 0 

^ 22 - x -> 64 iZ- 2 "edir? 

VX-4 

A) 0 B) -1 C) 1 D) 3 E) 4 



lA 23 " m SlnSx 
r x -> o sTnlx" ned,r? 



A) -5/3 
D) -1 



B) 5/3 
E) -1/3 



C) 0 



C 24 l,m Slnnx 

A) -1 B) 0 C) 1/3 D) 1 



r ok " m sinrea 

a -» 1 nedir? 



E) 2/3 




X 3 2sinnx - V 3 
nedir? 



A »i < 0,^ D,| 
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lim » X - X - 1 w limltlnln 
x _» 0 ln(2x+1)-2x 

degeri nedir? 



A) 1 B) -1 

D) -1/2 E) -1/4 



C) 1/2 



lim l^cosx ned|r? 
x -♦ 0 x 



A) 0 B) -1 C) 1/2 D) 1 E) 



lim slnx-slna 



a 



x-a 



nedlr? 



A) 1 B) 0 C) cosa D) -1 E) sina 



1 1 m cos x -cosa 



a 



x-a 



nedir? 



A) sina B) cosa C) -1 

D) -sina E) -cosa 



lim 2 8inx -1 



x -> 0 log 2 (x+1) 



nedir? 



A)1 2 
D) In 2 2 



B) In2+1 
E) In2 



C) In2-1 



' ' m lj r^ de 9 eri nedir? 
x -> e x -e z 



A) ^2 B)|- C)f 2 D)£" E)f 



lim 

x -» 0 



(sinx) ,anx nedir? 



_ lim (2x+3) 3 (3x-2)_ 2 . ne(JIr? 
x -» - x 5 +5 

A) 0 B) 12 C)18 D)72 E) ~ 



C 9. 



x -♦ 0 tanx-sinx 



nedlr? 



A) 0 B) 1 C) -1 D) -2 E) Yok 



A) Yoktur B) g 



C) 2 



D) -2 



E) -o 



€10. x ^ c^x) neyee f ,ttir? 

A) -2 B) 2 C) 1 D) -1 E) 0 



C11. 



lim 
x -> 1 
nedir? 



A) -I 



D) -| 

7t 



<x-1> 

1+COS7CX 



limitinin deQeri 



o \ 

71 



ft12 " m nedir? 
U 1 x -» 1 v 1-x 1-x 3 

A) 2 B) 1 C) 0 D) -1 E) 



£13. x '_i m 0 xsin^ nedir? 



A) -1 B) -1/2 C) 0 D) 1/2 E) 1 
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hU. 



k-x 



nedir? 



i£21. " m 1 -CQ3X 
* x -» o x slnx 



A) 1 B) -1 C) -1/2 D) 0 E)^ 



^ 10 ' x - o TinT 



A) 0 B) 1 C) 2 D) -2 E) 



sin | 



S 16. Ilm 



nedir? 



A) \ B)| 0) 4 D)2 



E) 1 



C " 17- x !!*2 1 'n(5x-9).cotJtx ] nedlr? 



A,-f 



E) 1 



r 1ft lim sln 2 * cosx 

^ *"* * 1 + sln z x + cosx " edir? 

A)g B)| C)| D)| E) Yoktur 

A 19. " m ln / 4x ~ 3) ... 
^ x -> 1 e 8ln "x_ 1 ned,r 

A )"^ B >! C)f D)-f E )1 
er on llm 5 a_1 -l 



A) In5 



B) -In5 



E) J25 



C) 



x slnx ned,r? 



A) 4 



D) 2 



B) -2 

*4 



C) Yoktur 



C 22 1 1 m 2* 2 +4x+5 

* ^ ~ 3x 2 -5x + 2 " ed,r? 



A >3" C)| 



3 D > 0 E) 



D 23. " m 2x -3x 2 +4x+1 



X -> oo 



nedlr? 



A 25. Iim 



x -5x+2 

A) 0 B) 2 C) 3 D) oo E) -2 



C 24. 1 1 m ^x 2 +i 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 



Vx+Vx+ 



X -> oo 



nedir? 



A) 1 B) 2 C) 3 D) 0 E) 



- OR " m 3 

x -» + ~ 2x tan x ne V e e § ittir? 



A ) 6 B >I C )| D)f E)6 
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TEST - 3 



A 1. 



£ 2. 



G 3. 



Yandaki 

graflQIn 

fonksiyonu 

a§agidakiler- 

den hangisi- 

dir? 

A) y-(x-D 3 

B) y = x(x-ir 

C) y = x -3x-1 

D) y = -x 3 -3x+1 

E) y«(x-1) 2 +1 




le 5. 



C 4. 




D6. 



§ekildeki grafigin fonksiyonu nedir? 



e>7, 



A) y = (x+4f x 
C) y «-x(x+4) 
E) y --(x+4)x 

Yandaki 

grafi§in 

fonksiyonu 

a§agidaki- 

lerden 

hangisidir? 



A) y = x 3 -4x+4 
C) y = x 3 +3x+4 
E) y = 2x 3 -6x+4 

§ekilde cjra- 

figi verilen 

eQrinin x - 2 

noktasindaki 

tegetinin 

denklemi 

a§a§ida- 

kilerden 

hangisidir? 

A) y = 3x+15 
C) y = -3(x-5) 
E) y = -x+15 



B) y = x -1 
D) y * (x+4)x 




B) y = x 3 -3x 2 +4 
D) y = 2x 3 -3x+4 




B) y--3(x+1) 
D) y - -3x~5 




f(x)« x 3 +bx 2 +cx+d 
fonksiyonuna ait 
grafik verilmi§tir. 
Buna gore 
b+c+d toplami 
nedir? 



A) 1 B) 3 C) -3 D) -4 E) -5 



§ekilde 

f(x)=(x-1) 2 .(ax+b) 
fonksiyonu grafi§i 
verilmi§tir. Buna 
gdre a+b 
toplami nedir? 



y=f{x) 



A) \ 



Bit 




C)| D)| 




GrafiQinin fonksiyonu hangisidir? 



A) y - 3(x-2) 2 (x+4) 

B) y = ^(x-2) 2 (x + 4) 

C) y=|(x + 2) 2 (x-4) 

D) y=|(x + 2) 2 (x-4) 

E) y.|(x-2) 2 (x + 4) 



§ekildeki 
grafiQin 
fonksiyonu 
nedir? 



A) y s (x-1 ) 2 (x+1 f B) y = -<x-1 ) 2 (x+1 ) 




C) y = x -1 
E) ys =(x-D 4 



D) y --(x+ir (x-1) 
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D 9. 



§ekildekl 
grafigin 
fonksiyonu 
nedir? 




A) y^x-2)(x-1) B) y s - (x+ 2) 2 jx-1) 
J)y = X 3 (x-2) D) y = -2(x-1) (x-2) 



P13. 




E) y = x%8 



G> 10. 




Yukandaki egrinin denklemi, 

y = -(x+m) .(x+n) olduguna gdre 

(m+n) ka$tir? 

A) 3 B) | C) 0 D) -f E) -3 



C 11. §eklldeki 
grafiQIn 
fonksiyonu 
nedir? 

A) y = x[x+3) 2 

B) y -x*(x+3V 

C) y « x(x-3r 

D) y = -x(x-3) 2 

E) y - x 2 (x-3) 



C12. Yandaki 
grafigin 
fonksiyonu 
a§agidaki- 
lerden 
hangisidir? 



. x 4 +5x-1 



?ekildeki f(x) fonksiyonu l$in f(2)=? 
A) 2 B) -2 C) 8 D) -8 E) -16 



£14. 





V 



-2 



/ 



A) y, 

B) y = (x+1) 2 (x 2 +3x) 

C) y = (x+1) 2 (x+2) 2 ' 

D) y = (x+i) 4 

E) y = (x 2 +2x+1)(x 2 -2x^|) 



Grafiginl verilen fonksiyon 

y = (x+l) 2 .(ax+b) ise 7 nedir? 

a 

A) 3 B)-f Q-l D) ~ E)-; 



C15. Grafigi verilen 
fonksiyon a§a- 
gidakilerden 
hangisidir? 




A) y = (x+3)(x+1)(x-2) 2 

B) L--(x+3)(x+1)(x-2) 

2 

C) y=3(x + 3)( x+ i )(x _ 2 i 

D) y = -(x-3Wx-1)(x+2) 2 

E) y = (x-3) 2 (x+1)(x-2) 
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f(x) = (1-x) 2 (x 2 -4) fonksiyonunun j£ 4, 
grafigi hangisidlr? * 



y = x 3 +3x 2 -4 fonksiyonunun grafiQi 
a^aQidakilerden hangisidir? 



A) ' 


y 


-i. 






A) 



C) 

-\ I 










0 2 * 



f(x) = -3(x+1) 2 .(1-x) fonksiyonunun 
grafiQi a§agidakilerden hangisidir? 



a) ly b) * y 




65. 



§ekilde y = f(x) 
grafigi verilmiftir. 
g(x)=x 2 ise 
(gof)(x) fonk- 
siyonunun 
grafigi nedir? 




y z f t x ) 



Sekildeki dorduncu derece polinom 
fonksiyonunun denklemi a§agidaki- 
lerden hangisidir? 




A) y = x 4 -16 B) y = x 2 (x +4) 
C) y = x 4 -4x 2 D) y = x 3 .(x-2) 
E) y = x 4 +x 2 -4 



£6. 



f(x) = x , + 6x^-1 grafiQ . Qx ekse . 
nine te§et ise m nedir? 

A) 1 B) 2 C)6 0)6 E) 10 
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b7. 



4 2 

y = x -10x +9 fonksiyonunun grafigj 
a§a§idakllerden hangisidir? 



A) 



y 



-3 0 



B) 




-1 i x 

7¥Y 



6 8, 




f :R->R 

f(x) = (x+2) . x . (x-3) 
fonksiyonu Icin 
hangisi dogrudur? 

A) f"(-2) > 0 
C) f"(3) = 0 
E) f '(-2) < 0 



a?agidakilerden 



B) f"(4) > 0 
D) f (-2) = 0 



D12. y eksenlni 3 noktasinda kesen, y =4 
ve x=2 dogrularmi aslmtot kabul 
eden egrinin fonksiyonu a§agidakl- 
lerden hangisidir? 



A) y: 
C) y, 



4x+6 
! x+2 

4x-3 
x-2 



B) y 

D) y, 



4x+6 
' x-2 

4x-6 
x-2 



E) y=^=f 
' 7 x+2 



D13. y = 



2x + 5 



x+3 egrisinin slmetrl merkezl, 
asagidakilerden hangisidir? 



C9. 



f(x) = (x-2)(x-3)(x-4) ise, asagida- 
kilerden hangisi dogrudur? 

A) f(2) < 0 B) f (3) > 0 

C) f'(4) > 0 D) f'(2) + f(3) = 0 

E) f (2)+f(4) = i 



D10. f(x) = (x-2) (x+1) (x-3) fonksiyonu- 
nun f'(x) turevi i 5 in asagidakilerden 
hangisi yanliftir? 



A) (2,3) 
D) (-3,2) 

ax + 2 



B) (2,-3) C) (-3,-2) 
E)(-3,f) 



^ 14 " y = txJo •O'Wnln yatay ve dGsey 
asimptotlarinm kesim noktasi (-2,3) 



olduguna gore ~ nedir? 



A >T B)f of 



D)f 



E) 1 



A) f'H)>0 
C) f"(3) > 0 
E) f(3) > 0 



(3 1.1. y = ^ 



B) f (2) < 0 
D) f"(-1)>0 



v = x-2 fonksiyonunun asimtotlari- 

nin kesim noktasi asagidakilerden 
hangisidir? 



A) (1,2) 
D) (-1,2) 



B) (2,1) 
EH2.-1) 



C) (1,-2) 



£15. §ekildeki 
grafigin 
fonksiyonu 
nedir? 

A) y = ~ 

' y x+2 

B) y =x+2 
x+4 



E) y=^ 
' y x+2 
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C4. 



J' 




y 


-2 


r 


\ ■ 



Yukaridaki grafik a§agidaki 
fonksiyonlardan hangisinindir? 



D )y=g2 E ^=^2" 



x-2 



y _ fonksiyonunun grafigi 

asagidakilerden hangisidir? 



A 5. 




6 6, 



x-1 



fonksiyonunun grafiQi 

x'+1 

asagidakilerden hangisidir? 



y = 



C7, 




8. 
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§ekildeki egrlnin denklemi nedir? 

E, i^f 

2xy-3x-5y-4 = 0 egrisinin yatay 
asimptotunun denklemi, asagidaki- 
lerden hangisidir? 



3 2 

A)y = 2 B )V = 5 

3 a 3 

D) y— g E )y = "5 



c)y-| 



y = 



x +2x-3 
x 2 +2 



fonksiyonunun yatay 



asimtotu ile kesim noktasi a§agida- 
kilerden hangisidir? 



A) (2,1) 
D) (-2,1) 



f(x) = 



B) (|,D 
E) (1,1) 

2 x 2 - 3 x 
x 2 + 6 



yatay asimptotunun 
hangisidir? 



C) (5,-1) 



fonksiyonunun 
denklemi 



A) y = 6 

D) y=5 



B) y = -3 
E) y— 5 



C) y = 2 



x -3x-8 
x + 2 



fonksiyonunun asimtot- 

larmin kesim noktasi asagidakilerden 
hangisidir? 



A) (-2,5) 
D) (-2,-7) 



B) (-2,-5) 
E) (2,-7) 



C) (2,7) 



A9. 



„ X + 4X+4 

x z -4x+4 f °nkslyonunun grafigi 
asagidakilerden hanglsidir? 



D11 




^ Y = x 2 -2x+1 fon ksiyonunun grafigi 

a§a§idakilerden hanglsidir? 



3x-2 
X-3 



fonksiyonunun grafigi 



A) 



hanglsidir? 






y 




o * 






L 


-3 



C) 



D) 



E) 



"7 




a) Ay 





D) i 


y 
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G 1. 



fonkslyonunun 



( x + 3) (x-1) 

y = (x-2) z 
graflgi asagidakilerden hangisi 

olabilir? 



k 3. 



6 2. 




E) I 

1 


y 










" 3 \ 


i / 


1 2 

1 




§ekildeki grafiQin fonksiyonu nedir? 

,2 



A) y =je 



x 2 -3 



x -4 



B)y-^- 
x -4 



D) y 



x 2 -1 



x'-4 



b4, 





I • 

Yukandakl grafigin denklemi asa§i- 
dakilerden hangisldir? 



A) y =~f 



x 2 -4 



x'-1 



B)y=^ 



2x2 - 8 



D) y=-2 



x 2 +4 



x-1 



x<-1 



f(x) = f—— 

v -x +9 



fonkslyonunun 



grafiQi asagidakilerden hangisi 
olabilir? 
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t> 5. 



C6. 



A7. 



f (x) = ( 



fonkslyonunun 



-x+3 

grafigi a§a9idakilerden hanglsidir? 



A) 



C) 




[A.. 




0 




-1 


--J 3 .. 

1 
1 




Grafiginin fonksiyonu hangisidir? 

x+4 



2 

A )y = -H i T B)y = 
x +2x+1 ' 7 

C) y = 4^ 

x 2 -2x+1 
E)y=^ 

(x+i? 

b (x + 2)(x-1) 

X 

lerden hangisidir? 



(x+1) 2 



grafigi, asagidaki- 



A) 


i /^"N*. 










-2 


0 




e>8. 



9. 



610. 



§ekildeki 
grafigin 
fonksiyonu 
nedir? 




A) y = 
D) y. 



x+1 
x 2 +1 



B) y — 



E) y s 



x+1 
1 



C) y. 



x+1 



X -1 





y 

! - 


-3 


on — 




i ^ 



Yukandaki grafik hangi fonksiyona 
aittir? 



2x 2 +2x 



A) y = (x+3)(x-1) 



B)y- - 2x ~ 2x . 
; y (x-3)(x+1)- 



C) y = 



-2x 2 -2x 



-2x 2 -4x 



(x+3)(x-1) °) y = ( x+3 )(x-l) 



-2x 2 -4x 



E) y ~ (x-3) (x+1) 
X - 1 

y = x 2 -4x-5 fonks 'yonunun grafigi 
asagidakilerden hangisidir? 
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8 2. 



A 3 



J 


y 






0 

-i 





Yukandakl grafigin fonkslyonu 
aaagidakilerden hanglsldir? 



A) y 
C) y 
E) y 



R4. 



3x 2 +x-1 

x-1 

> —5 

x -3x+4 

3x 2 -4 



6x 2 -2x+1 

B)y -"lx^4~ 

3x 2 -8x+4 
D) y- ~5 



Yukaridaki grafik hangi fonksiyona 
aittir? 



A) y = 



D) y 



x +1 
x 2 + 1 



B) y = 
E) y 



x +1 
x 3 



x +4 



C) y- 



x-1 



§ekildeki 
grafigin 
fonksiyonu 
nedir? 

x+1 
: (x-1) 2 



B) y 



x 2 + l 



E) y = 



(x+ir 



C5. 




y = X + x Ti 8 fonksiyonunda y = x+2 
doQrusu aQik aslmptot ise m nedir? 

C) -1 



A) 1 
D) -2 



B) 2 
E) 0 



&6. 



e 7. 



fonkslyonunun grafigl 



y = x 2 -3x+2 
asagidakilerden hanglsidir? 

A) l» 




f(x) = X * X 2 + X 2 " 4 egrisinin dOsey ve 
eQlk asimptotlarinin kesim noktasi, 
asagidakilerden hangisidir? 



A) (-2,3) 
D) (-2,4) 



B) (-2,-2) 
E) (2,-4) 



C) (2,3) 



v - J!!*— egrisi He y = 2x dogrusunun 
'x + 1 

A(- 1, - 2) noktasina gore simetrik iki nokta- 

da kesisebilmesi icin m ne olmalidir? 

1 3 4 

A) 2 B)~2 0)~2 D)-5" E) 1 



£8, 




§ekilde y = f(x) grafigi verildigine 
gore asagidakilerden hangisi y=f(x) 
denklemi olabilir? 



,, x-1 

A > y=^2 

(x+2) 
D) y = V 



B)y =W 
E)y = i^? 



C)y = -^2V 
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^9- y * ~j fonksiyonunun grafigi 
hangisidir? 



ft 12. y 



X 2 -1 



fonksiyonunun grafigi 



A) 



^1 



1 X 



r 5 



C) 



.4 




'/ D) 



E) 



A 1 0. §ekildeki 
grafigin 
fonksiyonu 
nedir? 



A) y. 

B) y 



x 2 -5x+6 

x-1 
x 2 +5x+6 
! x-1 
x 2 -5x-6 

x+1 
x-5 
x-1 



C) y = 




x-1 



0 11- §ekildeki 

grafiQe ait 
fonksiyonun 
denklemi 
nedir? 



x +4x+4 
x+3 



A) y 

x 2 -4x+4 

x+3 
x 2 -4x+4 
3-x 




C) y. 

D) y 



E) y = 



x 2 -2x+1 
x-3 



a§a§idakilerden hangisidir? 

B) 




o 





E) y 


U 







13. y 



x 3 +3x 2 -1 



14. 



x + 3 

asimptot denklemi nedir? 

A) y = x 2 

C) y*x 2 -3 
E) y = x+x 2 -2 

y = x -V^ 

X Z -4 

denklemieri nedir? 

A) x = ±2 B) y = x 
y = x 

D) y = x+1 E) y = x-1 



fonksiyonunun eQri 



B) y = x 2 +x+3 
D) y = x 2 -2 



fonksiyonunun asimptot 



C) x = ± V2 
y = x 



15. 







5 














1 * 



Yukanda f(x) = a +b fonksiyonunun grafifii 
verilmistir. f(x+1)-f(x) ifadesl asafii- 
dakilerden hangisine esittir? 

A) f(x) B) 2f(x)-2 

C) 3f(x)-3 D) 4f(x) 
E) 5f(x) 
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TEST - 8 



>1. §ekilde y = f(x) ve y = g(x) fonksi- 
yonlarmin grafikleri gizilmi§tir. 
(g of')(-3) nedir? 




A) -1 B) -3 C) -2 D) 1 



E) 3 




Yukandaki eQrinln denklemi a§aQi- 
dakilerden hangisidir? 



C) y = 
E) y = 



x+1 



X 

x-1 



B) y = 
D) y = 



x-1 



x+1 

x : 



C3. f:[^t, + K]-{|, -|J ^R 



y m f(x) = secx 

fonksiyonunun grafigi hangisidir? 



Hi 
-x"2| 





1' 



1' 



0) 



0 'ft/1 ft jl 



t 
-1 J 



1 



-1 



t 1 


y | 




i 
i 






Y 


T 



& 4 . x = - V9-y 2 grafi^i hangisidir? 




B) 



-3 



'3 



O 



D) 
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C5. 



y = V x 2 +6x-7 ejjrisinin egik asim- 
totlarmin egimleri, a§aQidakilerden 
hangisidir? 



A) -2; 2 
1 1 



D) 



2' 2 



B) -<3;3 
E) -4; 4 



C) 



Pi 6. 



y = V 4x 2 -5x-1 fonksiyonunun 
asimptot denklemlerinden biri nedir? 

A) y = 2x-| B) y-x-f 
C) y = x + § D) y = 2x + ^ 



1 



6 7. 



E).y-2x-j 

§ekiide y=f(x) 
grafigi verilmi§tir. 
A§aQidakiler- 
den hangisi f(x) 
fonksiyonuna 
e§ittir? 

A) y = f . sgnf 

B) y = |f| . sgnf 

C) y = -|f| 

D) y = |f| + sgnf 

E) y-|f|sgnH) 




Q8. f:R->R 



x-1 



y«f(x)«e* 

fonksiyonunun grafigi, a§agidakiler- 
den hangisidir? 




A9. 



2 
1 


y=f(x) 






1 3 



Yukanda y = f(x) in grafigi verilmi§tir. 
-r 1 (x) in grafigi hangisidir? 
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OYS SINAV SORULARI 



&2. 



8 3. 



£4. 




A§agidaki fonksiyonlardan hangisi 
seklldeki egrinln karfiligidir? 



x-1 



x-1 x+1 
B)y-— C)y^ 



D) y = 



x-1 



06. 



(1966) 



A§a§idaki 
fonksiyon- 
lardan han- 
gisi §ekilde- 
ki eg r in in 
kar§ih§idir? 



A) y=-(l-xf 

B) y-(x+i) 2 

C) y-(x+i)(x-D 

D) y = -(x+1 r 

E) y = (x-1) 2 




(1967) 



y = x 3 -3x+2 eQrisi uzerinde hangi 
noktadaki teget ox eksenine para- 
leldlr? 



A) (1-1) 
D) (0,-1) 



B) (1,0) 
E) (-1.0) 



C) (-1,1) 
(1967) 



4x'-6x+2 
6x 2 -9x+5 



fonksiyonunun turevi 



a§agidakilerden hangisidir? 

A x . -72x 2 +16x-12 

A) y - (6x 2 -9x + 5) 2 

, 16X-12 

B) y= (6x 2 -9x + 5) 2 

7 2x 2 +8x-12 

C) Y = (6x 2 -9x + 5) 2 
_ , 6x 2 -9x+5 

, -72x 2 +8x-12 

e) y =~^2~^i~7x 



(6x*-9x+5) c 



(1968) 



£>5. y = g x 2 - 3x + 4 egrislnin hangi 

noktadaki teQetinin eQimi m = 
olur? 



C7. 



e>8. 



A) (f.f ) 

D) (f.y) 



B) (J.f) 
-2 56 

E) 



C) (|,|) 



(1968) 



y = 



x - ax-5 
X-7 



fonksiyonunun 



gosterdigfi eQrinin, apsisi x = -1 olan 

3 

noktasindaki teQetinin y = ^ x 

doQrusuna paralel olmasi i$in a'nm 
alacagi de£er, a§agidaki sayilardan 
hangisidir? 



A) =f* B) -4 



C) 3 D) 4 



E) 



68 



(1968) 



x 2 +(2-m)x-m-3 = 0 denkleminde 
koklerin karelerinin toplami minimum 
olmasi i$in m a§a§idaki sayilardan 
hangisi olmahdir? 



A) -0,5 
D) -2 



B) -1 

E) 0,5 



C) 1 
(1969) 




Yukarida grafigi sizili olan fonksiyon 
a§aC| ida k Harden hangisidir? 



A) y = x 3 -1 
x-1 

-2x+2 
x+2 



B) y - x -2x+1 
D) y = x 2 +2x+1 



E) y 



(1969) 
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G>9. 



2x-6 



fonksiyonunun grafigi 



7 " x + 2 
a§agidakilerden hangisidlr? 




(1969) 



O10. y = Cotgx fonksiyonunun ttirevi 
a§a£idaki ifadelerden hangisidir? 



A) y' = tgx 

0 y' = — V 
sin x 



B) y' = -tgx 

D)y '=iik 



E) y. 



Cos 2 x 



an 



ax+b 
y = a'x+b' 



(1969) 



fonksiyonunun grafigi 



a§aQidaki!erden hangisidir? 

A) Bir elipstir 

B) Bir hiperboldur. 

C) Bir paraboldur. 

D) Bir gemberdir. 

E) Birdogrudur. 



(1969) 



C12. y s (Sin2x) 2 fonksiyonunun turevi 
afaQidakilerden hangisidir? 



A) 2Sin2x 

C) 4Sin2xCos2x 

E) Sin 2 2xCos 2 2x 



B) 2Cos2x 
D) 2Sin 2 2x 

(1970) 



C13. x 2 +5y 2 = 14 egrisinin P(3;1) nokta- 
smdaki teQet denklemi a§a§rdakiler- 
den hangisidir? 



A) 3x-5y+12«0 
C) 3x+5y-14«0 
E) 5x+3y-12 = 0 



B) 3x+5y+12-0 
D) 5x-3y+14 = 0 



(1970) 



£14. f(x) = |3x-2| fonksiyonunun x A = | 

apsisli noktasmda, tUrevinln degerl 
varsa hangisidir? 

A) 3 B) -3 C) 0 D) 1 E) yoktur. 

(1971) 

C15- A§aQidakilerden hangisi f(x)=(2x 3 +1) 4 
fonksiyonunun turevidlr? 



A) 24x(2x 3 +1) 3 

Oj 24x 2 (2x 3 + 1) 3 
E) 24(2x 3 +3) 3 



B) 24x 2 (2x 3 +1) 
D) 24x(x 3 +1) 3 



(1971) 



G16. x 2/3 + y 2/3 



2/3 



a"'" fonksiyonunun 
turevi asagidakilerden hangisidir? 



A) = B) — 



C) y = ^ 



D) y. 



(1972) 



ci7. r 



2-x 



egrisinin A(1,1) noktasin- 



daki tegeti sunlardan hangisidir? 

A) y-1 -x-1 B) y-1 -|(x-1) 

C) y-1 = | (x-1 ) D) y+1 -|(x+1) 
-3 



E) y-1 



(x-1) 



(1973) 
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£18. y = Sin 2 x 3 On tiirevl a§agidakilerden 
hangisidir? 



A) 3x 2 Sin 2 x 2 
C) 2Sinx 3 .3x 2 
E) 3x 2 .Sin2x 3 



B) 6x 2 Sin 2 x 2 
D) 3sin 2 x 2 



(1973) 



Q)19. y = Cos 3 3x fonkslyonunun tUrevi 
a§agidakllerden hangisidir? 

A) y' = 3sin3x 

B) / = -9sin3xCos 2 3x 

C) y* - 9Sin 2 3xCosx 
: -9sin 2 3x.Cos3x 



D) y' 

E) y. 



:-9Sin"3x 



(1973) 



b 20. 



y a px 3 -3 x 2 +x fonksiyonunun 
gosterdigi egrinin apsisi x a 1 olan 
noktasmdaki tegetinin Ox ekseni ile 
45° lik bir agi yapmasi igin p nin 
degeri a§agidakilerden hang is i 
olmahdir? 



A) 3 B) -3 



0)1 



D) 2 E) 



(1973) 



G 21. 



y " a 2x 2 - x 3 fonksiyonunun 
gosterdigi egrinin (1,1) noktasmdaki 
tegetinin denklemi a§agidakiierden 
hangisidir? 

A) x+2y = 0 B) x-2y+1 =0 
C) x-2y-1 =0 D) -x+2y+1 = 0 
E) -x+2y = 0 



(1973) 

C 22. y a 2-Sin3x fonksiyonu maksimum 
yapan en kuguk pozitif x agisimn 
degeri §unlardan hangisidir? 



A) 30° 
D) 180° 



e23. y.£f 



B) 270° 
E) 0° 



C) 90° 
(1973) 



fonksiyonunun gosterdigi 



egrinin apsisi x = 1 noktasmdaki 
tegeti a§agidakilerden hangisidir? 

A) x-y+3 - 0 B) x+y-8 = 0 
C) 2x+3y-1 =0 D) 8x+2y-1 = 0 
E) x+y-4 = 0 

(1973) 



C 24. y a -Cos2x+3 fonksiyonunu 
maksimum yapan en kugiik pozitif x 
agisi kag radyandir? 



€ 25. 



A) T B) k 



4x 2 -5 
5x 2 +3 



of 



3jt 



D) 2 
(1973) 



E)? 



fonksiyonunun gosterdigi 



egrinin apsisi x a -1 olan noktasm- 
daki normalin egimi a§agidakilerden 
hangisidir? 



a\ 31 37 a 
A) 23 d) 32 C) 21 



E) 



32 
37 



(1973) 



26. y 



X +4X+5 
x+2 



fonksiyonunun 



grafiginde asimptot dogrularimn 
denkiemteri §unlardan hangisidir? 

A) x = -2 ve y = 1 

B) x =-2 ve y = 4x+1 

C) x = -2 ve y = 4 

D) x = 2 ve y = 4x 

E) x = -2 ve y = x+2 

(1973) 



C27. A§agidaki fonksiyonlardan hangisi 
daima artandir? 



A) y = 



1 



(x-ir 



&28. 



^ x-1 
C > y ^x72 

E) y = x 2 -3x+2 



f(x) = ln(x -2x+7) 
turevi hangisidir? 



x+1 



(1974) 



fonksiyonunun 



A) 2x-2 
2 



C) 



2x-2 



B) ~ . (x 2 -2x+7) 

D) 

' x 2 -2x+7 



2x-2 



x -2x+7 



(1974) 
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A29. y = 



x -mx+10 
x-3 



fonksiyonunun, x = /I 



igin bir maksimumu bulunduQuna gore 
m, a§agidakilerden hangi deQeri alir? 



A) 5 B) 4 C) 3 



D) 2 E) 1 
(1974) 



G> 30. f(x) r tan ( | Cosx) ise, V ( f ) un 



C 31 



ft 33, 



degeri ne olur? 



A) -nVi B) -7i 
D) icVi 



Vi 

2 

E) 2tt/3 



C) tc^ 



(1975) 



x = r+3t \ , 4 „ , , d*y 
y = t 3 -3tJ° lurSa ' 1=1 l5ln 

nin degeri nedir? 

1 



A) -1 B) 0 



C) 



D) 1 E) 6 
(1975) 



A 32. y = x +ax+3 eQrisinin x = 2 ve x = 0 
noktalanndaki tegetleri arasmda 
kalan aginm tanjantmin 4 oiabilmesi 
igin, a nin degeri ne olmalidir? 



A) -4 B) 3 C) -3 



D) 4 E) ,6 
(1975) 



A§a§idakilerden hangisi 

x 3 y 2 -5xy 3 +8x 2 -4y+24 = 0 eQrisinin 

(2,2) noktasindaki te§etinin 
denklemidir? 



A) y-2=|§(x-2) 

C) 23y = 10(x-2) 
E) x-y = 4 



B) y=^|x+2 
D) x+y = 4 



(1975) 



b 34. y = x 2 - |x 2 -x| in {0,3] arahQindaki en 



kupuk degeri nedir? 



A) 0 B) -1 C) 



E) -3 

(1975) 



£>35. y = (Cosx+5)(7-Cosx) ifadesinin en 
BDyttlc deQeri nedir? 



C36. 



5 37. 



£38. 



A) 48 B) 42 C) 40 D) 36 E) 35 

(1976) 



~7XTS 



YukaridakI eQrilerden biri 

y=-x 4 +ax 2 +b fonksiyonunun grafiQi 
olduQuna gore a ve b ne olmalidir? 



A) a = 2 
b-1 

D) a = -2 
b=1 



B) a = -2 
b«-1 

E) a«-1 
b=1 



C) a = 2 
b«-1 



(1976) 



a, b, c reel (gergel) sayilan arasmda a < b < c 

bagmtisi olup, f : IR — > IR 

f : x ~» (x-a)(x-b) (x-c) fonksiyonunun x 

de§i§kenine gore turevif (x) dir. 

A§agidaki dnermelerden hangisi 

yanliftir? 



A) f (a)> 0 B) f M (c)<0 
D) f (a) <0 E) f(b)<0 



C) f (c) > 0 
(1976) 



y = (1-x) (x+3) fonksiyonunun 
grafiQ * a§a§idakilerden hangisi 
olabiiir? 




"V 









(1976) 
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5 39. Grafigi 
yandaki 
§ekilde 
verllen 
fonkslyonun 
deQerler 
denklemi 
a§a§idaki 




b 42. 



lerden hanglsi olabilir? 



A) 
C) 



i x(x-2) 

: X^(2-X) 

E) y = x 3 (x-2) 



B) y = x^x-2) 
D) y = x 3 (2-x) 



Bir kenari y = 4 
dogrusu, diQer bir 
kenari y ekseni ve 
bir ko§esi de y=x 2 
eg is i uzerinde 
de§i§en dikdortgen- 
lerin en buyUk 
alanlismin alani 
ne olur? 




£140. 



(1976) 



y"=f"(x) 




7= f'(x) 



Yukandaki egriler, y = f(x) fonksiyonu iie 
bunun turevlerinin graf ikleridir. Bu grafik- 
lerden yararlanarak a§agidakilerden 
hanglsi soylenemez? 

A) y' = 0 oldugu noktalarda (y) nin minimumu 
ya da maksimumu vardir. 

B) y M = 0 oldugu bir noktada (y 1 ) nin maksi- 
mumu vardir. 

C) (y) nin minimum, maksimum noktalarmda 
y" = 0 dir. 

D) y M >0 oldugu bolgelerde y' artandir. 

E) y M< < 0 oldugu bolgelerde y" eksilendir. 

(1976) 

& 41 . f(x) = cosx fonksiyonu ve [ 0, | ] arahQi 



veriliyor. V (u) 



f ( \ ) - f(0) 
n 
2 



ko- 



§ulunu sagiayan u sayisi a§a§idaki- 
lerden hangisidir? 



A) -arc cos ^ 
2 

C) arc cos - 

71 

■ 2 

E) -arc sin - 



B) -arc cos; 



D) arc sin - 
n 



(1977) 



D) 



9 
14 



E) 3^6 



(1977) 



6 43. 



y = 



x -ax-8 



fonksiyonunun gos- 
y eksenini +8 de 



x-b 

terdi§i eQrinin 

kesmesi ve y = x-1 doQrusunu eQik 
asimtot kabul etmesi igin a nin de§eri 
ne olmalidir? 



A) 4 B) 2 



C) 0 



D) -2 E) -4 
(1978) 



ft 44. (a,b) arahQmdaki her x igin turevi 
stfir oian fonkslyonun graf i^i 
a§a§idakilerden hangisidir? 



A) 



O 




D) 



b 
E) 




(1978) 

Pi 45. f(x) = |x 3 -8| - x 2 olduQuna gore f M (-1) 
in degerl nedir? 



A) 4 B) 2 



C) -2 



D)-4 E) -8 
(1978) 
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C46- y ■ x 3 +px 2 +qx+r egrisl i$in a§agida- 
kllerden hangisi vanh? olabilir? 

A) x eksenini keser. 

B) y eksenini keser 

C) y = x 3 egrisini keser. 

D) y = x egrisini keser. 

E) y « x 2 eQHsini keser. 



(1978) 



C47. 



-3 



2 


M (3,2) 






— — " i 
X I 


X 


0 


I\ 2 3 



§ekildeki I dogrusu, y = f(x) fonksiyonunun 
grafiginin M(3,2) noktasindaki tegetidir. 



h(x) = 



f(x) 



fonksiyonunun turevinin 



x = 3 icin degeri nedir? 

2 



A) 



B)-f 0)4 



9 



D) 



£48. Yandaki §ekilde, 
y=f(x) egrisinin bir 
par^asi ile bu 
egrinin A(2,3) 
noktasindaki tegeti 
verilmi§tir. Tege- 
tin denklemi 
y=x+1 ve 
g(x)=f(x)(x 2 -5) 
ise g'(x) ttirev 
fonksiyonunun 
x = 2 i$in degeri nedir? 

A) 7 B) 8 C) 9 



A 49- IRden IRye, 



(1981/11) 



yrftx) 




D) 10 E) 11 
(1980) 



f : x -* f(x) - x -2x+3 

2 

g : x -> g(x) = ax +bx+1 fonksiyonlan verili- 
yor. Bu fonksiyonlarm grafiklerinde 
ayni apsisli noktalardaki tegetlerin 
birbirine paralel olmasi i$in (a,b) 
ikilisi ne ofmafidir? 



A) (1.-2) 
D) (2,1) 



B) (2,3) 
E) (1,2) 



C) (-1,1) 



(1981/11) 



C50. y 



G52. 



E 53. 



x 2 +2x 



fonksiyonunun grafigi 



X +2X+1 
a§agidakilerden hangisidir? 



£51. y = 




(1981/11) 



egrisl ile y s mx dogrusunun 
noktasma gore simetrik iki 



x+1 
A(-1,-2) 

noktada kesi§ebilmesi igin, m nin 
degeri ne olmalidir? 



A) 1 B) 



1 

.2 



°)1 



E) 2 



(1981/11) 




Graf ig i yandaki 
§ekilde verilen 
fonksiyon : 
y=(x+1) 2 (x-1)(ax+6) 
olduguna gore a nin 
degeri nedir? 



A) -6 B) -3 C) -2 D) 1 E) 2 

(1981/11) 

IR den IR ye f : x -> f(x) = x 3 +ax*+bx + 1 
fonksiyonu veriliyor. Bu fonksiyonun egrisi 
A(-1,2) ve B(1,-2) noktalarmdan gegmekte 
ve x eksenini x -j , x 2 , x g apsisli noktalarda 

kesmektedir. X 1 < x 2 < x 3 olduguna 

gdre, a§agidaki bagmtilardan hangisi 
yan1i§tir? 



A) X 1 < 0 



B) x 3 >1 



D) x i x 2 <0 E) x t x 3 >0 



C) x 2 <1 



(1981/1) 
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C 54. 




§ekildeki parabolun denkiemi y = ax +bx+c 
dir. AT doQrusu bu parabolun A 
noktasindaki tegeti olduQuna gore 
a+b+c toplaminm de^eri nedir? 



A) -2 B) -\ C) 0 



D) f E) 1 
(1982/11) 



£ 55. y = x 2 +(m-1)x+1 parabolu, x- 
eksenine, eksenin pozitif tarafinda 
teQet olduQuna gore m nin de§eri 
nedir? 



A) 3 B) 2 C) 1 



D) -1 E) -3 
(1 982/11) 



C 56 . §ekildeki egri f(x) 
fonksiyonunun 
grafigi olduguna 
gore 

y = ^(|f(x)|+f(x)) 

in grafigi asaQi- 
dakilerden hangisidir? 



i 




f: 


\ 


V 






B) 



C) 



1 



Dl i 



/' -1\ J\ 



E) 



$ 57- y = egrisinin yatay ye du§ey 

asimtotlarmm kesim noktasi (-2,3) 

olduQuna gore, f- nin de§eri nedir? 
c 



€ 58. 



o o p Q 

A) -f B) -§ C) f D) 5 



2 E) 1 
(1982/11) 




Yandaki eQri a§a£|idaki fonksiyon- 
lardan hangisinin grafigi olabilir? 

A) y = 3(x-2) 2 (x+4) 

B) y = ^(x-2) 2 (x + 4) 

C) y=| (x+2) 2 (x-4) 

D) y-f (x+2) 2 (x-4) 

E) y = ^ (x-2) 2 (x+4) 



(1 983/11) 

°o igin azalan bir 

fonksiyon olduQuna gore, asagidaki- 

lerden hangisi avni aralikta artan bir 
fonksiyondur? 



C 59. f(x), o < x 



A) f(x)-> 
D) 2f(x) 



B) f(x z ) 
E) [f(x)] 3 



C) x-f(x) 
(1 983 II) 



3 60. f(x) = x 3 -3ax 2 + 2x-1 fonksiyonunda 
f'(x) in yerel (baejil) minimum dege- 
rinin -1 olmasi icin a nin pozitif 
deCjeri a^adjidakilerden hangisi 
olmaiidir? 



A) 0 B) 1 



C) 2 



D) 3 E) 4 
(1 9 8 3 11) 
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b 61 



£ 62. 



G> 63 



£ 64. 



e+4 =1. x = o, y = o 

doQrulan ile sinirli bolgede bufunan 
ve kdfelerinden iicu bu dogrular 
uzerinde, didjeri de 0(0,0) noktasinda 
olan bir dikdfcrtgenin alani en gok 
kac blrimkaredir? 



A) 12 B) 10 C) 8 



Yandaki §ekil- 

de y m x 2 
fonksiyonunun 
grafigi ile 
A(3,0) noktasi 
veriimi§tir. 
GrafiQin A 



D) 6 E) 4 
(1983/11) 



y= x2 




A(3,0) 



ya en yakm noktasi P olduQuna gore 
|AP| uzaklifli kac birimdir? 



A) 1 
D) 2 



B) V2 
E) V5 



C) V3 



(1983/11) 



3 2 

y as x +bx +cx-1 fonksiyonunda apsisi x = 1 
olan nokta donum (bukum) noktasidir. 
Fonksiyonun bu noktadaki tefletinin 
eQimi 1 olduQuna gore c nin degeri 
kagtir? 



A) 5 B) 4 



C) 3 



D) 2 E) 1 
(1983/11) 




Yukaridaki §ekil 3. dereceden bir f(x) 
polinomunun grafigi olduQuna gore, 
a§agidakilerden hangisi yanli§tir? 

A) x = -2 igin f(x)= 0 dir. 

B) x =-2 igin f(x) = 0 dir. 

C) x = 0 igin f(x) = 2 dir. 

D) x = 1 igin f(x) = 0 dir. 

E) x =-1 igin V (x) < 0 dir. 

(1984/11) 



e 65. 



£66, 



yrf'(x) 




TOrevinin qrafidi yukarida verilen f 
fonksiyonu, hang! x deQeri icin 
maksimum deQerini ahr? 



A) -3 B) -1 C) 1 



D) 4 E) 6 
(1984/11) 



y = 2 ve x s 3 do^rularim asimptot 
kabul eden ve y-eksenini -2 
noktasinda kesen eQrinin fonksiyonu 
a§a§idakilerden hangisi olabilir? 



A^ 2x " 6 

A > y=^3" 

2x-3 
: x-3 
2x+6 
x-3 



D , x+6 



C) y, 
E) y = 



D) y. 



x-3 
x-6 
x+3 



(1984/11) 



£ 67b y = ( ^3)(X-1) 



fonksiyonunun 

(x-2)* 

grafigi a§aQidakilerden hangisi 
olabilir? 












_ 3 
4 


I 

1 
1 



<1 985/11) 
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2 4 



A ( 3 ' 9 



ft 68- y«x parabolunun uzerindeki 

noktasmdan gizilen tegetin uzerinde, degme 
noktasindan itibaren |AB| = 1 birim oiacak 
§ekilde bir B noktasi aliniyor. B nin ve A nin 
ordinatlan farki kagtir? 



All B,§ 



El! 



(1985/11) 



5 69. 



f(x) fonkslyonu (a,b) arahQinda 
pozitif olarak tanimh ve artan ise 
a§agidakilerden hangisi ayni aralikta 
azalandir? 



A) ^ B) f 2 (x) 
D) jlj E) 2f(x) 



C) f 3 (x) 



(1985/11) 



A 70. 




Yukaridaki egri f(x) fonksiyonuna aittir. 
q(x) = f -^p olduQuna gore q(x) 

fonksiyonunun x = 2 noktasmdaki 
tegetinin eQimi kagtir? 



A) -\ B) 4 C) 2 



D) 1 E) 0 
(1985/11) 



A 71. f(x) = mx +(m+1)x+m-1 fonksiyonu- 
3 

nun x = - — te bir minimumu olduQuna 
gore, m kagtir? 



A) 2 B) 1 



C) -1 



D) -2 E) -3 
(1985/11) 



C 72. 4x 2 +9y 2 = 144 elipsinin jj- + ^ = 1 

doQrusuna en yakin noktasmin apsisi 
kagt ir? 



A) | 



D) 



2 

16 
9 



C) 



9VT0 



E) 



VTo 



(1986/11) 



h 73. 



D 74. 



A 75. 



0 < a < b ve Vx e [a,b] igin 
f (x) > 0 olduguna gore Vx € 
igin a§aQidakilerden hangisi 
doQrudur? 



(a,b) 
daima 



A) f(x)>f(a) 
C) f (x) < 0 
E) f(x)-f(b) 



B) f(x) > 0 
D) f(x)>f(b) 



(1986/11) 



y = x fonksiyonunun grafi§indeki A(2,8) 
noktasindan gizilen tedjet, egriyi ba§ka bir B 
noktasinda kesiyor. B nin apsisi kagtir? 



A) -§ B) -§ 



C) ^3 D) -4 E) -5 
(1986/11) 



§ekildeki gibi dikdortgen bigiminde ve bir 
kenarmda duvar bulunan bir bahgenin ug 
kenarma bir sira tei gekilmi§tir. Kullanilan 
telin uzunluQu 80 m olduQuna gore, 
bahgenin alani en fazla kag m 2 
olabilir? 



A) 800 
D) 1400 



B) 1000 
E) 2000 



C) 1200 



(1 987/11) 



C 76. f ve g bir I araltginda turevli olan 
fonksiyonlardir. Bu fonksiyonlar igin 
a§agidaki baQmtilardan hangisi 
sa§lanirsa g(x).f(x) garpimi I 
arali^inda artandir? 

A) f'(x)>g(x) 

B) f(x).g(x)>f (x).g(x) 

C) f (x).g(x) > -f(x).g' (x) 

D) f(x).g' (x) > f (x).g(x) 

E) (x).g(x) > -f (x).g' (x) 

(1987/11) 

C 77. f(x) : IR -> IR 

f(x) = |2-x| + 2 olduguna gore, 
f(1) + f (3) On deQeri nedir? 



A) 2 B) 3 



C) 4 



D) 5 E) 6 
(1988/11) 
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CV78. 



C 80. 




Yukandaki eQri, f(x) fonksiyonunun f (x) 
turevinin egrisidir. Buna gdre a§aQidaki- 
lerden hangisi f(x) fonksiyonunun 
ekstremum (yerel maksimum, mini- 
mum) noktatarindan birinin apsisidir? 



A) 1 B) 0 



C) -1 D) -2 E) -3 
(1988/11) 



G>79. 



y = f(x) fonksiyonu, j- + 1 - = 1 

piarak tanimh olduQuna gore V (2) 
deQeri kagtir? 



A) -f B) -1 



*.-s 



E) 



(1989) 




§ekildeki pix^yj noktasi, denklemi 

y » x(5-x) olan parabol uzerindedir. 

x l in hangi de§eri igin x i +y i maksi- 

mumdur? 



A) 2,50 
D) 3,25 



B) 2,75 
E) 4,00 



C) 3,00 



(1989/11) 



Q> 81 . P(x) = ax 4 +4x 3 -3x 2 +bx+c nin iki katli 
bir koku x = 2 oldu^una gore, a ile b 
arasmdaki bagmti nedir? 



A) 32a+b+10 = 0 
C) 16a+bK-24 = 0 
E) 16a+2b+24 = 0 



B) 32a+b+36 = 0 
D) 16a+b-32 = 0 

(1989/11) 



£ 83, 



084. 



E85. 



a > 0 olmak uzere, 
x 3 

y 55 jxj fonksiyonunun x = a ve x=-a 
noktalarmdaki tegetleri igin asaQi- 
dakilerden hangisi doQrudur? 

A) Birbirine diktir. 

B) Birbirine paraleldir. 

C) 30° likbiragiylakesisjr. 

D) x ekseni uzerinde sabit bir noktada 
kesi§ir. 

E) y ekseni uzerinde sabit bir noktada kesi- 
sjr. 

(1990/11) 

4 

y = — fonksiyonunun ba§langig 

noktasina en vakm olan noktasmm, 
bafiangig noktasina uzakhfii kac 
birimdir? 

A) 8 
D) 4^2 



B) 4 
E) 2V2 



C) 2 



(1990/11) 



|AB| * 2 birim olan 
bir yarigemberin 
igine gizili ABCD 
yamugunun alani 
en buyuk degerini 
aldiginda, y u k- 
sekligi kag 
birim olur? 




A) \ 
V3 



V3 



Of 



(1990/11) 




Dik yarigaplari [OA], 
[OB] olan dortte bir 
birim gember uzerin- 
deki de§i§ken bir P 
noktasmm OA uze- 
rindeki dik izdu§umu 
H olduguna gore, 
POH uggeninin 
gevresl en 90k 
kag birim olabilir? 



A) V2 + V3 B) 2V2-I C) 2V3-I 
D) 1 +V3 E) 1 +V2 

(1990/1!) 
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b 86. e" 



(x 3 e x ) in kisaltilmi§i a§a<ji- 



dx' 



dakilerden hangisidir? 



A) x 3 +3x 2 +3x 
C) x 3 +3x 2 +9x 
E) x 3 +9x 2 +3x 



B) x 3 +3x 2 +6x 
D) x 3 +6x 2 +6x 



(1990/11) 



£87. 



f(x) n x-3x+8 fonksiyonunun [-1,2] 
arahQmda alabileceQi en kuciik deQer 
kagtir? 



A) -1 B) 6 



C) 8 



D) 10 E) 12 
(1990/11) 



£ 88. 



f(x)«(x-ir (2x-t) 

f" (0)-0 

olduQuna gore, t kagtir? 
A) 4 B) 2 C) 0 



D) -2 E) -4 
(1991/11) 



G> 89. 



A<6,3) 




K6§esi A(6,3) olan §ekildeki dik agin in 
kenarlari koordinat eksenlerini E ve F de 
kesmektedir. Buna gore, |EF| nin e n 
kuciik de§eri kagtir? 

A) 2^5 B) 3V5 C) 2^3 



D) 5 



E) 4 



(1991/11) 



k nn it sinx+cosx . . . , . ~ 
90. lim — de<jen kactir? 



n 

3 - x 



n 

X ^6 



A) 0 



B) V3-1 C) \ (I-V3) 



D) - (1 + Vi ) E)| 



(1991/11) 



C 91 



C 92, 



6 93. 



94. 



A 95. 



lim inx 

x "> 1 

A) -\ B) -1 C) 0 



O, [AB] Gzerinde 
AElAB 
BF1AB 
OElOF 
|AO| = 8 birim 
|OB| - 27 birim 

m(F&B) - a 



de<jeri kagtir? 



E) 1 



(1991/11) 




Yukaridaki verilere gore, tana nin 
hangi deQeri icin |OE| + |OF| toplami 
en kucuktur? 

A) Vi B) ^2 C) § D) I E) 1 

(1992/11) 



d' 2 

— 2 (sin 3x) a§aQidakilerden 
dx 

hangisidir? 



A) 18sin6x 

C) 6(sin3x+cos3x) 

E) 6cos 2 3x 



B) 18cos6x 

D) 6(sin3x-cos3x) 



(1 992/11) 



^ (In(cosx) ) afaQidakiierden 
hangisidir? 



A) -tanx 
^ ~sinx 



B) -secx 
E, 1 



C) -cotx 



cosx 



(1992/11) 

lim x 5 -1 

1 T~T deQeri a§agjidakilerden 



x i x-1 
hangisine e§ittir? 



A) 5 B) 4 



C) 3 



D) 2 E) 1 
(1966) 
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Mm 

C96. x ^ i 



3 1 
X "8 



2x2 - 1 4 
hangisi doQrudur? 



i$in a§a£idakilerden 



D) 



E.4 



k 97. y = 



Vx + 3 - V 3x + 1 



(1972) 



fonksiyonunun 



Vx^l 

x = 1 igln limit! a§aQidakilerden 
hangisidir? 



A) 



B) -2 C) -1 



D) 0 E) 1 
(1968) 



£ 98. 



y = 



si nx-sina 
x-a 



fonksiyonunun x = a 
i$in limiti a§agidakilerden hangisidir? 

C) sin2a 



m i . a 
A) sin ^ 

D) sina 



B) cos2a 
E) cosa 



&99. 



Mm 
x -> 0 
hangisine e§ittir? 



1 -cosx 

— — 



A) Limit yoktur 
D)4 



E) oo 



C100 



lim 



1-cos2x 
x 2 +x.sin2x 



(1969) 
a§agidakilerden 

C) 1 

(1973) 
ifadesi 



a§agidakilerden hangisine e§ittir? 



A) -1 B) \ 



C) 



k 101 



lim sinx-sina 
\ -> a x-a 
hangisidir? 



A) 0 
D) Cosa 



B) 1 
D) tga 



D) 0 E) 1 
(1973) 

a§agidakilerden 

C) Sina 
(1974) 



-t a n Dm sintta „ 
£ 1 0 2 - a ^ 1 Ifedesinln degeri 

a§agidakilerden hangisidir? 



A)f 



A103 



lim sinx-cosa 



* -> a cosx-sina 
(limitlnln) deQeri nadir? 



C) 71 



(1981/11) 



ifadesfnln 



A) -1 
D) tga 



iim 



B) -cotga 
E) 1 



C) -tga 



(1982/11) 



£104. ^ n 

■ "* 3 



2sinx-tanx 



cosx 
degeri nedir? 

A) -2^3 B) W3 
D) V3 E) 2^3 



limitinin 



C) 0 



(1985/11) 



•in* ,im xcoa(ffx)+i . ^ { 
i05^ _^ 1 i_i — cJeQeri nedir? 

A) 1 B)\ C) 0 D) -± E) -1 



(1989/11) 



i 106 



lim 

y -> 64 



a/^-4 
Vx-8 



deQeri nedir? 



A) 0 



E) 3 



( ?) 



lim cos ( j x ) 



& 107 V -> 1 sin (nx) de 9 eri ka< ? tir? 



A) 4 B >"* 



C) 0 



4 ^'2 
(1987/11) 
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Mm 



2COSX-1 



C 1 0 8 v * - deQeri nedir? 

x ~* 3 tanx - V 3 

A) -2Vi 



B) --g- 
D) 2^3 E) 4^3 



(1988/11) 



(J> 109. Denklemi y = x -ax+1 olan parabol 

veriliyor. a nm hangi pozitif degeri 
igin, ba§1angig noktasmdan parabole 
gizilen teQetler birbirine dik olur? 



A) 1 
D) V2 



B) V3 
E) 2 



C) 3 

(1988/11) 



r\ j j a M cosx-2sinx-1 . - , , 4 ~ 
6 " m cos2x+sin2x-1 de 9 eri 



A) -5 B) -1 C) 0 



0)1 



2 E) 1 
(1 993/II) 



k 111. «x) -2x 2 +3 

olduguna gore llm f < 1 ^ H(1) degerl 
h -» 0 

kactir? 



A) 0 B) 2 C) 3 



D) 4 E) 5 
(1993/11) 



(1 112. f(3x-5) = 2x2 + *-1 

olduguna gore f(l)+f(D kact.r? 

A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 

(1993/11) 

C 1 1 3.Denklemi f(x) = sin (cos5x) olan e£- 
rinin x = ^ noktasindaki normalinin 



eQimi kactir? 

"5 



A) -I B) - ; 1 



D) 



E) 



(1993/11) 



1 1 4.Denklemi y = x +ax +(a+7)x-1 olan 
~" egrinin doniim (biikum) noktasmin 

apsisi 1 ise, ordinati kactir? 



A) -2 B) -1 C) 0 



D) 1 E) 2 
(1993/11) 







A 

p — 






X 


H B 



Denklemi y = Vx" olan §ekildeki parabolun A 
ve P noktalarinin x ekseni uzerindeki dik 
izdu§umleri sirasiyla B(36,0) ve H(x,0) dir. 
HBP uggeninin alani, x in hangi 
deQeri igin en biiyuktur? 



A) 12 B) 9 C) 8 



D) 6 E) 4 
(1993/11) 



5116. f(x) = ln(3x-1) 

olduguna gore r 1 (O)+(f" 1 )'(0J fcag- 
tir? 



A) -2 B)-1 C)0 



D) 1 E),2 
(1994/11) 



3117. Denklemi f(x) = * x * ™* olan fonksiyonu* 

nun x = 3 noktasmda ekstremum noktasmm 
olmasi igin m kag ofmahdir? 



A) 2 



B)3 



1 8. §ekilde, denk- 
lemi x 2 + y 2 = 9 
olan dortte bir 
gemberin B 
noMasinin x 
ekseni uzerin- 
deki dik izdii- 
sumu A(x, 0) 
noktasidir. 




A(x,0) 3 



Buna gore, OAB uggeninin alani x 
in hangi degeri igin en biiyuktur? 

A) ^ B) 3i2 c) 3li D)1 E)2 



(1994/11) 



f\ 119. 



lim . 



. 2 1 
sin x - - 



A) 



n 
4 

4 



sin4x~~ de 9 eri kact,r? 



B >~8 °)-l6 D) 2 E >8 



127 



(1994/11) 



C120. lim 

4sin(x-c) 



degeri as agidakilerden hangisine 
esittir? 

A) 4 B) 16 C) 8x D) 16x E) 32x 

(1995/11) 



ft 125. Jijflx In (1 +-3-) degeri kactir? 

3 

A) 3 B)-jr C)0 D)-1 E)-2 

(1996/11) 

J> 126. f ( x ) = e ' anx olduguna gore, 

nxi-.(f) 



lim 



x - 



G> 1 21 . f(x) = rti(3 cos5x ) 



3x 



olduguna gore, V ) kagtir? 



A) 2*n3 
D)2*n5 



B) 5^3 C) £n5 
E) dn15 



degeri a§agidakilerden hangisidir? 



A)-e B)^" e C)-e" 1 D) 2e E) 3e 2 



(1996/11) 



(1995/11) C 127. k nm hangi arahktaki degerleri igin 



A 122. x = 6sirui 
y = 6cos 2 3t 
denklemleri He verilen V =* f(x) 
fonksiyonunun x ■ 3 apsisli 
tadaki turevinin degeri kagtir? 



A) -1 



B)-| C)0 Q)l E)| 



(1995/li) 



&123. y « -x 2 egrisi uzerinde, P(-3, 0) 
noktasina en vakin olan noktanm 
apsisi kagtir? 

A) 4 B)3 C)2 D)-1 E)-2 

(1995/11) 

D 1 24. y = sinx + 2cosx in ^ o , ^ J 

araligmda aldigi en buyuk deger 
kagtir? 

A) 2 B)Vi C)V3 D) Vi E)V6 

(1995/11) 



y = !g* + ^ fonksiyonu daima eksilendir? 

(azalandir) 

A) -oo < k < - 2 B)-2<k<-1 
C) - 1 < k < 1 D)1<k<2 
E) 0 < k < 2 

(1996/11) 

Q 128- m, neR olmak iizere 
f : R -» R fonksiyonu 

f(x) = JL x 3 - mx 2 + nx ile tanimlidir. 
3 

f fonksiyonunun x 1 = 2 ve x 2 = 3 nokta- 
lannda yerel ekstremumu olduguna gore, 
n - m farki kagtir? 

7 9 17 

A) - 1 B) 4 0)~2 D )~2~ E ) ~5~ 

(1996/11) 

£- 129- Yandaki §ekilde 

merkezi O, yarigapi 
|OA| = |OB| = 4 cm 
olan dortte bir gem- 
ber yayi uzerindeki 
bi N noktasmdan 
yarigaplara inen dik- 
me ayaklari K ve L dir. 

Buna gore, OKNL dikdortgeninin en buyuk 
alani kag cm 2 dir? 

A) V2 B ) V3 c) 2V3 

D) 6 E) 8 




128 



(1996/11) 



Q, 130. 





y 




1 












-1 N 


0 




-3 

~4T 







§ekildeki grafik a§agidaki fonksiyonfardan 
hangisine ait olabilir? 

A)y= *!±^ B) y= x2 - 2x - 3 



C) y = 



(x-2) 2 
x 2 - 2x - 3 



D) y = 



(x-2)' 
x 2 - x - 3 



2(x + 2) ' ( X + 2) 2 

x 2 - 3x - 2 



E)y =• 



(x - 2) 2 



(1996/11) 



5 131. f(x) = x 2 - 7x + 14 parabolu uzerindeki bir 
noktanin koordinatlan toplaminm alabile- 
cegi en kupiik deger kagtir? 

A) 10 B)8 C)6 D)5 E) 3 

(1996/11) 



f\ 132. §ekildeki grafik, 
a§agidaki fonksi- 
yonlann hangisi- 
ne ait olabilir? 



X - 1 „ X + 1 w X 




x- 1 



DY = 



x + 1 
x- 1 



x- 1 
E ) y = xTT 



(1997/11) 



£, 133. f :R-R 

f(x) = x 3 + 6x 2 + kx veriliyor. 

f(x) fonksiyonu (- oo, + oo) arahginda artan 
olduguna gore, k igin a§agidakilerden 
hangisi dogrudur? 

A) k = - 7 B) k = - 1 C) k < - 2 

D)k<6 E)k>12 

(1997/11) 



6,134. 3y-3yx-2x = 0 

dy 

olduguna gore, ^ a§agidakilerden hangi- 
sine e§ittir? 

3y-2 



A ) 3-y 



3y + 2 
B ) 3 - 3x 



x-2 
C ) 3 + x 



D) 



3x + 2 



3y 



3x-2 



e 135. 



Dikdortgen bigi- 
mindeki bir bah- 
genin [AD] ke- 
nannin tumu ile 
[AB] kenarinin 
yarisma §ekil- 



3y 

(1997/11) 



B 



deki gibi duvar 6rulmu§; kenarlannin geriye 
kalan kismina bir sira tel gekilmi§tir. 
Kullanilan telin uzunlugu 120 metre oldugu- 
na gore, bahgenin alani en fazla kag m 2 ola- 
bilir? 

A) 1200 B) 1250 C)2300 

D) 2350 E) 2400 

(1997/11) 

b 136. y = x 3 + ax 2 + b fonksiyonunun grafigi, 
apsisi - 4 olan noktada x-eksenine teget 
olduguna gore, b nin degeri kagtir? 

A) 30 B)24 C)16 D) -32 E) -48 

(1998/11) 



C 1 37. 0 < y < -S- olmak uzere, y = arcsin — £ — 
2 x 2 + 1 



fonksiyonun x = 1 noktasmdaki turevinin 

degeri kagtir? (arcsin6=sirr 1 8) 

-1 1 
A)-1 B)~2 C)0 D) -g" E)-2 

(1998/11) 

f\ 138. a * 0 olmak uzere, y = ax 3 + bx 2 + cx + d 
fonksiyonu ile ilgili olarak, 

I. Bukum (donum) noktasi vardir. 
It. Yerel minimum noktasi vardir. 
III. Yerel maksimum noktasi vardir. 
yargilarindan hanqileri her zaman dogrudur? 
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III 
D) I ve II E) II ve III 

(1998/11) 
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Q> 139. a bir parametre (degi§ken) olmak uzere, 

y = x 2 - 2ax + a egrilerinin ekstremum nok- 
talarinin geometrik yeri a§agidakilerden 
hangisidir? 

A)y = -x 2 + 2x B)y = -x 2 + x 

C) y = x 2 - 2x D) y = x 2 + x 

E) y = x 2 + 2x 

(1998/11) 



ei40. 




A(3, -1) 

Yukandaki grafikte, A(3 5 - 1) noktasi f(x) 

fonksiyonunun yerel minimum noktasi ve 

f(x) 

h(x)= x oldu 9 una Q^re, h'(3) iin degeri 
kagtir? 

1111 
A)-1 B)y- C)-g- D)^ E) ~^ 

(1998/11) 
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BELiRSiZ iNTEGRAL 



, dy_ v 

y=f(x) fonksiyonunun turevini yam, y- dx =UX)i 
nasH buTacagimizi gorduk. Bu bolumde turevi belli 
olan blr fonksiyonu bulmaya cali§acagiz. Turevi belli 
iken asil fonksiyonu bulmaya f'(x) fonksiyonunun 
integralini almak denir. 

Integral alma da gidi§yolu,^ = f'(x) i§leminde- 
ki y yi bulmaktir. dy istenen fonksiyonun diferansiye- 
lidir. dy - f(x) dx biciminde gosterilir. I§te integral 
hesabinda yapilacak olan i§, bu dy den integral 
alarak y yi yeniden elde etmektir. Int egral alma i§aret i 



J dir. Bu i§aretle yapilacak i§lem y = J f'ft) dx 
§ek!inde yazilarak gosterilir. 



y = x 2 ; y 



, x 2 +4; y = x 2 -2 ; y = x 2 45. gibi bir 
sabitfarkla verilen fonksiyonlann turevleri aynidir 
ve y' m.2x dir. O halde turevi 2x olan fonksiyonu 
ararken yani 2x in integralini ahrken; turevi sifir olan 
sabit sayiyi aynen bulamayiz. 2x in integralini x 2 +c 
§eklinde gosteririz. Buradaki c sayisma integral 
sabiti denir. 

Buna gore 



J f (x) dx - F(x) + c F (x) = f(x) 



| d (f(x) ) = [TOO dx = 1(x) + 



ORNEK : 

J 4x 3 dx integralini hesapteymiz. 
QOZUM : 

Turevi 4x 3 olan fonksiyon f(x) - x 4 oldugundan 
J 4x 3 dx = x 4 + c dur. 



ORNEK : 

j x f(x) dx = x 3 +3x 2 +c olduQuna gore f(x) fonksiyo- 
nunu bulunuz. 

QOZUM : 

J x f (x) dx = x 3 +3x 2 +c => x f (x) « (x 3 +3x 2 +c)' 
=> x.f(x)=3x 2 +6x => f(x) = 3x+6 olur. 

ORNEK : 

A§agidaki ornekleri inceleyiniz. 

Jdx = x+c 

Jdu = u+c 

Jdt = t+c 

Jdy = y+c 

| d (3x+5) « 3x+5+c 

J d (cosx) m cosx+c 

f , , 2x+3 . 2x+3 ^ 

|d(x 3 ) = x 3 +c 

BELiRSiZ INTEGRALIN OZELLlKLERl : 

1) ae R olmakuzere 
Jaf(x)dx = a Jf(x)dx 

2) J [ f(x) ± g(x) ] dx = J f (x) dx ± Jg(x) dx 

Integral alma i§leminde, integrali alman ifadenin 
hangi fonksiyonun turevi olduQu gorulebiliyorsa 
integral kolayca ahnmi§ olur. 
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Bazi basit fonksiyonlarm integrallerini bir tablo 
olarak verelim. Bu kurallari yazarken integrali alinan 
ifade hangi fonksiyonun turevidir? sorusunu kendi- 
mize sorarsak kurallari ogrenmemiz daha kolay olur. 



1- J a dx = ax+c (ae R), 



n+1 



2 " K*^^ n#-1 

3- J^-dx = ln|x| + c 

4- Je x dx = e x + C 

5- Ja x dx=^a x + c 

6- j sinx dx - -cosx + c 

7- Jcosxdx = sinx + c 

^ / = J se ° 2x dx - tanx + c 

v COS X J 

ft r Jx f 2 

J Ii^T = J °osec x dx = -cotx + c 
sin x 

f dx 

' °- J ~ 2 = arctanx + c 
J 1+x 



= arcsmx + c 



A§agidaki ornekleri inceleyiniz. 

a) J 3x 2 dx = 3 1^ + c = x 3 +c 

b) J5dx = 5x+c 



d) jVZdx=Jx M dx = 



2/3+1 



+ C 



|x- + c 



3 + 1 



e) J^-Jx-dx = ^ 
Vx 



-1/3 + 1 



+ C 



3 2/3 

o X + C 



"3 + 1 



f) Ju 6 du=^- + C 



g) jj?-Jf**-$ +c -f + o 



h) Jx 2 t 3 dx = t 3 Jx 2 dx = t 3 f + c 



t 3 x 3 



+ c 



i) Jx 2 t 3 dt=x 2 Jt 3 dt-x 2 -£ + c 



x 2 t 4 



+ c 



UYARI : dx, du, dt. sembolleri hangi 

de£ji§kene gore integral ahnacagini gosterir. Ornegin, 

Jx du = xu + c ( X sabit, u degi§ken) 

x 2 

Jxdx=y +c (x degisken) 



ORNEK : 



J(x 3 + 4, + ^ + -f + 



^j— t x ) dx integralini 



hesaplayiniz. 



QOZUM 



J(x 3 + ^ + fc + ^ + | )dx 

= /x 3 dx + /x- 3 dx + Jx 1 *dx + 2jx 1 *dx + jfdx 

x 4 x- 2 x 1/3+1 x 1/2+1 

= 4 + ^2~ + l + 2 _i + 3ln|x| + c 

3+1 2 + 1 



1 4 1 3 3 rr- r- 

4 X ~2x 2 + 4 + 4 ^ x + 3lnlxl + c 



ORNEK : 



r, * 1 x 

' sin 2 x + ^ — 2 + 5e ' dx inte 9 ralini hesaplayiniz. 
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Q&ZOM : 

K-4T- + — L=r + 5e x )dx 
sin x Vux 2 

, dx f dx _ f x j„ 

- 2 f— r + f-j=2 +5 J 6 dx 

= -2 cotx + arc sinx + 5e x + c 
ORNEK : 

2 

r(u±|L du integralini hesaplayiniz. 
J u 

QOZUM : 

• u J u 

-1 -2 -3 

= j (u~ 2 +4u~ 3 +4u^ )du="^p + 4-^2 + 4^ + c 
u u 2 3u 3 

ORNEK : 

f (x) = 4x 3 +4x+1 ve f(1)-2 oldu§una gore f(-2) nin 
deQeri kagtir? 

A) 16 B) 18 C) 20 D) 22 E) 24 
QOZUM : 

f(x) = Jf(x)dx = J(4x 3 +4x+1) dx 

x 4 ' x 2 
= 4 "4 + 4y + x + c 

= x 4 +2x 2 +x+c 

f(1) = 1+2+1+C-2 => c = -2 

f(x) = x 4 +2x 2 +x-2 ve f(-2) = 16+8-2-2 = 20 

bulunur. 

DoQrucevap (C) segenegidir. 



ORNEK : 

y = f(x) fonksiyonunun (1,3) noktasmdaki tegetinin 
e§imi2dir. f-(x)-12x 2 +2 ise f(0) nedir? 

A) -4 B) -2 C) & D) 4 E) 6 

QOZOM : 

(1,3) e f olduQundan f(1) = 3 
f (1)-2 dir. 

f (x) = J (12x 2 +2) dx = 4x 3 +2x+c 

f(1) = 4+2+c = 2 => c = ^4 ve 

f (x) = 4x 3 +2x-4 olur. 

f (x)= Jf(x)dx = J (4x 3 +2x-4)dx 

= x 4 +x 2 -4x+c 1 
f(1) = 1+1 ^ + c l = 3 =* C 1 = 5 Bunagore 

f(x) = x 4 + x 2 - 4x + 5 ve f(0) = 5 bulunur. 
Dogrucevap (C) segenegidir. 

ORNEK : 

J x (x+1 ) 2 dx integralini hesaplayiniz. 
qozOm : 

Jx(x+1) 2 dx = Jx(x 2 +2x+1)dx 

« J(x 3 +2x 2 +x)dx «^+^+y+c 

ORNEK : 

J tan 2 x dx integralini hesaplayiniz. 
QOZUM : 

Jtan 2 xdx= J (tan^x+1-1) dx 

= J(tan 2 x+1)dx - Jdx -tanx-x + c 
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Integral alma y6ntemlerI : 



1) de6I§ken de6I§tIrerek Integral 

ALMAK : 

j f(x) dx integralini bazenttemen alamayabiiiriz. 
Bu durumda integrali alinan ifadenin birkismini yeni 
bir degj§kenle gosterdigimizde integral yeni degifken 
turunden daha sade bir bicjme gelebilir. 

Integral hesaplandiktan sonra tekrar eski 
degi§kene donulur. 



ORNEK : 

j (x 2 -x+2) 4 (2x-1) dx integralini hesaplayiniz. 
QOZUM : 

u = x 2 -x+2 olsun. du = (2x-1)dx oiur. 
J(x 2 -x+2) 4 (2x-1)dx = /u 4 du=y + c 
= | (x 2 -X+2) 5 + c 



ORNEK 



r (X + 1) dx 

J ^' 2 _ 1 integralini hesaplayiniz. 



x +2x+3 



<?OZUM (1. yol) : 

Karekoklu bir ifadenin turevi hatirlanirsa bu integral 
kolayca ahnir. x 2 +2x+3 ifadesinin turevi olan 2x+2 
yi olu§turalim. Bunun icjn kesri 2 ile garpar ve 2 ye 
boleriz. 



f (x+1) dx t (2x+2) dx r? 

12 = J / 9 - v*%2x + 3 + c 

Vx 2 +2x+3 J 2Vx 2 +2x+3 



olur. 



Q6ZUM (2. yol) : 

u - x 2 +2x+3 olsun. du = (2x+2) dx 



du 



— = (x+1)dx olur. 



du 



Vx 2 +2x+3 J Vu 2 J 



1/2 



1 iL_ 

2 1/2 



+ c = u 1/2 + c 



Vu + < 



. = Vx 2 +2x+3 + c bulunur. 
ORNEK : 

J f n (x) . V (x) dx integralini hesaplayiniz. 
QOZUM : 

u = f(x) => du = f (x) dx 

Jf n (x) p(x)dx = fu n du = ^ + c 
J J n+1 



X n+1 , . 

j [x] 

n+1 



+ c bulunur. 



Jf n (x).f'(x)dx = fP - : -^ + 



n+1 



Integralde bir fonksiyonun kuvveti varsa ve kuvveti 
alinan fonksiyonun turevini yaninda elde edebilirsek 
yukandaki formule gore integral kolayca alinir. 

ORNEK : 

/ (3x+2) 4 dx integralini hesaplayiniz. 
QOZUM : 

3x+2 nin turevi olan 3 u elde etmek icin ifade 3 ile 
garpilirve bolunur. 



/(3x+2) 4 dx = ~ J(3x+2) 4 3dx 



1 (3x+2) b 1 5 

3 5 + c = ^ (3x+2) +c olur. 
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6RNEK : 

AiaQidaki integralleri hesaplayimz. 
a) J (x+2) 3 dx 
> e dx 



ux f dx 

b) w 

d) jVx+3 dx 



dx 



Vax+b 



tx r xdx 



gozuwi 



a) J (x+2) 3 dx 



-1 



x + c 
4(x+1) 4 

C > ^-J (5X+1) " 2dX 

5x+1 in turevi olan 5 i elde etmek icin 5 Is carpar 
ve 5'e boleriz. 

J(5x + 1) _2 dx = J J(5x+1)" 2 5 dx 

1 (5x+1f 1 „ -1 
= 5 "^1 +C = r^xTT) +C 



d) J %f^3~dx = J (x + 3) 1/2 dx = + c 

= | V(x+3) 3 + c 



3/2 



e) f ^^— - J(ax+b)" 1/3 dx 



V ax+b 
\ j(ax+b)- 1/3 a dx 



3 



f ) f X d * * if adesinde 1 +x 2 nin turevi olan 2x i 
' J (Ux 2 ) 3 



elde edelim. 



f x dx 1 f 2x dx 1 f/1 . y z v 
2 -2 4(1 +xT 



6RNEK : 

J 7^ dx integralini hesaplaymiz. 
QOZOM : 

u«f(x) => du = f(x)dx 
= In | f(x) | + c 



2x dx 



flW dx = ,n I f(x) 1 + C 



ORNEK 



f sm2x 2 dx Integralini hesaplaymiz. 
J 3+cos x 



QOZUM : 

u = 3+cos 2 x => du ^-2cosx sin x dx 

=> du - -sin2x dx 

r sin2x f -du . , _ 

= -In |3+cos 2 x| + c 



ORNEK : 



_1 y 

J integralini hesaplaymiz. 
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QGZOM : 

u = x+5 => du = dx 
f dx f du . , , 



6RNEK 



= in |x+5| + c 



ORNEK 



dx 



J inte g ra, ' n i hesapiayiniz. 

QOZUM : 

u = 7x+2 => du = 7dx 

r dx _ J_ f 7dx 1_ r du 
J 7x+2 "7 J7x+2 = 7 Ju 

= y ln|u| + c = | In |7x+2| + c 



Jax+b 



In |ax + b| + c 



ORNEK 



J i x + 4x+1 + 2x^1* ' mtegralini hesapiayiniz. 



gozuM 



2 3 



x 4x+1 2x-1 



2ln|x| + 3 | ln|4x+1| + £ln |2x-1| + c 



ORNEK : 

|cotx dx integralini hesapiayiniz. 
QdZOM : 

J cotx dx = J-~^ dx = In | sinx| + c 



J/x 



J-T dx integralini hesapiayiniz. 



gOZUM : 

u =7 => du = "4 dx olur. 
x x 

e 1/x 

J-rdx = Je u (-<iu) = -|e u du 



= -e u + c = -e 1/x + c. olur. 



ORNEK : 

Je f(x) . f (x) dx integralini hesapiayiniz. 
QOZUM : 

u-f(x) ise du-f (x)dx oiur. 
Je f(x) .f (x)dx = Je J du = e u + c 



f(x) 

e v ' + c 



Je ,(x) . f (x) dx = e ,(x) + c 



ORNEK : 



Afagidaki integraleri aliniz. 



a) Je x+2 dx b) Je 5x+3 dx 



C) 



d) /e°° sx sinxdx 



jxe x2 dx f) f dx 

Vx 
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QOZUM : 



a) Je x+2 dx- e x+2 + c 



b) Je 5x+3 dx -J e 5x+3 + c 



1 -2x 



d) Je cosx sinxdx = -<5 cus * + c 

e) Jxe*dx- \ Je xZ 2xdx4 eXZ r c 



dx 



u=^/x ise du = -~= dx olur. 
2 v x 



f^dx = 2je u du = 2e u + c 



2e Vx + c 



ORNEK : 

J cos(ax+b) dx integralini hesapiaymiz. 
QOZUM : 



du 



u = ax+b ise du = adx =» — = dx olur. 
j cos(ax+b) dx = J cosu . ^ - J J cosu du 



: - sinu+c - ^ sin (ax+b) + c 
a a 



Jcos(ax+b) dx = - sin (ax + b) + c 
Jsin(ax+b) dx = - ^ cos (ax + b) + c 



6RNEK : 

A§agidaki integralleri hesapiaymiz. 
a) J sin2x dx b\ jcos(3x+2) dx 

C ) Jcos(x+5) dx d) Jsin(5-x)dx 



QOZUM : 

a) Jsin2xdx = -£ cos2x + c 

b) Jcos(3x+2)dx = ^sin(3x+2) + c 

c) Jcos(x+5)dx = sin(x+5) + c 

d) | sin (5-x) dx = cos(5-x) + c 

ORNEK : 

j sin 3 x dx integralini hesapiaymiz. 
QOZUM : 

Jsin 3 x dx = jsin 2 x . sinx dx 

= J(l-cos 2 x) sinxdx 

u = cosx => du=-sinxdx olur. 

Jsin 3 x dx = J(1-cos 2 x) sinx dx * J(1-u 2 ) (-du) 

3 -j 

= J(u 2 -1 ) du = y -u + c- ^ cos 3 x - cosx + c 
ORNEK : 

Jsec 3 x tanx dx integralini hesapiaymiz. 
QOZUM : 

u = secx => du = secx . tanx dx 
J sec 3 x tanx dx = J sec 2 x secx tanx dx 

55 J u2du = 3 u3+c = 3 sec V +c 
ORNEK : 

Jsin 3 x cos 3 xdx integralini hesapiaymiz. 
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Q6zOm : 

A = Jsin 3 x . cos 3 x dx = Jsin 3 x . cos 2 x . cosx dx 
A = Jsin 3 x . (1-sin 2 x) cosx dx 
sinx = u denirse cosx dx = du olur. 
A = Ju 3 (1-u 2 )du - j (u 3 -u 5 )du 

A 1,6 1 ■ 4 1 6 

A= 4 ~ 6 + c = 4 Sln x ~6 Sl 'n x + c 
6RNEK : 

f / 4 2 

J (tan x + tan x) dx integralini hesaplayiniz. 
QOZUM : 

J(tan 4 x + tan 2 x ) dx = Jtan 2 x (tan 2 x+1) dx 

u = tanx denirse du = (1+tan 2 x) dx olur. 
Bunlar integralde yerine yazilirsa 

Jtan 2 x(tan 2 x+1)dx = Ju 2 du 

u! 1 3 
= 3 + c= 3 tanx+c bulunur. 

ORNEK : 

J*f(x)dx = xcosx + c ise 
|f(2x) dx neye e§ittir? 

A) 2xcos2x + c B ) 2xsin2x + c 

C) 2 x cos2x + c D) xcosx + c 
E) x cos2x + c 
QOZUM : 

u = 2x => du = 2 dx 

Jf(2x)dx = /f(u). f = | Jf (u )du 

= ~ (u.cosu) + c 

= ~ 2x . cos2x + c 
= x . cos2x + c bulunur. 
Dogrucevap (E) secenegidir. 



6RNEK : 

A§adjidaki integralleri hesaplayiniz. 

*) Jx 3 dx b)Jx 3 d(x 3 ) 

c) Jd (cosx) d) / cosx d (cosx) 

j g 

Q \ f d(x +x) , , 

] ^TTT 0 Jsin 2 xd(cosx) 

Q6ZUM : 

a) Jx 3 dx=^ + 0 

b) u = x 3 olursa du = d (x 3 ) olur. 
/x 3 d(x 3 ) = Judu=^ + c=i^ +c 

c) j d (cosx) = cosx+c 

d) u = cosx olursa du=d(cosx) olur. 

2 

Jcosxd(cosx)= Judu = ~ + c 

1 2 

= 2 cos x + c 

e) u = x 3 +x olursa du = d (x 3 +x) olur. 

r d (* 3 +x) r du ~ 
J x 3 +x - J— = ln|u| + c-ln|x+xj + 

f ) u = cosx olursa du = d (cosx) olur. 

/ sin 2 x d (cosx) = j (1-cos 2 x) d (cosx) 

3 

= J(1-u 2 ) du= u-^-+ c 

3 

= cosx — 2 cos x + c 
ORNEK : 

A§agidaki turevleri bulunuz. 

d / 2x+5 j \ 
b) d7 ( J ^7 ^ ) 

O ~ (jd (cosx) ) 
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Q6ZUM : 



a) £ (Jx 3 dx) = x 3 



2x+5 



c) ^ (Jd(co.8x)) - (cosx) = -sinx 



ORNEK : 

Jcos 2 x d (tanx) integralini hesaplayiniz. 
QOZUM (1. yol) : 



u = tanx olsun, 
1 



cosx 



oiur. 




VuVl 

Jcos 2 x d (tanx) = du 



= arctanu + c - arctan (tanx) + c 
= x + c bulunur. 

gOZUM (2. yol) : 



d (tanx) = o~ dx dir - 

COS X 



f cos 2 x d (tanx) ■ f cos 2 x . 1 2 dx 
J J cos x 



= Jdx = x + c olur. 
ORNEK : 

J sin 2 2x . sin4x dx integralini hesaplayiniz. 
QOZUM : 

u = sin2x olursa du = 2 cos2x dx olur. 
sin4x = 2Sin2x cos2x (yarim acj formulu) 

J sin 2 2x . sin4x dx = j sin 2 2x . 2 sin2x . cos2x dx 

4 

= J sin 3 2x . 2cos2x dx = j u 3 du = + c 
= ~ sin 4 2x + c olur. 



ORNEK : 

j sin(sin 2 x) sin2x dx integralini hesaplayiniz. 
QOZOM : 

u » sin 2 x olsun. du = 2sinx cosx dx 
du = sin2xdx olur. 

Jsin(sin 2 x) sin2xdx - Jsinudu 

2 

= -cosu + c = -cos(sin x) + c 

ORNEK : 

xdx 

f 5 — 2 integralini hesaplayiniz. 

J cos (x +1) 



QOZUM : 

u = x 2 +1 => du = 2x dx olur. 

du 

, x dx _ r 2 _ X , du 
cos 2 (x 2 +1) Jcos 2 u " 2 ^cos 2 u 

1 1 2 

= 2 tanu + c = ^ tan(x +1) + c olur. 



ORNEK 



dx 

f 3 integralini hesaplayiniz. 

J xsin (Inx) 



QOZUM : 



u = lnx => du=- dx olur. 



dx 



1 



1 



f ^ = f Y ■ ~ dx 

J xsin (Inx) J sin (Inx) x 



f . ? du = -cotu + c = -cot (Inx) + c 
J sin u 



ORNEK : 



f ^ x g integralini hesaplayiniz. 
J a +x 
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QOZUM : 



1 a +x J 2 



dx 



a 0 + -? ) 
a 



x 1 , 

u » - =» du = - dx 
a a 



dx = a du 



« 1 r a du 1 , du 1 
A = ~2 h — 2 = ~ : — 2 = ~ arctanu + c 
a J 1+u a J 1+u a 



: ^ arctan - + c bulunur. 
a a 



r dx 1 + x 

~2 — 2 - ~ arctan - + c 
J a +x a a 



ORNEK 

dx 



J* 2 ol n integraiini hesaplayiniz. 



x +2x+2 



QOZUM : 

x 2 +2x+2 = 1+(x+1) 2 oidugundan 



u = x+1 



du : = dx olur. 



r dx _ , dx _ . du 
x 2 +2x+2 " J i + (x + 1) 2 ~ J Uu 2 

* arctanu + c = arctan (x+1 ) + c 

ORNEK : 

dx 



integraiini hesaplayiniz. 



x +4x+13 
QOZUM 1 : 

f ^x = , 

J x 2 +4x+13 J 9+(x+2) 2 9 



dx 



dx 



1 i X + 2 v 
1 + ( " 3 - ) 



X+2 1 J , o ■ ■ 

u = -y ^> du = g dx =--> dx - 3 au olur 



dx 



1 , 3du T 



9 J , x + 2 2 
1 + ( " 3 - ) 



1+u' 



-arctan u + c 



1 # x+2 , , 
= 2 arctan ^ +c bulunur. 



dx 



QOZUM 2 : 

r dx = ,_ 
J x 2 +4x+13 J9 + (x+2)* 

f du 
= J 9+u 2 



u = x+2 
du » dx 



1 u 

2 arctan^ (formul kullanildi) 



1 t x+2 

3 arctan "^"^ c olur. 



ORNEK : 



x 3 dx 



J— V integraiini hesaplayiniz. 
QOZUM : 



4 3 3 du 

x = u denirse 4x dx = du =>x dx=~r oiur. 

4 



x 3 dx 
9+x 8 



J 



du 

4 ; 
9+u 2 = 4 J 9+u 2 



1 , du 



11 u 
4 . g arctan ^ + c 



1 x 

Y2 Cretan ~^~+c bulunur. 



ORNEK 



r 3x-5 . ,. . , 

J ^2"^" dx integraiini hesaplayiniz. 



QOZUM : 

, 3x - 5 , 

-p dx 

J x 2 + 9 



r 3xdx _ , 5 dx 

-I x 2 + 9 \x 2 + 9 

3 f 2x dx f dx 
2Jx 2 + 9 ~ 5 Jx 2 + 9 

3 2 1 x 

2 In (x + 9) - 5 . 5 arctan ^ + c 



ORNEK : 



x dx 



j 7 ? c integraiini hesaplayiniz 



x^-4x+5 
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QOZUM : 

f x dx _ 1 f 2x dx ' 1 f 2x-4+4 dx 
J x 2 -4x+5 " 2 J x 2 -4x + 5 2 J?-4x+5 



1 f (2x-4) dx f _dx 

2 J x 2 -4x + 5 W Jl + (x-2) 2 



- \ In |x 2 -4x+5| + 2 arctan (x-2) + c 



ORNEK 

, dx 



J Vl-9x 2 

QOZUM : 

u = 3x => du = 3 dx 

dx 



integralini hesaplaymiz. 



du 
3 



f ux _ f _ 2 = 1 f du 



. 2 a r csinu + c ^ g arcsin 3x + c 



ORNEK : 

dx 



V-x +4x-3 



integralini hesaplaymiz. 



QOZUM : 

_x 2 +4x-3 = -x 2 +4x-4+1 = 1 - (x 2 -4x+4) 



1 - (x-2) oldugundan 
dx f dx 



. UA /> 

J V-x 2 +4x-3 Vl-(x-2) 2 



= arcsin (x-2) + c 



BAZI TlRGONOMETRlK INTEGRALLER 
ORNEK : 

Jcos3x . cos5x dx integralini hesaplaymiz. 



Q6ZUM : 

Trigonometrik fonksiyonlarin garpimi durumundaki 
integrallerde de§i§ken degi§tirilemiyorsa a§aQidaki 
ters donu§um formullerini kullaniniz. 

cosa cosb - ^ [ cos(a+b) + cos(a-b) ] 

sina . sin b = y [ cos(a+b) - cos(a-b) ] 

sina cosb - | [ sin(a+b) + sin(a-b) ] 

cos3x . cos5x = \ [ cos8x + cos2x ] oldugundan, 

| cos3x . cosSx dx = ^ J (cos8x + cos2x) dx 

= ^ sin8x + ~ sin2x ) + c 

= ~ sin8x + 7 sin2x + c bulunur. 
16 4 

ORNEK : 

| sin 2 x dx integralini hesaplaymiz. 
QOZUM : 

cos2x * 1-2sin 2 x varim agi formulunden 

. 2 1- cos2x . 
sin x = g bulunur. 

r . 2 . f 1 - cos2x , i f ■ _ . . 
j sin x dx = j g dx = 2 f ^ ~ cos2x) dx 



= 2 ( x " 2 sin2x ) +c 



ORNEK : 

j sin 2 x . cqs 2 x dx integralini hesaplaymiz. 
QOZUM : 

sin 2 x . cos 2 x = (sinx . cosx) 2 = ( ~ sin2x f 

4 

» 7 sirr 2x 
4 

cos4x = 1 - 2sin 2 2x yarim acj formulunden 



. 2 „ 1-cos4x , . 
sin 2x ^— bulunur. 



Bu degerler integralde yerrne 



1 f 1 -cos4x . 
7 I — A ~" dx 



J sin x cos xdx = ^ J sin 2x = ^ J — ^ 
1 i 

~ 8 ^ X ~ 4 sin4x ) + c Dulunur 
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ORNEK : 

J cos 4 x sin 3 x dx integralini hesaplayimz. 
COZUM : 

J cos 4 x . sin 3 x dx = j (cos 2 x) 2 . sin 2 x . sinx dx 
= Ju 4 (1-u 2 ) (-du) = J (u 6 -u 4 )du 

1 7 1 5 1 7 1 5 

= jU -gU + C = j cos x — ^ cos X + C 

ORNEK : 

J sin 5 x dx integralini hesaplayimz. 
QOZUM : 

Jsin 5 x dx = j sin 4 x . sinx dx 

-J(1H» sV.sinxdx ^.-X* 



= }(1-u 2 ) 2 Hu) 



-J(1-2u 2 W>)du = -u+f--^ + c 



2 3 1 5 

= ~ cosx + 2 cos x ~ 5 cos x + c 



NOT 



sinx ve cosx' in bir rasyonel fonksiyonunun 
integralinde ; 
x 

tan g - t degifken degistirmesi yapihrsa integral t 

turunden bir rasyonel fonksiyonun integraiine 
donu§ur. §ekildeki dik uggenden, 



x 1 



x t 

sm 2 = ~r¥= 
Vt z +i 




1 



2t 



sinx = 2sin \ . cos \ = 2 -74= . ,- = -> 



cosx - cos 2 1- sin 2 * - -r- - -U 
2 2 r+1 1+t z 



±£ 
1+t 2 



X x 

tan ^ - t => g - arctant => x » 2 arctant 



1 +t< 



dt dir. 



*e dx = 
6RNEK : 

J -j + cosx inte 9 ra,ini hesaplayimz. 
QOZUM : 
x 

tan ^ = t donusumunu kullanalim. 

Bu durumda, 

2t 1-t 2 
smx = . cosx v © 



2dt 

dx = — o dir. 

1+r 



2dt 

f _dx_. _ f Ut 2 f 2dt f 
J 1+cosx - J 71? = J 2 = 
1 + — \ 
1+r 



= t+c = tan 2 + c bulunur. 



ORNEK : 

f 1+s inx . 

J 1+cosx dx integralini hesaplayimz. 



QOZUM 



x ♦ 2t 1-t 

tan 2 = t sinx = — ^ , cosx = ^— ^ ve 



1+r 



2dt 



dx = ^2 donusumunu yapalim. 



c 1+sinx 
JUc^s7 dx = f 



1 + 



2t 

1+t 2 2dt 



1 + 



1-r ' 1+r 
1+r 



ur+2t 2dt 



^ui r 1+t 2 +2t , 



2t 



" l (1 +^5)dt = t+ln |1+t 2 | + c 

X 2 X 

= tan - + in | 1 + tan ^ I + c bulunur. 
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ORNEK : 

[42L integraiini hesaplayiniz. 



ve dx = 



2dt 
1+t 2 



QOZUM : 

x 2t 
tan ^ = t smx = ^ 

donu§umu yapalim. 
2dt 

r dx f jZ f-^ 

lii^ = JJt = Jt 



-InW + c-lnltangl + c bulunur. 

BAZI OZEL DE6I§KEN DE6i§TiRMELER : 

, } Va^o? den ba§ka koklu ifade bulundurmayan 
integralleri hesaplamak igin 
x = asint (-f<t<§ ) de§i§ken de^iltirmesi 

yapilir. 
ORNEK : 

| V 9-x 2 dx integraiini hesaplayiniz. 
QOZUM : 

x - 3 sint olursa dx - 3 cost dt olur. 

J ^9-x 2 dx - J V9-9sin 2 t . 3cost dt 

= 3 jWl-sin 2 t 3costdt 

= 9 |Vcos 2 t . cost dt 

= 9|cost.cost.dt = 9 J cos 2 tdt 

= gjcospi dt= | ( l sin2t + t) + c 



. . x 
smt^ 



x = 3sint 

sin2t - 2sint.c ost 

, n x V^? 
sin2t = 2 . ^ • 3 

- ot 2 xVsmT 2 wq 
sm2t = g ve 

t = arcsin | yazilirsa, 




jVi^? dx - I (\ sin2t + t) + c 

.9 1 2WS +arcsin |) + c 
"2^2 9 J 

. 1 xVi^ 5 + | arcsin |+c bulunur. 



ORNEK : 

f - dx ■ integraiini hesaplayiniz. 
1 Vl6-x 2 

cozOm (1. yoi) : 

x = 4 sint d&nOsOmu yapiniz. 

COZUM (2. yol) : 

f = arcsinu + c integralinden yararlanacak 

§ekilde donu§um yapalim. 



r dx 1, 



dx 



u = • 



du = t dx 



du 



= arcsin u + c 



= arcsin^ + c bulunur. 



1 1 ) Vx 2 -a 2 den ba§ka koklu ifade bulundurmayan 
integralleri hesaplamak igin 

(0<t<| veya |<t<7t) 



cost 

degi§ken degi§tirmesi yapilir. 



ORNEK 



dx integraiini hesaplaymi; 
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QdZOM 

cost 



Wv 2sint ., ( 
cos t 



A . f iS dx f V"^k- 4 ...... 



2sint 



2 
cost 



2 ^iWt 

f V cos t 2sint 
J p ■ 27 dt 

cos t 



_2 

cost 



2sint 

A f cost 2sint . 
J ? • 27 at 

J - £ . cos t 

cost 

A - 2 /^*-2/(NA + l-i)di 
A = 2 (tant-t) + c 




v 2 2 
x = cost =* 0031 



t = arccos - 
x 

§ekildeki dik ucgen- 
den tant 

bulunur. Bu degerler yerine yazilirsa 

Vx 2 -4 2 
A = 2 ( 2 " arcc °s-) + c bulunur. 



HI) Va 2 +x 2 den ba§ka koklu ifade bulundurma- 
yan integralleri hesaplamak icjn 
x = atant (-| <t <|) 

de§i§ken de§i§tirmesi yapilir. 



6RNEK : 

dx 



~~ 2 r- — - integralini hesaplaymiz. 
(4+x ) \4+x^ 



x-2tant => dx--^- dt 
cos t 

2dt 

J = r cos 2 t 

(4+x 2 ) " (4+4tan 2 t) V4+4tan 2 t 



2dt 
cos 2 t 



2dt 

- f g° 3 1 f co?t 

4(Utan 2 t) 2Vutaft * J 8 1 _i_ 

cos t ' cost 



Jcos 2 t ' 8 Joostdt 



4 sint + c 



1 x 

4 /~5 — + c bulunur. 



v?r 4 



IV) ax+b nin $esitli kuwetten koklerini bulundu- 
ran integralleri hesaplamak i^in, kok kuwet- 
lerinin en kiiguk ortak kati m olmak uzere 

ax+b - t m donufumu yapilir. 

ORNEK : 

Jx \x+1 dx integralini hesaplaymiz. 
?6ZUM : 

u 2 = x+1 => 2udu = dx 



Jx 2 V^+7dx = J (u 2 -1) 2 V7\ 2 udu 
= J(u 2 -1) 2 2u 2 du = 2j(u 4 -2u 2 + 1)u 2 du 
= 2 J(u 6 -2u 4 +u 2 )du 



= 2(lu 7 -|u 5 + iu 3 ) + c 



= f ( Vx+7) 7 -| (V^i") 5 + f(Vx + T) 3 + < 
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6RNEK 



/x+2 + 5 



dx integralini hesaplayiniz. 
/x+2 



gOZUM : 

x+2- t 6 =» dx-6t 5 dt olur. 



(x+2 • V? 

t 2 +5 



= 6 J ^ • t 5 dt = 6J(t 2 + 5).t* 
= 6 J(t 4 +5t 2 )dt-6 (gt 5 + | t 3 ) + c 



= | ( ^x+2~) 5 + 1 0 ( Vx+2) 3 + c bulunur. 



PARQALI (KISMl) INTEGRAL : 

u ve v x'in diferensiyallenebilen iki fonksiyonu 
olsun. 

d(uv)«udv + vdu olur. Bu esjtlikte iki yaninda 
integrali alinarak 

|d (uv) = Judv + Jvdu 
=> uv = Judv + jvdu bulunur. Buradanda 



J u dv - uv - Jv du 



elde edilir. 



NOT 



Burada onemli olan neye u neye dv diyecegimizi 
bulmaktir. Bu segim yapihrken ; 

1 ) dv nin integralinden v fonksiyonu kolayca 
bulunmah. 

2) J vdu integralini hesapjamak Judv integra- 
lini hesaplamaktan kolay olmahdir. 



ORNEK : 

J x e x dx integralini hesaplayiniz. 

gdzOM : 

u - e x => du - e x dx 

r r 

dv = xdx => Jdv = Jxdx => v«y 

y 2 x 2 
Jxe x dx«uv-Jvdu=y e x - Jy .e dx 

Buradan jf e* dx integralini hesaplamak ilk 
verilen Jx e x dx integralini hesaplamaktan daha 
zordur. O halde bu segim ifimize yaramadi. 

§imdi baska bir segim yapalim. 

u m x => du - dx 

dv = e x dx => J dv= J e x dx =>v = e A 
Jxe x dx-uv-Jvdu - xe x -Je x dx 
= xe x -e x + c bulunur. 



KOLAYLIK : 

Logaritma, ters trigonometri, polinom, trigono- 
metri ve ustel fonksiyonlarin garpimlarmdan olusan 
integralde bu fonksiyonlarin bas. harflermin olus- 
turduQu LAPTU sozcuQunde once gelen fonksiyona 
u deyiniz. 



LAPTU 



/ J ^ 

Log. Arc _ Pol. 



Ustel 



Tri. 



6RNEK : 

J x sinx dx integralini hesaplayiniz. 
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?6ZUM : 

u « x => du = dx 

dv = sinx dx => J dv = j sinx dx 

=> v = -cosx oldugundan 
J x sinx dx = uv-Jvdu 

- -xcosx-J(-cosx) dx 
== -xcosx+ Jcosxdx 

- ~x cosx + sinx + c bulunur. 
ORNEK : 

j Inx dx integralini hesaplayiniz. 



QOZUM 



dx 



u = Inx du =— , dv = dx => v = x 



j Inx dx = uv - JV du = x Inx - j x . y 
- xlnx-Jdx = xlnx-x + c 

ORNEK : 

Jx 4 Inx dx integralini hesaplayiniz. 
QOZUM : 



u m Inx => du = - dx 
dv = x 4 dx v = ~ x 5 
Jx 4 Inx dx = uv- J v du 
= | x 5 Inx-Jg x 5 .^-dx 
= 5 x Inx -5 J x dx 



1 5, 1 X° 

5 x lnx---^r- + c bulunur. 



6RNEK : 

j ln(x+2) dx integralini hesaplayiniz. 



u = ln(x+2) =» du = ^| 

dv = dx =» v = x oldugundan 

Jln(x+2)dx = uv-Jvdu 

= x ln(x + 2)- f-*-^L 
7 Jx + 2 



= xln(x + 2)-x + 2lnlx + 2l + c 



ORNEK : 

J arctanx dx integralini hesaplayiniz. 



u = arctanx => du 



dv = dx rz> v = x oldugundan, 
Jarctanx dx = uv - Jv du 



ORNEK : 

Je % * dx integralini hesaplayiniz. 
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QGZCIM : 

x.t 2 =» dx-2tdt d6nO§umi>nu yapahm. 
Je^dx = Je l .2tdt«2 Jte l dt 
§imdi de kismi integral uygulayalim. 

u = t du m dt 
dv = e dt => e* 

2 Jte t dt-2[uv-fvdu] 

= 2[te l -J e t dt] = 2(te t -e t ) + c 

= 2e^(Vx-1) + c bulunur. 

ORNEK : 

f-^r- integralini hesaplayimz. 
J sin x 

QOZUM : 

u = x du = dx 



dv = => v « -cotx 
sin x 



fx -T- = u.v-fvdu 
J sin x J 

. -x cot x + j cotx dx 

f COSX . 

- -xcotx + f = dx 

. -x cot x + In |sinx| + c bulunur. 

ORNEK : 

fnr dx integralia§aSidakilerdenhangisinee§ittir? 
J x 

x+lnx 



1 ~v x+lnx 

A) -~ (lnx+1) + c B)^p+c 

D) -xlnx-1+c 
E) *^ + C 



^ >nx-1 ^ 



Q6zOM : 

. dx 
u - Inx => du =— 

dv - t => v = 
x x 



J^f dx - uv-Jv 



du 



--Inx fZ l dx 
= x "ix x 

-Inx f dx 
x J 



-Inx 1 „ 

- — + c 

X x 



-lnx-1 



+ c 

A 

Dogrucevap (A) secenegidir. 
ORNEK : 

Je x sinxdx integralini hesaplayimz. 
Q&ZUM : 

u = sinx => du = cosx dx 

dv = e* dx => v = e x 

A = Je x sinxdx = uv-Jvdu 

= e x . sinx - \ e x cosx dx 

Burada tekrar u = cosx => du = -sinx dx 

dv = e x dx =» v = e x olarak kismi integral uygu- 

lanirsa 

A = e x sinx - [ e x cosx + J e x sinx dx ] 
A = e x sinx-e x cosx- Je x sinxdx 

A = e* sinx-e x cosx -A 

2A = e x (sinx-cosx) 

A = e x (sinx^osx) bu|unur _ 
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6RNEK : 

JxVx+3 dx integralini hesaplaymiz. 
Q6zOM : 

Bu integral x+3 = u 2 donu§umu ile de bulunur. Ancak 
biz bunu kismi integralle bulalim. 

u = x => du = dx 

dv.Vx^dx^v.-^.| (x ^ 
j xVx+3 dx = uv-Jvdu 

«|x(x + 3)^^| (x + 3) 3 /2dx 

- 3 x(x + 3) - 3 ^£- +c 

= | xV(x+3) 3 -^ V(x+3) 5 + c bulunur. 

BASlT KESlRLERE AYIRMA YONTEMl : 

J Q( X ) dx mtegralinde P(x) ve Q(x) birer polinom 

olsun. Bu integralin ba§kaca bir cozumu yoksa £^1 

' Q(x) 

kesri, basit kesirlere ayrilarak cozum yapilabilir. 
BASlT BlR KESlR 

a, b, c, k, p, r birer gergel sayi, n e N + olmak uzere 

1 2 

(ax+b) n yada b ~ 4a ° < 0 ° lmak 0zere 
px+r 

(ax 2 +bx+c) n bl ? im,ndeki ra syonel ifadelere, 
basjt kesir denir. 

2 _3_ 2x-f8 
(3^ ' x+1 ' 7^5 9,bL 

P(x) . 

Q(x) ,fadesinde P(x) m derecesi, Q(x) in derece- 

sinden kuguk degilse, P(x), Q(x) ile bolunerek, 

P(x) . K(x] . 

Q(x) = ' X ' + Q(x) bl< ? ,m,ne 9etirilir. 



P(x) 


Q(x) 




B(x) 



K(x) 



6RNEK : 

A§agidaki integralleri hesaplaymiz. 



c) J^+T dx 



ft v f x 3 +2x 2 +x+2 . 
G) J~^1 dx 

QO20M : 



d) j£f dx 
J x +1 



f) j4t 

J x+1 



dx 



a) JL- x+S-3 _ x+3 _3_ 
' x+3 ~ x+3 " x+3 ~ x+3 = 1 



oldugundan 



3 

x+3 



x 3 
/ x^3 dx = /< 1 ~x73 > dx = x " 3,n l x+3 l + < 



b) 



c) 



x+3 

x-2 _ x+1-3 _ x+1 3 
x+1 x+1 ""x+1 x+1 
3 

= 1 oJdu gundan 
fX—2. 3 

Jx+T dX s J( 1 -^ d x-x-3ln|x+1|+c 

2x+5 _ 2x+6-1 _ 2x+6 1 
x+3 " x+3 - x+3 " x+3 



2- 



^3 oldugundan 



r 2x + 5 ^ r/ « 1 
J^+3" dx = J( 2 "xT3 )dx =2x-ln|x+3| + 



x 2 +3 x 2 +1+2 2 
a) "TT = 2 : - 1 + 



x +1 x+1 xN-1 
2 



oldugundan 



■ x 2 +3 



J"y 2 ^i dx = i (1 + ~2~T ) dx = x+2arctanx+ 
x+i J x+1 



e) Payi paydaya bolelim. 

x+1 



x 3 +2x 2 +x+2 
x 3 ±x 2 



X +x 



x 2 +x+2 

2 

X^±X 



148 



x%2x^+x+2 . r , 2 2 

3 2 

y +y + 2ln|x+1| + c olur. 



f) Payi, paydaya bolelim. 



x 3 

x 3 ±x 



-x 



x 2 + 1 



X x 
-5 — be x - ~p — _ oldugundan 

X%1 X +1 



f 4rdx = J(x- : ^ 7 ) 

J X +1 J X +1 

f 1 f 2x dx 

= J xdx -il^r 



y-j ln|x 2 +1| + c olur. 



dx 



ORNEK 



J x dx 2 integralini hesaplayiniz. 
(x— 1 ) 



QOZUM : 

f x dx f (x-1)+1 _, f/ 1 1 



ln|x-1| + J (x-1)" 2 dx = In |x-1| + + c 



-1 



ORNEK 



dx 



J _2_ integralini hesaplayiniz. 



g6ZUM : 

Kesrin payi garpanlarina ayrildi'gi icjn basit kesirlerine 
aynlir. 



1 



1 



A B 

+ ; 



x^Ig = (x-3)(x+3) " x-3 + x+3 

Bu esjtlikte A ve B sayilanni bulmak istiyoruz. Bu 
e§it1ikten 1 = A(x+3) + B(x-3) yazihr. Bu esjtlik R de 
bir ozdesjiktir. x yerine 3 ve -3 ozel degerleri 
konarak A lie B bulunur. 

x = 3 igin 1 =*6A => A = l 



x = -3 icin 1 = -6B 
1 



B=- 



(x-3) (x+3) 



1/6 J/6 
x-3 x+3 



, dx f/ 1/6 1/6 



~ In |x^3|-^ln |x+3|+c 
1 x— 3 

6 ln 'x+3 l + c bu,unur 



r dx 1 . . x-a . 



a * 0 



ORNEK : 



J 



x-1 
x(x+1) 

qozum 

x-1 



dx integralini hesaplayiniz. 



B 



x(x+1) ~ X x+1 

Bu esjtlikte A ve B sayilanni bulmak istiyoruz. Bu 
esjtlikten 

x-1 = A(x+1) + Bx yazihr. 

Bu e§itlik R kumesinde bir ozdesjiktir. Yani x'in her 
de^eri igin dogrudur. O halde x yerine 0 ve -1 ozel 
degerleri konarak A ile B bulunur. 

x = 0 icin -1 = A A = -1 
x = -1 igin -2 = -B => B = 2 



1 



x-1 



-1 



x(x + 1) dx ~i<T + xtT> dx 

« -In |x| + 2 In |x+1 1 + c bulunur. 
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ORNEK 

dx 



x(x- 1) 2 
QOZUM : 



integralini hesapiayiniz. 



1 



x(x-1) 



2=7 + 



X x-1 



(x-ir 



1 = A(x-1) +Bx(x-1) + Cx 



x = 0 igin 1 1 = A 
x = 1 igin 



1 



x = 2 igin 1 = A+2B+2C => 1 = 1+2B+2 => B = -1 

f dX f .1 -:1 1 



In |x| — In |x-1|-— j- + c olur. 



ORNEK : 

ri|±JJdx_ j ntegra | jn j hesapiayiniz. 
J x +6x+9 



QOZUM : 

Kesrin paydasi garpanlarma ayrildigi 
kesirlere ayrilarak integral almir. 



igin basit 



x+1 



x+1 



AT. = AT _ _A_ B 

x 2 +6x+9 (x+3) 2 x+3 + ( x+ 3) 2 

x + 1 = A(x + 3) + B 

x = -3 igin -2 = B 

x = -2 igin -1 = A+B => A= 1 

, x+1 
J x 2 +6x+9 



dX = I ( x73-^) dX 



: J(^3 -2(x + 3)- 2 )dx 



In |x + 3t-2 i ^f L - + c 



2 

= In |x+3| + ^2 + c buIunur - 



ORNEK : 

/►_x+3_ 
Jx (x 2 +1) 

QOZUM : 



dx integralini hesapiayiniz. 



x+3 



Bx+C 



x(x'+1) "x + x 2 +1 

x+3 = A(x 2 +1) + x(Bx+C) 
x+3 = Ax 2 +A+Bx 2 +Cx 
x+3 * (A+B)x 2 + Cx+A 



polinom ozelliginden, 

> B = -3 bulunur. 



A+B = 0 
C = 1 
A - 3 



x+3 



3 -3x+1 



f3dx . fX dx , dx 



)dx 



x+1 



oii, 3 r 2x dx 

3 In |x| -t. \ —£ + arctanx + c 

* J x+1 

3 2 

3 In |x| ln i x +1 1 + ^ctanx + c 



ORNEK : 



J^3~^ integralini hesapiayiniz. 



QOZUM 



1 



A B C D 

x x x-z 



x (x-2) x x x 
1 = A x 2 (x-2) + B.x(x-2) + C(x-2) + Dx 3 
x = 0 igin 1 = -2C => C = -^ 
x = 2igin 1 = 8D => 



x = 1 igin 1 = -A-B-C+D 

=> 1 =-Ar-B+| + ^ 

A+B«-| 
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x-3iQin 1-9A + 3B + C + 27D 
=> 1 =9A + 3B-2 + "8~ 
=> 9A + 3B*-y 



A+B * - q 
9A+3B * - g- 



1 o 1 

A = -g ve B=-^ 



1 i n + JL + J^ + c bulunur. 
8 ,n 1 x 1 4x AyC 



ORNEK : 

3-2 

f x +2x +x+3 dx |ntegra | jn i hesaplayimz. 
J x -x-2 

gOZUM : 

Payi, paydaya bolelim. 



x 3 +2x 2 +x+3 
x 3 ±x 2 ±2x 

± 


x 2 -x-2 


x+3 


3x 2 +3x+3 




3x 2 ±3x±6 




± 





6x+9 

x 3 +2x 2 +x+3 6x+9 

2 "7 =X + 2 p 

X -X-2 X -X-^ 



6x+9 



x 2 -x-2 garpanlarina ayrildigi i^in x 2_ x _ 2 kesrini 
basit kesirlerine ayirahm. 

6x+9 6x+9 _A_. JL 

^ x ^-(x+1)(x-2) = x+1 x-2 

6x+9«A(x-2) + B(x+1) 
x = 2 igin 21 = 3B B - 7 
x = -1 igin 3 = -3A => A = -1 



x 3 +2x 2 +x+3 



yC-x-2 



dx = J(x">3 + ^ + ^)<lx 



,*-+3x-ln|x+1| + 7ln|x-2| + c olur. 



6RNEK : 

dx 



f -S^- integralini hesaplayimz. 
J cosx a 



q6z0m (1. yoi) : 



u-tan| donusumu yapiniz. 



Q&ZOM (2. yol) : 

Pay ve paydayi cosx ile carpalim ve t= sinx, 
dt - cosx dx donusumu yapalim. 

dx f cosx dx fcosx dx _ ,_dt 
J cosx " J C os z x " J 1-sin x " J 1-t 

1 _A_ -i- 
" 1-t + ut 

1 = A(1+t) + B(1-t) =* A = I ve B = \ bulunur. 



dt 



i 
2 



Jl^ = J ( 1^t + 1 + t 



)dt 



= -|lnl1-tl+|lnl1+tl 



-l,n 



1 + sinx 
1 - sinx 



+ c 
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- 1 



e 1 



Asagidakilerden hangisi yanhstir? 



C 2. 



A) Jdx-x+c 
C) Jadx - ax+c 
E) /tdk = k+c 



J(3x 2 -2x+3) dx 
nedir? 

A) x 3 -x 2 +c 

B) 3x 3 -x 2 +3x+c 

C) x 3 -x 2 +3x+c 

D) \ (3x 2 -2x+3) 2 + c 

E) x 3 -2x 2 +3x+c 



B) /6dx-6x+c 
D) Jbdv-bv+c 



9 5. 



Asagidakilerden hangisi yanlistir? 



d\ f (x 3 +2x 2 ) . x 3 



ifadesinin esitl 



C 3. jV^ (3-5x) dx sonucu nedir? 



A) x 1/2 + c 



B)|x 3 ' 2 + c 



C)2x^(1-x) + c D)|Vx" +1 



E) Vx 



+ c 



£ 4. 



Asagidakilerden hangisi yanlistir? 

A) jsinx dx = -cosx + c 

B) Jcosx dx = sinx + c 

7 

C) J(x +sinx) dx = y - cosx + c 

D) j (3x 3 + x 2 -cosx) dx = 3 \ + ^ - sinx + c 

, 3 „4 

E) J(x +sinx)dx = T + cosx + c 



C)/ 



x+2 

(x 2 +3x+2) x 2 „ 
x+1 dx-y+ac + c 



&6. 



£ 7. 



D) flx!±x!±xi H¥ x 6 x 5 

3 2 1 

E ) f X ~ X +* £ Y 2 X 



Jx.f(x) dx = 3x 3 + 2x 2 + c olduguna go- 
re, f(x) asagidakilerden hangisidir? 

A) 3x 3 + 2x 2 + 1 B ) 3x 2 + 2x 
2 2 

C ) 3x +x D) 9x+4 
E) fx 4 + |x 3 + x 



Afagidakilerden hangisi yanlistir? 



A > / x 3— 5? + 0" 

B) Je x dx = e x + c 

C) /(x 6 + x 12 )dx=^ + |x 32 



+ c 



D) /xVxdx-^|- + c 



52 



E) /( i ^)dx = x 2 -x + c 

£ 8. Asagidakilerden hangisi yanlistir? 

A)/dx-x + c B)/xdx-y + c 

C)}x 2 dx=| + C D) Je 2x dx =~ e 2x + c 
E) J ( 2x + 1) 6 dx=-^±^ + c 
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C 9- 



J(1-x 3 ) 2 dx Integrallnin degeri 
nedlr? 



.3 „2 « 



C)x4x 4 4x 7 + c D)x 3 + x -2 + g 



E) x 4 -2x 3 + c 



^ 1 0 . J*-^ dx Islemlnln sonucu nedlr? 

3 2 

A)x 3 + y + x + c B)|-+y + x + 0 

3 2 

C )x 2 + x 3 + x + c D)y+y + x + c 

x 3 2 
E) J + x +c 



£ 1 1 . c sabit gercel sayi olmak uzere 

flM dx - x 3 +c olduguna gdre f(x), 
Jx+1 , ... _ 

asagidakllerden hangisidir? 



A) x 5 +x 4 



B) x 4 +x 3 



C) x 3 +x 2 



D) 3x 3 +x 2 E) 3x 3 +3x 2 



£12. j x *^ +4 dx sonucu nedir? 

A) ^+ln|x+2| + c 

B) Y + x + 2ln |x+2| + c 

C) x + 2ln|x+2| + c 

D) -x-2ln|x+2|+c 

E) |+ln|x+2|+c . 

ft 1 3. |(x + ~^~S ) dx ifadesinin esiti nedir? 



X 1 -2 

A) Y + 6 X +C 
C) x 2 -x~ 2 + c 



E) X r-+6x 3 + c 



™ X 1 " 1 -2 „ 

B) Y -gX +c 
D) 2x + |x 2 + c 



pJL <j x sonucu nedir? 

Vx 


A) f^+c 


B) |x 4 /x S ~+c 


1 3 r 

C) y Nx + c 


4 4 r 

D) g x"vx + c 


E) 7 ^x + c 




J 2x V 3 dx integral!, asaQidakiler- 
den hangisine esittlr? 


2 3 
A) x^+g^ + c 

2 3 
C) x 2 --2- + c 


3 3 
B) x 3 -- + c 

™ 2x 4 -3 r 
D )~7~ + c 



c . 2x 4 +3 n 

E) -rr +c 
' 2x 



£16. AsaQidakilerden hangisi dogrudur? 



A) |2x 5 dx = j2 +c 

B) j-4jdx-4r+c 

C) j|jdx =|ln|x| + c 



D) 



dx = 3x a/x + c 



E) j 2 ^ 3 - dx = 2ln|x| + f + c 



£17. Asagidakllerden hangisi yanlistir? 

A) f^^-dx = ln(x 2 +x+1) + c 

J X +X+1 

B) r()|t2idx = i |n(x 2 + 4 X+ 6) + c 
J x z +4x+6 2 



C) \ x2+ x % +1 dx =^ + 3x + ln(x+2) + c 



D) J^j- dx = x-ln|x+1| + c 

E) J 3 ^ = 2x-5ln|x+2| + c 
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e 1 



A 2. 



63. 



Asagidakilerden hangisi yanlistir? 

a\ f (s'n 2 x - sinx) dx 
; J sinx-1 =-cosx + c 

d\ r sin 2 x 
; Jl-cosx dx = x+smx+c 

C) Jtgxdx = -| n |cosx| + c 
' J sinx" dx = 2 Sinx + c 
E) J cos2xdx = -| sin2x + c 

f sinVx . 

Vx ifadesinin esiti nedir? 

A) -2 cos Vx~+c B) 2 cos Vx~+c 

C) 2sinVx~+c D) l cosV7 + c 

E) -~ cos Vx + c 



Jsec 2 x dx ifadesinin esiti nedir? 



A) secx + c 
C) sinx + c 

E) sik +c 



B) tanx + c 
D) cosx + c 



e x 

^ 4 " / e x + 3 dx sonucu nedir? 



A) (e x + 3) 2 + c 



C) ln(e x +3) + c 
E) x + In (e x +3) + c 



D) 2 In (e x +3) + c 



C5. 



f(2) nedir? 

A) 3 B) 20 C) 23 D) 15 E) 12 



3 6. 



C 7. 



JV4-2x dx ifadesinin e § iti nedir? 

A)-^(«x) M + c B)|(4-2x) 3/2 +c 
C)-|(4-2x) 3 + c D) l (4 _ 2x)2+C 

E)|(4-2x) 3/2 +c 



/tan a x dx Integral! asagidakilerden 
hanglsine esittir? 



A) tanx + c 
C) tanx-x + c 



a\ tar,3x 
B) 5 — + c 



D) cos 2 x + c 



l~2 



dx 



x 2 +~2xT2 sonucu ned ir? 



A) In |x 2 +2x+2| + c 
C) | (x+1) 2 + c 
E) arctan (x+1) 2 + c 



B) arctan(x+1) + c 
D) arctan (x-1 ) + c 



A 9. 



f 2 x 3 

Jx . e dx sonucu nedir? 



A) ±e x %c 
C) ~ Inx + c 



E) x + e x +c 



B) 3lnx + c 
D) lnx 3 + c 



&10 - /< ^ x " dx ifadesinin esiti 



nedir? 

A) "5--X--J + C 
* x 

x 2 

C) y+lnlxl + c 



E) x + x " + c 



B) y-2x + ln |x|+c 



D)|-2x-^c 
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k 1 1 . f — 5- dx sonucu nedir? 
' x 



A) e 1/x2 + c 
C)^e 1/x2 + c 



E) Inx +c 



1 X 2 

B) 5 e +c 
D) -|e 1/x2 + c 



£ 12. f — djL - 2 Ifadeslnln esltl nedlr? 
J 3(2x-1) 2 



A > 2xf? + C 



C )2x^T + C 
E) 6^12x + c 



B) ■ +c 

3V2X-1 

D)| In |2x-1| + c 



g 1 3. Jx . e ( " 2) dx ifadeslnin e§itl nedir? 



A) g (x2) + c 



C) 2e (x2) + c 



E) e (x) (2x 2 -1) + c 



B)^e' x2 » + c 
D)|e x2+1 + c 



<£ 14. A§agidakilerden hangisi yanhgtir? 

A) jf -ln|x| + c 

B) = In |x+1| + c 

C) j|j= ln|x-2| + c 
e x dx 



D) J^T-T - ln(e x + 3) + c 



dx 



E )Jxl^- |n W + c 



CL 15. j cos ( lnx ) dx sonucu nedir? 



A) (Inx) +c B) 2 lncosx + c 

C) sin(lnx) + c D) ^ cos (Inx) + c 

E) -cos (Inx) + c 



\> 16. integralinin degeri nedir? 



J x +9 



A) arctan | + c B) (x 2 +9) 2 + c 



E) i^ +C 



D) lnVT+9 + c 



6 17. Jsin(cosx) sinx dx e§iti nedir? 

A) cos(sinx) + c B) -cos(sinx) + c 

_ ^ v cos 2 x 

C) cos(cosx) + c D) — + c 

E) -sin(cosx) + c 

6 18- f o dX 3 integralinin deQeri nedir? 
r J (x +4) 



6 19- A§agidakilerden hangisi yanli^tir? 

A) f^p dx « 2e +C 
Vx 



B) ln(x+4) + c 



-1 



C) arctan2x + c D) Mt g * + c 

4(x +4) 

E) (x 2 +4)"? + c 



f dx -1 ^ 

B) /^? = 4x^2 +C 

C) Jcos(mx) dx = ^ sin(mx) + C 
rw c n . a+1 n-1 

D) J ax dx = ^j- x +C 

c\ r x dx _ _1 a/^7 +c 



D20. dx deQeri nedir? 



A) In(sinx) + c 
C) -sin(lnx) + c 

E) 2ln 2 (sinx) + c 



B) In(cosx) + c 
D) --cos(lnx) + c 
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-3 



t 2. 



ft 3. 



64. 



Vx 



nedir? 



A) | (1 + V7) 3/2 + c 
C) | (1+Vx") 1/2 + c 



ifadesinin e§iti 



B) J (1+Vx) 1/3 + c 
D) |(1+Vx") 2/3 + c 



E) f(lWx") 3/4 + c 



, ( x + 1 ) dj^ j n t e g ra j deQeri nedir? 
Vx +2X-4 



A) 



2Vx 2 +2x-4 



+ c 



B) (x 2 +2x-4) 1 +c 



I — p X 

C) vx +2x-4 + c D) arcsin^ + c 

E) 2V x 2 +2x-4 + c 



r cos x dx . 4 . . . ... _ 

J sinx + 2 e ? ,tl hangisidir? 



A) In |sinx+2| + c 

2 

C) sin x + 2x + c 
E) In |cotx+2| + c 



B) In |cosx+2| + c 
D) cotx + c 



jsin 4 x . cosx dx, afagidakilerden 
hangisine e§ittir? 



A) 



C) 



• 3 

sin x 



in5x 



- + c 



. 5 

B) —=- + c 



COs5)< 

D) — — — + c 



_ v cos4x 



£ 5 . A§aQidakiIerden hangisi yanlistir? 



dx 



A) f~2 — - arctgx + c 
J x +1 



q\ r dx 1 x 
B) J x^74 = 2 afCf 92 +c 



.e x dx 



C) f 2x „ = arc tg e x + c 
J e +1 

r COSX dx 

D) L,. 2 „ = arctgsmx + c 
J Sin x+1 

_. f x 4 dx 5 

E ) J 10 ■ = arct 9 x + c 
J x + 1 



£ 6. A§agidakilerden hangisi yanhftir? 



dx 



x +4x+5 



dx 



arctg (x+2) + c 



B) J 2 l[, = arct 9 ( x+ 3) + c 



J x +6x+10 



C) J— 



dx 



x -1 Ox+26 



dx 



x -2x+2 



= arc tg(x-5) + c 



arctg(x-l) + c 



dx 



x - 8x + 48 



= arctg (x- 4) + c 



dx 



integralinin degeri nedir? 



\a + bx 



I 3; 

A) \ a+bx + c B) \a+.bx + c 

C) (a+bx) 3 + c D) ~ \ (a+bx) 2 + c 

E) | (a+bx) 23 + c 
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C 8- A§agidakilerden hangisi yanti?tir? £ 12 



dx 



A) f . ' = arc sinx + c 
Vl-x 2 



b) j 



V1-9X 1 



dx = arcsin(3x) + c 



£ 9. 



f 3 dx 

C) f p = arctanx + c 

J 1+x 

D) f — = T arc tan(4x) + c 
' J 1+16x 2 4 v 

^ , e x dx 1 . ,e\ 

E) f— 2^ ~ = o arctan( p-) + c 

J e + 4 ^ * 



A§a§idakilerden hangisi yanli§tir? 

A) Jd(a) = Jda = a+c 

B) Jd(sinx) = sinx+c 

C) Jd (5x+7+cosx) = 5x+7+cosx+c 

D) Jd(sin4x+cosx+x 2 ) - sin4x+cosx+x 2 +c 

E) j*d(2x+cosx) = x 2 +sinx+c 



£ 10. g(x) = J xf(x 2 ) f (x 2 ) dx, g(-1) = -3 
ve y = f(x) egrisi A(1,4) nokta- 
sindan geciyor ise g(x) nedir? 



A) I [f(x 2 )f-3 
C) J [f(x 2 )] 2 + 4 
E) \ [f(x 2 )] 2 + 2 



B)^[f(x 2 )] 2 -7 
D)^[f(x 2 ) ] 2 +1 



£ 1 1 . J sin ( ^ - x) . cos ( ^ - x) dx 



A) sinx+c 
C) ^ sinx+c 

E) sin2x+c 



B) cos2x+c 
4 



D) -r* cos2x- c 



A§aQidakilerden hangisi yanh^tir? 

A) Je x dx = e x + c 

B) J3 x ln3dx = 3 x + c 

C) Je Sinx .cosxdx = e Sinx + c 

D) 1 2 cos 2x . dx = sin2x + c 

E) Jsin3 . dx =*cos3 + c 

£13. A§agidakilerden hangisi yanlistir? 

A ) J^- ln i |nx i +c 

B) Jcotgx dx = In |sinx| + c 

rtv e X dx . . 2 Al 

C) J^- = ln|x-4| + c 

r>x r (e x -cosx) dx . , x . , 

D) V i L - In e -sinx + c 

J e -sinx 

E) j ~ dx = x + ln |x+1| + c 



D 1 4. As,a§idakilerden hangisi yanli§tir? 

A) f f X+1 dx = ln(x 2 +x+1) + c 
J x +x+1 

B) jtgx dx = -In |cosx| + c 

C) j cotx dx = In |sinx| + c 

f (2x+1+sinx) dx , . 2 v 

D L — = In x +x+cosx + c 

J (x +x+6+cosx) 

_. , e x +2x+1 , . . 2 x 

E) [—5 — x d x = ln (x +e +x+6) + c 

J (x +e+x+6 



A 15 - J % C +°" X dx e§iti nedir? 

1 p 

A) 2 (arctanx) + c 

B) ln(1+x 2 ) + c 

2 

C) arctan(1+x ) + c 
3 

D) 4 arctanx + c 



E) ^ arccotx + c 
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TEST - 4 



£ 1 



G 2. 



Herhangi bir noktasmdaki eQimi 
3 

2x - ^2 o|an ve x = -1 igin y = 3 

deQeri alan fonksiyonun sabit terimi 
a§agidakllerden hangisidir? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 7 



A§agidakilerden hangisi yanli^tir? 

M f . , sin 2 x 

A) Jsmx.cosxdx = ^ + c 

m f , 2 . sin 3 x 

B) Jsin x . cosx dx = 3 + c 

C) j\ dx = -± + c 

D) jV^dx^l x 3/2 + c 

E) jcos2x dx = ~ sinx + c 

£ 3. A§agidakilerden hangisi yanli§tir? 

M f (2x+1) , 1 . , 

A) ) 2 x dx = x + 2 ,n 1 x| + c 



n . f (3x+1) dx 3x 1 . tn 

B) J 2xt-1 = T " 4 ln i 2x+1 i + c 

C) jfgr 1 dx-f x-f ln|3x + 5| + c 

D) dx = x + in |x| + c 

E) J dx = ^x-N2x + 3l + c 

E 4. A§a§idakilerden hangisi yanli§tir? 

A) Je s,nx cosxdx = e sinx + c 

2 

nv r tax . tg x 

B) J dx * ~^r~ + c 



COS X 



cos(lnx) 



dx = sin(lnx) + c 



dx 



D > fe-- ,n l ,nx l + c 
E) Je x sine x dx = cose x + c 



C 5. Jtg 4 x dx i§leminin sonucu nedir? 

A) tg 3 x-tgx + x + c B) tg 2 x + tgx + c 
C) -tgx + x + c D) tg 2 x--^+c 

E) tg 3 x- ^ +x + c 



£ 6. Asagidakilerden hangisi yanlistir? 

A) Je t9X (1+tg 2 x)dx = e t9X + c 

B) J(e x -e~ x )dx =e x + e" x + c 

C) J2 x dx=i| + c 

D) J-rrr - ~ arc tgx + c 
J x +1 * 

_ v , e x dx 1 x 

E) J ^2xTT = 2 arct 9 e + c 

£7. J f 2 (x) . f'(x).dx = F(x) ve F(-1) = 5, 

f(-1) = 3 ise F(x) a§agidakilerden 
hangisidir? 

A) \ f 2 (x)+1 B) |f 3 (x) + 5 



C) I f 2 (x) + 2 
E) ^f 3 (x)-4 



D) g Inx + 2 



£8. A§a§idakilerden hangisi yanliftir? 

A v r . 2 x sin2x 

A) jsin x dx = ^ _— ^ — + c 

D , r 2 . x sin2x 

B) Jcos x dx = 2 + ~ ^ — + c 

/%% f Sin 3 x , 
J cos X 

r>x f ■ 3 . COS 3 X 

D) jsin x dx = — ^ — + c 
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E) JcosWxdx-^ + ^ +c 



^9. Asagidakilerden hangisi yanlistir? 

. sinx - cosx dx _ |n | 5jnY + msx | + c 
*' J sinx + cosx 

B) dx = In |tgx| + c 

C) J^=ln(ln2x) + c 

D) Jsin7xdx = -j cos7x + c 

E) Jcos7xdx = -^ sin7x + c 



^ 1 3 |_|x_ Hadesinln esltl nedir? 

B,^ |»§|*« 
9> |£ll +C 



E) In 



1 0 f nadesinin esiti nedir? 
" " J x + x 

A) In |^| + c B)ln | 

C)!'" + c °>5 h |iSl l +0 

E) \ ln|x+1| + c 



a 11 f ±1. — _ integral! a$agidakl- 

ti 1 1 • J(x+1) (x+2) 

lerden hangisine esittir? 

A) In |x+1 1 + In |x+1 1 + c 

B) ln | 5^ | 

C) In |x 2 +x| + c 

D) ln |^| + x + c 

E) Inx + In |x+2| + c 



kv - 4 tig*. integral! asagidakilerden 

u J x -1 

hangisine esittir? 

A)arctanx + c B)arccosx + c 

C)ln(x 2 -1) + c D)ln | \ + c 

E) ln|x-1| + c 

dx 



dx 



(x-3)x 



nedir? 



A) in |*=*| + c B)ln |^| + c 
C)|.n|^|>c D)^ln|^| + c 
E) | lnx + c 



& 15 - Jg^T ned ' r? 



A ) ln I 3x+1 



1,1 3x-1 
+ c B ) 6 ln 3x + 1 



? ™ 1 . I 3x+1 

C) In [9x 2 -1 1 + c D) g In | 3^ 



+ c 



+ c 



3x+1 
3x-1 



E) In I x-^r I +c 



& 16 . [— integralininesiti nedir? 

J x 2 (x + 1) 

x + 1 



A) ln |x + 1l--+c 



C) 



In 



x + 1 



+ c 



B) ln 
D) ln 



X 
X 



x+1 



- - +c 



■ l + c 



p\ In Ixl +c 
fc ) x 
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A 1. J 



x +2x+1 



dx nadir? 



(h 2. 



A) In |x| + 2arctgx + c 

B) In |x+1| + arctgx + c 

C) In |x-2|-arctgx + c 

D) arctgx - In |x-3| + c 

E) ln|3x+1| + arcfgx + c 

/Inx.dx ifadesinin esiti nedir? 

A)xlnx + x + c B)xlnx-x + c 

C) xlnx + c D) Inx + x + c 

E) i + c 

j x.slnx dx integrallnin degeri nedir? 

A)xcosx + c B) -xsinx + cosx + c 

C) -xcosx + sinx + c D) sinx + x + c 
E) cosx + x + c 



A 4. j x .e x dx ifadesinln e ? Hi nedir? 



C 3. 



A) xe x -e x + c 
C) e x + x + c 
E) e x + c 



B) xe x + e x + c 
D) xe x + c 



A 5. 



c 3 

Jx Inx dx integral! a§agidakilerden 
hanglsine e§ittlr? 



x 4 x 4 
A) T lnx-- +c 

x 3 x 3 
C) \ lnx-^- +c 

E) lnx 4 + x + c 



B) ^Inx + x + c 

4 

D) xlnx+^- + c 
4 



C6. 



/4x . In2x dx integrall asagidakl- 
lerden hanglsine esittir? 



A) 2x 2 ln2x + 4x + c 
C) 2x 2 ln2x-x 2 + c 
E) 2x 2 ln2x + x 2 + c 



B) 4x-2ln2x + c 
D) 2xln2x-x 2 + c 



&7. j x 2 in 2x dx nedir? 

x 2 1 

A) y (In2x + j) + c 

B) 5X 3 (ln2x-|) + c 
x 3 

C) y In2x + ln 2 x + c 

x 2 1 

D) T (In2x + i) + c 



k 8. 



E) -j- Inx + c 



fx 2 . e x dx asagidakilerden 
hanglsine esittir? 

A)x 2 + x.e x + c B) (x 2 -x+1)e x + c 

D) (2x+1) (e x +1) + c D) (x 2 -2x+2)e x + c 

E) (x 2 -2)e x + c 



C 9 . J e x . sinx dx ifadesinin esiti nedir? 

A) | (e x sinx + e x ) + c 
1 

B) g (e sinx - e x ) + c 

C) y (e x sinx - e x . cosx ) + c 
1 

D) g- (e sinx + e x . cosx) + c 
t) 2 e sinx + c 
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£ 1 0 - Je x cosx dx nedir? 

A) e x sinx + c B) j (cosx+sinx) + c 

J e x 
C) \ (cox-sinx) + c D) j (sinx^cosx) + c 

E) e x + sinx 

A 1 1 - J * . e 4x dx nedir? 

A) ^e 4x (x-J)+c B)^e 4x (x + ^) + c 

C)^e x + Je 4x + c D)e 4x + 4e 4x .x + c 
E) Higbiri 



£ 12. J e 3x . sinx dx nedir? 

A) £ e 3x (sinx - cosx) + c 



B) | e 3x cosx + c 



C) e 3x (cosx - sinx) + c 

D) ^ e 3x (sinx - cosx) 

E) e 3x (3sinx - cosx) + c 



A 1 3. Jcos Inx dx nedir? 

A) | (sin Inx + cos Inx) + c 

B) | (sin Inx - cos Inx) + c 

C) | (cos Inx -sin Inx) + c 

D) sin Inx + x + c 

E) (sin Inx + cos lnx)x + c 



14. J arc cotg x dx nedir? 

A) x arc cotgx + \ ln(1 +x 2 ) + c 

1 2 

B) xartgx + glnO+x ) + c 

C) x arc cotgx -x + c 

D) x + arc cotgx + c 

E) x + | arc cotgx + c 

U 15. Jarc tgx dx nedir? 

A) x arctgx- \ ln(1+x 2 ) + c 

1 2 

B) x arctgx + ^ *n(x ^ ) + c 

C) arctgx-^ ln(1+x 2 ) + c 

D) x arctgx- ln(x 2 -1) + c 

E) xtgx+ ln(x 2 +1) 

|5 16. f , dX . ifadesinin e§iti nedir? 
1 Va 2 -x 2 

A) arc sinx + c B) ^ arc sinx + c 

C) £ arccosx + c D) arcsin(^) + c 

E) J arcsin(^) + c 

17. J(2x.e x +e x .x 2 ) dx a§a9idakilerden 
hangisine e§ittir? (c e R) 



A) e x .x 2 +c 
C) e x .(x 2 +1)+c 
E) Higbiri 



B) x 2 .(e x +1)+c 
D) 2x(e x +1)+c 



6 18. f 



dx 



V4-(x-3) z 

A) arcsin(x-3) + c 
x-3 

C) arccos -y 
x-3 

E) arcsin -y + c 



nedir? 



B) 2 arcsinx + c 
D) sinx + G 
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e, 1 



£ 2. 



X + 2 x + 3 

J dx > a§agidakilerden 

hangisine e§ittlr? 

2 

A) x 2 + In |x+2| + c B) y + In |x+2| 3 + c 

x 3 2 
C) y + In |x+2 1 + c D) y- In |x+2| + c 

x 2 

E) y + arctan (x+3) + c 



Asagidakilerden hangisl yanli§tir? 

A) Jy - ln|x| + c 

B) = ln|x + 4| + c 

°) 12x^5 = 2 ln l 2x +5|+c 

n . ,3dx 3 , 

D) 15x^6= 5 ln l 5x+6 l +c 

E) jf^ = lnlx 2 + 2x + 3l 
J x +2x+3 



n o f sinxdx 

J 1 -cosx lnte 9 ra,i a§aQidakilerden 



hangisine efittir? 

A) In |cosx+1| + c 
C) In |cosx| + c 
E) In |tanx| + c 



B) In 1 1 -cosx | + c 
D) In |sinx| + c 



€4. Jf(2x) . r (2x) dx integrali almdi- 

§inda asagidakilerden hangisi elde 
edilir? 



A) g f(2x) + c 
C) [f(2x)] 2 + c 
E) l[f(2x)] 2 + c 



B)± [f(2x)] 2 dx 



D) 



f(2x) 



+ c 



z. 6. 



D5. 



C 7. 



f t.dt 

J i a ifadesinin e§itl nedir? 
Vl+4t 2 



Vl+4t 

A) J lnVl+4t 2 + c 

B) ^ arctan2t + c 

C) | arcSin(2t) + c 



D) 



Vl+4t 2 



+ c 



E) | VU4? 



rX-1 



+ C 



/x+T dx lnte g^'inin deQeri nedir? 

A) 2ln |x+1 1 + c B) 1 - lnV^T+ c 



C) ln|x+1| + c 
E) x-2ln|x+1|+c 



D) 2-ln |x+1| + c 



f : R -» R bir fonksiyon olup f" (x) « 2x dir. 
Egrinin A(1,-1) noktasmdaki te- 
Qetinin egimi (-2) ise f(x) nedir? 



» v x 3 x 2 4 



B) y=^-3x + 2 



C) y=y-3x + § 

D) y = x 3 -3x 2 +2 

E) y = x 3 +2x 2 +3 



C8. Jsin 2 x dx ifadesinin esiti nedir? 



A) x - sin2x + c 
x sin2x 



B) 



+ c 



C) | - ~ sin2x + c 

D) | -~ sin2x + c 

c\ x 1 • /> 

' 4 " 2 S + 0 
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C9. 



y s f(x) fonkslyonu l^ln f'(x) = 2x 2 -x, 
f(1) = 2 ise f(-2) degerl nedlr? 



A) 1/3 
D) 1/2 



B) 7/3 
E) -1/6 



of 



£ 10. j~^2 ifadesinin e§it! nedir? 

A) \ arctan2t + c B) \ in |1+4t 2 1 + c 
C) 1 Vu4?"+c D)£ ln(W4t 2 ) + c 



14. 1-4^ dx nedlr? 
A) inx-4ln|x+1|+^ +c 



B) 4lnx-4ln|x+1| + - +c 



C) 4 In |x+1|-lnx + ~ +c 

3 

D) 4lnx + ln|x+1|-7 + c 

3 / 

E) ln|x-1| + lnx + - + c 



8(1+4tT 



^11. Bir f fonksiyonu igin f"(x) = 6 dir. EQrinin -| 5 , 
(1,4) noktasindaki tefieti Ox-ekseni ile 45° lik ^ 
agi yapiyor. f(x) a§a9idakilerden 
hangisidir? 

A) f(x) = 2x 2 -4x+6 B) f(x) = 6x 2 +4x-6 
C) f (x) = 6x 2 +4x+6 D) f(x) - 3x 2 -5x+6 
E) f(x) = 3x 2 -x-6 



A 12. hF- nedir? 



1 , i x-Vi i 

A) —7= In I p| +c 

2S 3 x+V 3 



B) 



In I ;=l +c 



2^3 x-Vi 



C) In I ;=! +c 



' x+V3 

D) ln.|^| + c 

E) In |x 2 +3| + c 



Asagidakllerden ka$ tanesi yanliftir? 

, f dx 1 . ■ cosx-1 
a > JiUw " 2 ln 1 cosx+1 I 

, , f dx I , 1+sinx 
b > " 2 ln 1 1-sinx 1 

t dx .x 
c > lu3o^ = tg 2 +C 



->J: 



dx 



1 



dx 



-z arcsin2x + c 



) f : d * = 5 arctg3x + c 
W3-x 2 -2x 3 



n f dX 

J 1+sinx-9x 



= In 



tg 



to I* « 



+ c 



h) J sin 3 x cos 2 x dx = g cos 5 x - ^ cos 3 x + c 



A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 



A 13. dx ifadesinin eslti nedir? 

n J x -1 



A) 2ln|x-1|-ln|x+1| + c 

B) 2ln|x-1| + ln|x+1| + c 

C) ln|x-1| + 2ln|x+1| + c 

D) In |x-1 1 - 2 in |x+1| + c 

E) ln|x-1| + ln|x+1| + c 
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BELiRLi INTEGRAL 



TANIM 



f, [a,b] araligmda tanimli ve integrallenebiten bir 
fonksiyon olsun. xe (a,b) igin J f (x) dx - F(x)+c 

b 

ise J f(x) dx) ifadesine f(x) fonksiyonunun a dan b 

a 

ye dek belirli integral! denir ve 



J f(x) dx = F(x) I =F(b)-F(a) 



yazilir. 



NOT 



c integral sabiti daima sadele§eceginden belirli 
integralde c sabitini yazmaya gerek yoktur. 



BELiRLi iNTEGRALlN OZELLlKLERl : 

b b 
1) J cf(x)dx = c j f(x)dx, ceR 



2) J [f(x)±g(x)]dx« Jf(x)dx± J g(x)dx 
a a a 

3 ) a, b, c herhangi uc. gergel sayi ise, 

b c b 

J f(x) dx = j f(x) dx + J f ( X ) dx dir. 



4) J f(x)dx = 0 
a 

b a 

5) J f(x)dx= - j f(x)dx 
a b 

6) a < b olmak iizere [a,b] araliginda 
f(x)<g(x) ise, 

b b 

j f (x) dx < J g(x) dir. 



7 ) Her x € [a,b] m < g(x) < M ise, 
b b b 

m J f(x) dx < J f(x) g(x) dx < M / f(x) dx dir. 



8) f fonksiyonu surekli ve tek fonksiyon 

a 

(f(-x).-f(x)) ise j f(x) dx = 0 dir. 

-a 

9) f fonksiyonu surekli ve gift fonksiyon 

(f(-x) = f(x)) ise 

a a 
J f(x) dx = 2 J f(x) dx dir. 

-a 0 



NOT : Son iki dzellik egri altmdaki alan konusunda 
ispatlandi. 



ORNEK : 

A§agidaki integralleri hesaplayimz. 

2 ic/2 

a) | (3x 2 -2x+1)dx b) J (sinx+cosx) dx 
-1 o 



In8 

c) j e x dx 

In3 



Tt/4 

. v f dx 



dx 



+x 



cos x 



f) J cos3u du 

ic/2 



QOZUM : 

2 



a) J (3x^-2x+1)dx=(x J -x +x) j 
-1 

= (8-4+2) -(-1-1-1) = 6+3 = 9 



-1 
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b ) 7(sinx + cosx)dx = (-cosx + sinx) I 
l(-cos|- + sin^-)-(cosO + sinO)=(1)-(1)=0 

c) 'f e x dx = e x T =e--e- = 8-3 = 5 



In3 
1 



K « 71 

= 4" 0= 4 



TC/4 



e v j dx , =tanxl ^tan^-tanO 

e ' J 0 COS Z X 0 H 

=1-0=1 

1 T 
f) f cos3u du = — sin3u I 

L 3 ■* 



6RNEK : 



f(x) = { 2x ; 1 < x < 3 ise 

2 

J f(x)dx nedir? 
-1 

A)1 B)2 C)3 D)4 

gdzOM : 

2 1 2 

J f(x) dx= J 3x 2 dx+ J 2xdx 
-1 -1 1 

= x 3|' i+x 2 | 2 i = (1)-H) + (4)-1 
= 2+3 = 5 

Dogru cevap (E) segenegidir. 



3x 2 ; -2 < x < 1 ise 



E)5 



UYARI : 

M aral.gmdatan.ml. fW fonksiyonu, bu arahkta 
bulunan sonlu sayidaki a,. a 2> a 3 , 
noktaiarmda sOreksiz ise f(x) fonksiyonunun [a,b] 
araliQmdaki integrali 



dx 



I _dx = arcta nx I = arctanl - arctanO 
°> > 0 1 + x z o I 



J 1(x)dx- J f(x)dx+ J f(x)dx + ...+ J Ux) 
bigiminde pargalanarak hasaplanir. 

6RNEK : 

2 

J xM dx integrali neye e§ittir? 
-1 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 
Q&ZOM : 



-10 12 

-1sx<0 (gin fx] « -1 

0£x<1 i<;in H x B = 0 

1 <x<2 igin lxl-1 oldu§undan 

2 0 1 2 

} x |xl -dx = \ -xdx + J Odx + J xdx 



E) 2 



-1 



-1 



2 0 2 2 1 1 

-T I + T l 1 -(P)-(-5> + w " ( 2 ) 



= | +2-^ = 2 bulunur. 
DoQru cevap (E) segeneQidir. 



6RNEK 

3 



J x 2 .sgn(4-2x) dx deQeri nedir? 
1 

A) 3 B)1 C)0 D)-2 E)-4 
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Q6zOM : 

4-2x - 0 =* x - 2 dir. 

x < 2 =» 4-2x > 0 ve sgn(4-2x) - 1 

x>2 =» 4-2x<0 ve sgn(4-2x)--1 dir. 

/ x.sgn(4-2x) dx = J x 2 1.dx + / x 2 .(-l)dx 

1 ' 2 



-*'(♦(-*)»'£ 

-I [2 3 -1 3 J-|.[3Vj 



Dogru cevap (E) segenegldir. 



6RNEK 




Sekildeki grafik f fonksiyonuna aittir. 

2 

/ sgnf(x)dx 

-4 

degeri a§agidakilerden hangisidir? 
A) -4 B)-2 C)2 D)4 
QOZUM : 



E) 6 



-4<x<-2 igin f(x) < 0 ve sgnf(x) = - 1 
-2<x<2 icin f(x) > 0 ve sgnf(x) = 1 dir. 

/sgnf(x)dx=/-dx + /dx = - x f+x| 

~* -4-2 _A _ 2 

- (2) - (4) + (2) - (- 2) = 2 
Dogru cevap (C) secenegidir. 



6RNEK : 

3 

J Ix-2| dx integral! a § agidakilerden hangisine 
e§ittir? 

A) 2 B) 1 r\ $ n,3 

2 °) 2 °) 2 E) 4 

Q6Z0M : 

x>2 icin |x-2| = x-2 

x<2 icin |x-2| = -x+2 oldugundan 

3 2 3 

/ |x-2|dx- / (-x + 2)dx + / (x -2)dx 
0 o 2 

-X 2 2 y 2 3 

-(-2-+2X) l 0 M|-2x) l 2 

= (-2+4)-0 + (|- 6 )-(2-4) 

9 9 5 
= 2 + 2~ 4 = 2 _2 = 2 bulunur - 

Do§ru cevap (C) secenegidir. 
ORNEK : 

/ (Cosx + |cosx| ) dx integral! neye esittir? 
n 



A ) -2 B) -1 c)0 D ) 1 E ) 2 
QOZUM : 

0<x<| icin cosx>0 ve icosx|=cosx 
n 

2 <x<7t igincosx<Ove |cosx|=^co S x 
oldugundan, 



/ (cosx+|cosx|) dx 



it-2 



= j (cosx+cosx)dx + J (cosx-cosx) dx 



**2 * 
= J 2cosxdx + J 0 dx 

0 1L'2 



jl2 



Dogru cevap (E) secenegidir 



- 2sinx | Q =2(1-0)= 2. 
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ORNEK : 

n/3 



J Vl+cos6x dx integralinin degeri kagtir? 
o 

A) 1 B) 0 C) -1 D) -2 E) -3 



QdzOM : 

1 + cos6x = 1 + 2cos 2 3x-1 - 2cos 2 3x oldugundan, 

jt/3 ^3 , 

/ V 1 + cos6x dx = / V2cos 2 3x dx 



3(13 



= fz f cos3x dx = ^ sin3x I 
J 3 



I 

0 



= ^ (sirwt - sinO) = ^ (0 - 0) = 0 olur. 
3 3 

DoQru cevap (B) segenegidir. 



ORNEK : \ V 




§ekilde grafigi verilen f fonksiyonu igin, 
o 

| f (x) dx integral! neye e§ittir? 

-4 

A) 8 B) 4 C) 2 



QOZUM : 

f(-4) = 0 ve f(0) = 4 dir. 

o o 

j V (x)dx-f(x) |^ = f(0)-f(-4) 

-4 

= 4-0 = 4 bulunur. 
Dogru cevap (B) segenegidir. 



E)0 



6RNEK : 

2 2 

Jxt dx- J xtdt ifadesia§agidakilerden hangisine 

o o 

esjttir? 

A)0 B)2 C)xt D)^ E)2t-2x 
QOZUM : 

2 2 2 2 

Jxtdx = t Jxdx = ty l Q t(2-0) = a 



2 2 2 2 

J xtdt - x J tdt = x% l 0 =x(2-O) = 2x ve 
0 o 
2 2 

| xt dx - J xt dt = 2t-2x bulunur. 
o o 

Dogru cevap (E) segenegidir. 
ORNEK : 

R -» R surekli bir f(x) fonksiyonu igin 

3 

J 2f (x) . f (x) dx = -5 dir. f(x) fonksiyonunun x = 3 

1 

noktasindaki tegetinin egimi 2 ise x = 1 noktasmdaki 
tegetinin egimi a§agidakilerden hangisi olabiiir? 

A) -2 B) -1 C) 3 D) 4 E) 5 

QOZUM : 

3 3 

J 2f (x).f(x)dx = [f(x)] 2 ^ =-5 
1 

=> IV(3) ] 2 -[f d)f--5 

f (3) = 2 yazilirsa 

4-[f d)] 2 = -5 [f (1)f = 9 
=> f'(1)=±3 

Dogru cevap (C) segenegidir. 
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6RNEK : 

a, b € R ve a * b ise 
b 

J g^j degeri nedir? 
a 

A) 1 B) -1 C) 0 D) a-b E) twa 
COZUM : 

b b h 

J b-a = b-a J dx " b=i x l a 
a a 

_I_ h _1_ _ b-a . 
"b-a b "b-a a "b^" 1 

Dogru cevap (A) secenegidir. 

ORNEK : 

it/2 

J d (cosx) integral neye e?ittir? 

n/6 



V3 
A)-f 

D) 0 



COZOM : 



n/Z 



B)- 
E) 1 



^2 



/ d (cosx) = cosx | = cos — - - cos — 



jt/6 



= 0- 



n/6 



2 2 
Dogru cevap (A) secenegidir. 

ORNEK : 



f < x > = H ise j d «~ 1 W ) kagtir? 



A > 3 B > "I 



COZUM 



f(x)-ff ise r\x)»^ dir. 



4x-3 



jd(r 1 (x))- r 1 (x) I 



21 17 ^6 
4 3 " 12 



6 

5 " x-2 Is 



Dogru cevap (E) secenegidir. 



ORNEK : 

*Vinx J 

j -7- dx integralinin degeri nedir? 



A)e B)f C)| 



?6zum 



dx 



u = Inx olursa du = — olur. Smirlari da yeni 

degi§ken turunden yazarsak tekrar ilk degi§kene 
donmemize gerek kalmaz. 

x = 1 igin u = In1 = 0 

x = e igin u = Ine ■ 1 olur. 

Yeni degi§kene gore bulunan bu deQerler integralde 
yerine yazihrsa 



J^dx=/fu-du = ^| 
\ x 0 3/2 „ 



3/2 3 



Dogru cevap (D) secenegidir. 



ORNEK : 



J sinx cos(cosx) dx integralinin degeri nedir? 



A) 0 B) 1 

D) 2sin1 E)-sin1 



C) -1 
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QOZOM : 



u = cosx => du - -sinx dx 
x = 0 => u - cosO = 1 

X = 71 => U = COS7I = —1 
% 



-1 



= -(sin(-1 ) - sin1 ) = - (-sin1 - sin1 ) 
c= 2sin1 bulunur. 
DoQrucevap (D) segene§idir. 

6RNEK : 

4 

J ff ^3 11 dx inte 9 ra,lni hesap,ay,mz ' 
-1 

QOZUM : 



-1-1/2 0 1 2 5/2 3 

13,. 
aralik boyu =~^~ - 2 d,r ' 

3 

x = 1 icin ~- = 1 tamsayi oluyor. 1 den ba§layarak 

<3 



sa§ ve sola doS/u | birim araliklarina ayiralim. 



_ 1<x< _ T , 5 ,n--, 3 



1 2x + 1 . r 2x+1 1 



■i 2x + 1 r 2x + 1 i r, 

_l_ sX <1 igin0s^- L <1 ve [-^—]=0 



1 S x<-§-igin 1*^<2 ve [^1=1 
^,x<4 igin 2,?^<3 ve [^1=2 



olur. Buna gore 



-1/2 



5/2 



Jtt^B dx= J-dx + J0dx + Jdx + J 



2dx 



-1 



-1/2 

= - x | ^ +0+x | 1 + 2x | 



1 -1/2 1 

5/2 4 
A. 9y I 

5/2 



5/2 



fe)-0) + (|- 1 + ( 8 )- 5 = 4 bulunur - 



6RNEK : 



i 



cos 4 x dx integralt neye esittir? 



1 

A) \ *)\ 



QOZUM : 



Of 



D); 



2^2 



Cos 4 x = (Cos"x)' 



^ cos2x + i y 



=: ^ (cos 2 2x + 2cos2x+1) 

I ( ±^§4x + 2cos2x + 1)) 

II 1 _ 1 
32 5 + 8 GOs4x + 2 cos2x + 4 



| + | cos4x + ^ cos2x oldugundan 



% 7t 

Jcos 4 xdx = J (| +| cos4x + 2 cos2x)dx 



= (f x+ l ' 4 Sin4x+ I • 2 Sin2x) 

3rc 3ji , 

= (y+0 + 0)-0=y oiur. 

Dogrucevap (E) segencgTdir. 
ORNEK : 

ic/6 



1 1 



J Vl^Sin2x dx integrali neye e§ittir? 



A)— B)£ C)^ 1 D)0 E)^ 



2 
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QdZUM : 



1-sin2x = sin 2 x + cos 2 x - 2sinxcosx 



= (sinx-cosx) 2 oldugundan 

MS ^ 71/6 

/ Vl-sin2x dx = / V (sinx-cosx) 2 dx 
o o 

Jt/6 

= J |sinx-cosx| dx 
o 

0<x<~ icm smx<cosx 
oldugundan |sinx-cosx| = -sinx + cosx 

?c/6 

J |sinx-cosx| dx = J (-sinx+cosx) dx 



11/6 ?t 

" (C0W+8,mc ) i = ( c <*6 + sin^ ) - (cosO + sinO) 



V3-1 



bulunur. 



Dcgrucevap (C) secenegidir, 

ORNEK : 

^ 7 

^ ( J (x 4 +2x+5) dx ) a§agidakilerden hangisine 

3 

e§ittir? 

A) 0 B) 7 C) 3 D) 4x 3 +2 E) x 4 + 2x+5 

pOZUM : 

7 

j (x 4 +2x+5) dx integral!' sabit bir sayiya efittir. Bu 
3 

sabit sayinin turevi sifirdir. Yani 

7 

^ ( j (x 4 +2x+5)dx) = 0 solur. 
3 

Dogrucevap (A) secenegidir. 



6RNEK : 



2jc/3 



J cos 3 x dx integralinde sinx = t 



7C/6 



dedji§ken 



degi§tirmesi yapilirsa a§agidakilerden hangisi 
bulunur? 



2jc/3 

A) / t 3 dt 

71/6 



^372 

B) J t 3 dt 

1/2 



V^ /2 J3/2 
c > / d-t 2 )dt D ) j (t 2 -l)dt 

1/2 1/2 

2tc/3 

E) / (1-t 2 )dt 

7C/6 



QdZUM : 

cos 3 x = cos 2 x . cosx = (1-Sin 2 x) cosx 
oldugundan 

sinx = t olursa dt = cosxdx olur. 



x = g .cm t-sifi^ 



w 2ti . . 2k V? 

x= y igin t = sin y 



2tc/3 



2tc/3 



J cos 3 xdx= J (1 -sin 2 x)cosxdx 

rt |6 

= / (1-t 2 )dt bulunur. 
1/2 

Dogru cevap (C) secenegidir. 
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ORNEK : 



fn3 



J (e x - e x ) dx integralinde e x = t donu§umu yapildi 

o 

gi zaman a§agidaki integrallerden hangisi bulunur? 



In3 



A) J (t 3 -t 2 ) dt B) J t 3 -t 2 ) 



dt 



In3 



C) j (t 2 -t) 



dt 



D) | t 2 -t) dt 

0 



E) J (t-1 ) dt 
1 

QOZUM : 

e x = t ise e x dx = dt olur. 

x - 0 igin t = e° = 1 

x = ln3 igin t=e ln3 = 3 

In3 In3 

J (e 3x -e 2x )dx = J (e 2x -e x )e x dx 

o o 

3 

= J (t 2 -t) dt bulunur. 
1 

Dogru cevap (C) segenegidir. 



ORNEK : 

3 

j j* cosx dx 1 a§agidakiierden hangisine e§ittir? 
o 

A) ~2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 



Q6ZUM : 

3 3 

| cosx dx = sinx j Q - sin3-sin0 = sin3 



sinO < sin3 < sin g => 0 < sin3 < 1 

oldugundan, 



I JcosxdxB - Isin3 1 =0 bulunur. 
o 

Dogru cevap (C) segenegidir. 



INTEGRAL l§ARETl ALTINDA TUREV 
ALMAK : 



9(x) 



F(x) = J f(t) dt ise 



h(x) 



F' (x) - f [ g(x) l.g' (x) - f [ h(x) ].h' (x) 



dir. 

ORNEK : 

X 

F(x) = J f(t) dt ise P (x) nedir? 

c 

QOZUM : 

p ( X ) = f(x).(x)'-f(c).(c)* 
F(x) = f(x) . 1 -f(c).0 
R (x) = f(x) bulunur. 
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ORNEK : 

A§agidaki ifadeleri bulunuz. 

X 

a) £ (J (t 3 +3t 2 -t)dt) 

2 

I 4 

K\ d , f U + U j . 

b) dt<J TT^ du) 



u2 2 



COZUM : 



a) d^(/( t3 + 3t2 - t )dt)=x 3 + 3x 2 -x 



t 4 . 

m 1 r u + u ,4. v r + t 



c) dud x +3 dx) =?^- 2u =^r 



ORNEK 



A§agidaki turevleri bulunuz. 



a) J Vt^dt) b)^(j Vawdt) 

2 x 

c) J Vu"du) d)^( J (t 2 -3t)dt) 



tanx 



QOZUM : 



a) ^ J V?^3 dt« V?^3.(x)'-V4^3.2' 

2 



b) ^ J V3t7T dt = V9vT.3'-V3x+1 " x' 



0- V3x+1 = -V3x+1 



i 

c) dx J Vudu = VT. 1'-Vsinx . (sinx)' 
sinx 

= 0-Vsinx . cosx = - V sinx . cosx 



Inx 

d) dx" J t2_3t ) dt 

tanx 



= [(Inx) -3lnx] . (Inx)' - (tan 2 x-3tanx). (tanx)' 



In x-3lnx . 2 2 
-(tan x-3tanx) . (1+tan x) 



ORNEK : 



^,2 

f(x)= J ^ dt ise f'(1) nedir? 



A) I 



QOZUM 



B >4 



C)2 



D) 1 E) 2 



f(x). 



(Vx)' 



+3 



f(x)--2 



X 1 



x + 3 2 ^ 

f (1) = 4'2 = 8 0lur - 
DoQrucevap (A) segene§idir. 
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6RNEK 



f(x) - | t3 l dt ise f (-1) nedir? 



1/x 



A) -6 B)-3 C)-| D)0 E)| 



QftZUM : 

-x 3 .3 x3 .3x 2 -l 3 1/x .(-i) 



f(-1) = -1-3 _1 = =-| olur. 



DoQrucevap (C) segeneQidir. 



ORNEK 



f(x)« Jlntdtisef<1)nedir? 



A) 



B)l C) e D) 1 



gdzOM : 

f (x) = (lne x ) . (e x )'-lnx.(x)' 
f (x) - x.e x - Inx 

» 

f (1)»e-ln1 «e-0 = e 
DoSru cevap (C) secenegidir. 



E)0 



KARMA ORNEKLER 
ORNEK : 

k/4 



r — integralini hesaplayiniz. 

J sin x.cos x 

k/8 



QOZUM 



sin 2 x cos 2 x = (sinx . cosx) 2 



= ^2 sin2x ) = 4 sir|22x oldu 9 u du§unul 



urse, 



TC/4 7t/4 

r dx f dx 

— 4 — — 0 l ur 

J sin x.cos x 7 J sin 2x 

7C/8 7C/8 



Burada u = 2x du = 2dx 



71 , K 

x = g igin u = 4 



x=^ igin u=^ ddnu§umunu yapalim. 



tt/4 



tc/2 ^ 



. f dx , f 2 rt f du 

4 f "XT = 4 J ~r~2- = 2 f — 2- 

J sin 2x J sin u J sin u 

7C/8 7C/4 7C/4 



x/2 



*-2cotu I 



k/4 



= (OJ-^cot^) =2 bulunur. 



ORNEK 



y = f(x) ile tanimli f fonksiyonunun her x noktasmdak 
tegetinin egimi 3x 2 + 2x - 3 dir. Bu fonksiyonun 
grafigi (1,0) noktasmdan gectigine gore f(x) ifadesini 
bulunuz. 

QOZUM : 

f nin her x noktasmdaki egimi V (x) dir. §u halde, 

V (x) = 3x 2 + 2x - 3 olmalidir. Bu e§itlikte her iki yanin 

integral! alinirsa, f(x) = J (3x 2 + 2x - 3) dx 

f(x) = x 3 + x 2 - 3x + c elde eilir. 

f nin grafigi (1,0) noktasmdan gectigine gore bu 

nokta denklemi saglar. Yani f(1) = 0 dir. 

f(1) = 1 +1-3 + c = 0 => c= 1 ve 

f(x) = x 3 + x 2 - 3x + 1 bulunur. 



173 



ORNEK 



Herhangi bir noktasmdaki tegetinin egimi O noktanm 
apsisine esit olan ve (2, 1) noktasindan gecen 
egrinin denklemini bulunuz. 

pOZUM : 

Aranan egri y = f( x ) oisun. Bu egrinin bir (x, y) 
noktasmdaki tegetinin egimi 
dy 

m = y oldugunu biliyoruz. 

m = x verildiginden 



dy 

x ^dx d y =xdx 

/ dy = J x dx => y = 



x 2 



+ c bulunur. 



Egri (2, 1) noktasindan gectiginden (2, 1) noktasi bu 
4 



denklemi saglar. 1 



+ c => c = -1 degeri 



denklemde yerine yazihrsa istenen egrinin denklemi 

x 

y =Y ~~ 1 °'arak bulunur. 



ORNEK 



f C ° S 4 X dx integralini hesaplaymiz. 
J sin x 



QOZUM : 

f cos 2 x . , c os 2 x 1 

J — dx = f — 2~ . -rr~ dx 

J sin x J sin x sin x 



r *2 dx 
= I cot x . — o~ 
J sin x 



-dx 

u = cotx => du= p donusumu yapilirsa 
sin x 



r *2 dx f 2 . u 
cot x — p— = - I u du - - ~ + c 
sin x 3 



cot 3 x + c bulunur. 



ORNEK : 

J sin(Inx) dx integralini hesaplaymiz. 
POZUM : 

J sin (Inx) dx = T olsun. 

u = sin(lnx) du = £ cos(lnx) dx 

dv-dx v = x 
T = u.v-Jv.du 

= xsin(lnx)-J x.^ cos (Inx) dx 

= x. sin (Inx) -J cos (Inx) dx 
u = cos (Inx) => du= sin (Inx) dx 
dv = dx =>v = x 
T = x.sin(lnx)-[uv-Jv.du] 

T = x sin(lnx) - [x cos(lnx) - J x y sin(lnx) dx ] 
T = x sin(lnx) - x cos (Inx) - f sin(lnx) dx 



21 = x sin(lnx) ~ x cos(lnx) 
T = - x (sin(lnx) - cos(lnx) ) bulunur. 



ORNEK : 

r x dx . 

J t + 9x 4 integralini hesaplaymiz. 
pOZUM : 

r x dx f x dx . 

J 1 + 9x 4 = J 1 + (3x 2 ) 2 ,nte 9 ra,inde 

u = 3x 2 denirse du = 6xdx olur. 

Bu degerler yukardaki integralde yerine yazihrsa 



x dx 



du 
6 



J 1 + Ox 2 ) 2 ^ J 1 + u 2 "6 J 1 + u 



= q arctan u + c 



= g arctan (3x ) + c bulunur. 
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ORNEK : 



■ x arcsinx dx integra | in i hesaplayiniz. 



COZUM : 

Kismi integrasyon' metodunu uygulayalim. 

dx . 

U = arcsinx =>du = - [ == olur. 

N 1 - X - 



xdx _ w f _J^X_ 
-2xdx 



V 



-I 



2 



- ^ v = _Vl_ x 2 olur. 

Buna gore, 
^arcsinx dx = u . v - f v. du 



v 1 j: f t dx_ 

= _ V 1 - x arcsinx + j \ 1 - x . ^y— 



= - V 1 - x 2 arcsinx + J dx 



= _Vl -x 2 arcsinx + x + c bulunur. 
ORNEK : 

f integraiini hesaplayiniz. 

J cos x 

QOZUM : 

Kismi integrasyon metodunu uygulayalim. 

u = x •=> du =dx 

dv = => v = tanx olur. 

cos x 



r^ = uv- fv.du 
J cos X J 

= x . tan x - J tanx dx 

r sinx a* 
^■tanx-f^dx 



= x . tan x + In I cosx I + c bulunur. 



- 1 



£ 1 • / x 90 dx ifadesinin esiti nedir? 



A) 1 B) 91 

1 



D) 



90 



E2, / x2dx ifadesinin e§iti nedir? 

2 

A) 35 B) 36 C) 37 D) 38 E) 39 
i 

£ 3. / (x 2 +e x ) dx ifadesinin e§iti nedir? 



A)3 + e B )i 



3 + e C) i + e 



D4. J(x 2 + 4x) 3 ( x+2 ) dx 



degeri nedir? 



25 


B) 


125 


2 


16 


625 
8 


E) 


25 
4 



integraiinin 
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& 5. J (x 2 - X ) 4 . (2x-1) dx deQeri nedir? 
o 

A) 1/5 B) 23/5 C) -16/5 

D) 32/5 E) 12/5 ' 



^ 8 " ' ( x* * X s ) dx "adesinln esiti nedir? 











J- 

J X 




ifadesinin 






A) 5 


B) 6 C)7 



C) 32 



esiti nedir? 



A 1 0 f 5(2+4 ^ 



esittir? 



A) 3 
D)1 + f 



371 



E) 4 



t 11. / (2x-1) Vx z -x + 4 dx nedir? 



0)f 



B) 11 
E) 6 



C) 



112 



^ 6 " ^ x^ "adesinin 



e§iti nedir? 



A) i B >i C,| D) l E) I 



|& 12 - / (x-lV sonucu ned 'r? 

A) 1/8 B) 3/8 

D) -1/4 E) 2/3 

v/^2 



C) 1/2 



t> 7. J (4x 3 + 2x) dx ifadesinin degeri 
-1 

nedir? 

A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20 



jLij. j ^~j=->- dx belirli integral sonucu 

4 ^ X 



nedir? 



A) 64/3 B) 32/3 Q 74/3 

D) 73/3 E ) 2/3 
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14. a+1 > 0 olmak uzere 

(2x + a) dx = 20 ise a katfir? 



-i 



A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 



C 1 5 . J 3x 2 dx = 8 ve J dx = 2 Ise 

b 



a 2 +ab+b 2 nedir? 



A) 2 B) 4 C) -4 D) -2 E) 1 



b f> 
A 1 6 . j (2x+5) dx = 24 ve J dx = 4 ise 



(a,b) nedir? 

A) (-§.§) 

C) (1,4) 
E) (-1,0) 



B) [\.{) 
E) (\.\) 



5 2 

C 17. j 2xy 2 dx + J x 3 dy nedir? 

2 1 



A) 2x 3 -5y 2 
C) :x 3 +21y 2 
E) 3x 3 -4y 2 



0 + 1 



B) 5x 3 +y 2 
D) x 3 -y 2 



x + 2 

2 

A) e 



& 18. | dx ifadesinin degeri nedir? 

C) e-2 



D) e+2 



B) e-1 
E) e+1 



a 20. | f (x) dx - 24 olduguna gore, 



| f(3x) dx nedir? 



6 



A) 8 B) 24 C) 36 D) 48 E) 72 



21. j (2x+1) . e x2+x+1 dx nedir? 
o 



6 22. J 



n 

£19. ^=eV^ ise j . 1 - dx ifadesinin 



in 

de§eri ne olur? 

^ 3 2 

A) | B) -§ ■ C) § 



2 1 
D >"3 E >3 



A) e 3 B) e 3 -e 

D) e 2 -e E) e 3 -1 



C) e 2 +1 



dx ^ defieri nedir? 

x(1+ln z x) 



A) 0 
D) n/6 



B) 7i/4 
E) 2ti/3 



C) 7t/3 



ft 23. f , * ise a nedir? 

: Vx*-15 

«* 

A) 1 B) 2 C) 6 D) 8 E) 10 



o 

Z 24. J V 1+t 4 t 3 dt i§leminin sonucu 



nedir? 



A) V2/6 B) 1-2V2 C) 
1-2V2 

D) 1/6 E)— fi— 



1+V2 
6 



C25. f "f^-r nedir? 



x(lnx) 



3 2 1 

A) § B)i 05 



D) 4 E) 1 
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TEST - 2 



£ 1 . J x e x * dx in degeri a§agidakilerden 



l> 5, 



hangisldir? 

A) |(e-1) 

D) \ (6+1) 



B) e 

E) 0 



C) 2e 



1/2 



C2. J 



dx 



in deQeri nedir? 



A) 0 B) \ C)f D) f E) 



Ki2 



\}3. j sinx dx ifadesinin e§iti nedir? 



A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 



TC/6 



64. J 



COSX 



(1+sinx) 



y dx i§leminin sonucu 



o 

nedir? 



A) | B)| 



11/2 



C) 



E) 0 



, cos2xdx , 

J cosx-sinx de S eri ned "? 

)t/6 



A) B) -1/2 



D) 



2 

1+V3 
2 



C) 



-Vi 



E) Vi 



*/4 



0)6. J sin 2 3x dx neye e§ittir? 



Jt 1 
A > 4 + 6 



B) 8 + 12 



C) 8 + 2 



D) H + g E) ji 



C7. J -SlDV dx nedir? 

V 1+COS X 



A)f 



D) 



2 
3rc 



E) Higbiri 



C 8. 



jc/4 

j sin5x cos3x dx deQeri nedir? 
0 

A) 1/2 B) 1/3 C) 1/4 

D) -2/3 E) 0 

C.9. J sec 2 x dx ifadesinin e§iti nedir? 
0 

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) o 

K/2 

In 1 0 r cosx + 3sinx . x . 

J 3cosx-sinx dx de§en nedir? 
0 

A) In3 



B) -In2 



C) -Jn3 



D) ^ 'n3 E) 0 



ic/12 



Pr11. J 6cos3x.cosx dx integralinin 



degeri nedir? 



8 



D) 



2V3 
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£>12. J -4rr de 9eri nedir? 



x +4 

-2 

A) tc/3 
D) X 



£ 1 8- J Inxdx nedir? 

1 



B) ti/4 
E) 2ti/3 



C) K/6 



K/2 

^ 13. J cos 3 3x.sin6xdx de^eri nedir? 
o 

A) -2/3 B) 1/5 

-2 



G) 1/3 



D) 2/15 



K/12 



E) 



15 



A) 0 B) 1 C) 2 D) In2 E) In3 



f\ 1 9- j x.lnx dx nedir? 

1 



A) 



D) 



e 2 +1 



2e 2 +1 



E): 4 



C) 



e 2 -1 



2e 2 -1 



£ 20. | x 2 . e x dx nedir? 

o 



ft 14. |60 sin8x.cos2x dx ifadesinin defleri 
o , 

nedir? 

3^3 



- 3 A 3 ^ 
+ 8 B) 2V3+^ C) ^4--y 



A) ~2" + ° dVOT 5 
\3 

& 15. j cos2xdx = -y esitligini gergek- 
leyen a de§erlerinden bin nedir? 

71 



D) 4e 3 -1 E) 5e 3 -2 
£ 21 . j In ^dx defijeri nedir? 



l>22. J Sin 2 x.Cos 3 x dx integralinin esiti 



A) ti/4 
D) k/6 



B) K/5 
E) Ti/12 



C) 



£ 16- J cos2xdx + J (4+2sin 2 x) dx 

ifadesinin de§eri nedir? 

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 E) 10 



*/6 



f\ 17. J sin2x.sin 2 xdx nedir? 



A) 32 

_ 5^2 



ox V3 _ 2V2 

B ) 24 C) TT 



E) 



4^3 
21 



A) 3e^ 



B) 2e^ 



C) 5e 2 



A) 0 B) e C) e 3 D) 4 E) 8 



71/2 



0 

nedir? 

A >T5 
4_ 
15 



D) 



£ 23. AsaQidaki fonksiyonlardan hangisi 
[0,1] araligmda integrallenemez? 



A) f(x) = x 3 +1 
C) f(x) = x 2 +x-1 
E) f(x)-^ 



B) f(x) = x -2 
D) f(x)=^ 



C24. F(x) = j (2t+l) dt fonksiyonunun 
3 

x=2 deki te£jetinin eejimi nedir? 

A) 32 B) 34 C) 36 D) 38 E) 40 
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6>1 



P>2. 



£3. 



G>4. 



j x.cosx 2 e sjnx2 dx a § agidakilerden 
hangisine e§ittir? 



A) 2.e + c 



n\ 1 ^cosx 2 



+ c 



B) | 6 sinx2 + c 
D) 2.e cosx2 + c 



E) sinx + c 



f : R -> R fonksiyonunun her noktasmda 
tegetinin egimj, 0 noktanin apsisinin 
karesinden 3 eksiktir. f(0) = 4 ise f(1) 
ka$tir? v ' 

A) 1 B) | C)f D) | E) 2 



F(x) = / (t 2 +t) dt ise F'(1) neye 

3x 

e§ittir? 



A) -36 
D) 12 



B) -32 
E) 18 



C) -24 



/ [ 57 ( ,nx ) 1 dx nedir? 
1 

A) 0 
D) 1-e 



B) 1 



C) e 



E) e 



-1 



Inx 



A5. f(x) = J e 2t dt ise, f'(e) nedir? 



A) e B) - C) e 2 D) e 3 E) 1 



*/3 

J tan 2 x.sec 2 xdx deQeri nedir? 



cosx 



67. f(x) = J udu olduguna gdre, 



r ( g ) nedir? 



A) 



2s 

4 



B) - 



E) 1 



VI 



C) 



£8, 



f W = ^TT olduQuna gore J d (f(x)) 

o 

kagtir? 



A) 1 B) ^ 0)2 D) 



E) 2 



C 9, 



2 x dx 



f — 
J 1 + 



nedir? 



A) arc sin 2 X +C 
C) h2 ln ( 1+2 VC 
E) | ln(1+2 x ) + C 



B) ln(1+2 x ) + C 
D) arc tg 2 X + C 



2x 



€10. — ^ ( j sin u du) nedir? 



A) V3 B) -V3 

D) -2Vi E) 0 



dx 

3 

A) 2cos3x B) ^cos6x C) -sin3x 
D) 3sin2x E) 4cos2x 



# 1 1 . f(x) = J t.g(t) dt ve g(t) =t 2 -3t dir. 



f fonksiyonunun apsisi 2 olan 
noktasmdaki tegetinin egimi nedir? 

A) -4 B) -2 C) 2 D) 4 E) 6 
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x/2 



C 1 2 . J d (cosx) Ifadesl neye e§ittir? 



*/6 



A) 5 



B) 0 



V2 1 
D) -X E > "2 



3u 2 

A 13. ( J cos4xdx ) nedir? 



A) 6u cos12u 2 
C) -6u sin4u 
E) -sin 12u 2 



B) -6u sin4u 2 
D) 6usin12u 2 



& 14. f(x)= j log 2 t ise f ) nedir? 

1 

A) -5 B) °> 0 



£15. ^ ( I u 2 du) nedir? 



sinx 



A) sinx cos x 
C) cosx . sin 2 x 
E) -cosx . sin 2 x 



B) 2cosx 
D) 2usinu 



*/4 



C 1 6. J Vl+cos2x dx 
0 

A) 2^2 B) -7= 

V2 



nedir? 



C) 1 



E) 



ic/4 



0 

A) lnV2 B) 1 C) 0 

D) In2 E) 1+ln2 



£18. A^aQidakllerden hangisi yanli§tir? 

3 3 

A) J |x|dx- J xdx 
1 1 

4 0 4 

B) J |x| dx = J -xdx+ j xdx 
-1 -1 0 

6 2 6 

C) J |x-2|dx=- J (x-2)dx+ J (x-2) dx 



£19. A§aQidakilerden hangisi yanli§tir? 



D) J |x 2 -4|dx«- J (x 2 -4)dx + |(x 2 -4)dx 
0 2 



3 3 

E) J |x 2 -16jdx = J (x 2 -16)dx 



-1 



-1 



It/2 



Tt/2 



A) J |sinx| dx = J sinx dx 
0 0 

7C/2 ^'2 

B) J |cosx|dx* j cosxdx 
0 0 

7C K 



C) I |Sinx| dx - J Sinx dx 
0 0 

* 7L'2 * 

D) J |cosx| dx = J cosx dx - J cosx dx 

0 0 TC-2 

E) J |tgx| dx = j tgx dx 

%12 k2 



G 20. J |x-1| dx nedir? 
0 



A) \ B) | 



C) 



D) 



E) 6 



2> 21 . J |x-2| dx nedir? 



A) 5 B) § G) 4 D) § E) \ 
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TEST - 4 



0 1 . J |x 2 -4| dx nedlr? 



A) 48 B) 6 C) 18 D) 16 E) 12 



£ 2. / ( |x| + |x-2| ) dx deQeri nedir? 
-1 

A) 1 B) 3 C) 4 D) 5 E) 7 



6 3. ] x . ( |x| + 



1 ) dx nedir? 



A) -2 B) 0 C) 1 D) 2 E) f 



1^4. j dx isleminin sonucu nedir? 



A) 0 B) 1 C) In2 D) In3 E) e 



b 5. J |x-1| dx deQeri nedir? 

-2 

A) 3^ B) 4 C) 5^ D) 6^ E) 7 



ic/2 

C 6. j ( |sinxj + cosx) dx deQeri nedir? 

-1t/2 

A) 0 B) 2 C) 4 D) 6 E) 8 



37C/2 



6 7. J 



cosx 
Icosxl 



dx nedir? 



1C/2 



A) ti B),-ti C)f D)f^ E)2n 



ft 8 . J |sin2x| dx nedir? 
o 

A) 2 B) -| C) ^ D) 1 E) 0 



(£9- / (sin |x| - sinx) dx nedir? 

-n/2 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 



^10- J \1-cos2xdx degeri 



nedir? 



A) 0 B) V2 C) -VI 

D) 2V2 E) -2V2 

3 

A 1 1 . / |3x 2 -1| dx nedir? 



A) 
C) 



216+W3 
9 

2-V3 



B) 



D) 



3+V3 
4 

17+V3 
27 



lr 1 2. J (cosx + |cosx| ) dx In deQeri nedir? 



A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 



C13. j (sinx - |cosx| ) dx nedir? 
0 



A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) § 
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3* 



G 14- J ( |cosx| - sinx ) dx nedir? 
o 

A) 12 B) 10 C) 8 D) 6 E) 4 

5 

£ 15. J sgn(x-3) dx nedir? 
1 

A) 2 B) -1 C) -2 D) 1 E) 0 
C16. A§aQidakilerden hangisi yanh§tir? 

3 3 

A) J sgnxdx = J dx 



5 5 

B) J sgn(x 2 +4) dx = J dx 

-3 ~ 3 
2 2 

C) J sgn(-x 2 -2) dx = - } dx 
o o 

2 1 2 

D) J sgn(x-1)dx= - J dx+ J dx 

0 0 1 

3 3 

E) } sgn(x z -4)dx = - J dx 



£ 17. J 2x sgn(x-3) dx nedir? 

2 

A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 1 1 



q\ 8. J sgn(sinx) dx nedir? 

-11/2 

A)-k B)f C)-f. D)0 E)| 



A 1 9. } sgn(-x 2 +x) dx nedir? 
o 

A) -7 B) 7 C) 3 D) -3 B 0 



£20. J sgn(x+1) dx degerl nedir? 
o 

A) -1 B) -\ C) 0 D){ E) 1 



A 21 . f sgn(x 2 -3x-4) dx nedir? 

-2 

A) -4 B) 3 C) -3 D) 1 E) 0 



£22. J (4x-1) sgn (3-x) dx integralinin 
o 

degerl nedir? 

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10 



A 23 



J sgn(x 2 -1) dx integralinin degeri 
-1 

nedir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 



j ( |i_ X | + ixl ) dx integralinin 
-1 



degeri nedir? 



A) \ B) 1 C) | D) 2 E) | 



} I x+1 1 sgn(-x) dx nedir? 



A) 0 B) \ C) | D)-3 E)-2 



j |x| sgn(x+1) dx, degeri nedir? 

-1 

A) 4 B) 5/2 C) 9.2 D) 5 E) 0 
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C1 - j sgn(x 2 -l) dx nedir? 
o 

A) 4 B) 5 C) 3 D) 8 E) 9 
£2. A§agidakNerden hangisi yanh§tir? 

2 2 

A) J [x]dx = J dx 



6 - J I 2x-1 1 dx 



nedir? 



-3/2 



B) J x.ixidx- j xdx 

1 1 

3 2 3 

C) / [xgdx- | ffxjdx+ J [ X ]dx 

1 1 2 

6 6 

D) | ffxfldx * J 5dx 

5 5 
5 5 

E) J [xjdx- J 3dx 

3 3 



C3. | I xj dx nedir? 

-3 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 

3 

4. J g 2x J dx nedir? 



E) 2 



A) -2 B)-4 C) -| D)4 E) 



-1 



7 - J ( I x 1 + | X | ) dx in degeri nedir? 

-2 

A)y B)1 C)| D )2 E)| 

3 

|C8- / II g I dx integralinin degeri nedir? 

-1 

A)-2 B)-1 C)0 D)1 E)2 



-1 



A 9- J - |2x+i| ) dx 



nedir? 



-3 



A) -9 B) -| C) -1 D) | E) 2 



|k"IO. J i 5 - |-j dx integralinin degeri 

2,5 

nedir? 

A) 3 B) 4 C) 6,75 D) 7,5 E) 9,5 



A) 7 B>2 0 5 D)3 E) \ All. J | inx ] dx nedir? 



5. j x IXI dx degeri nedir? 
o 

A) 1/6 B) 22/3 C) 11/3 

D) 5/2 E) 53/6 



A) 2e 3 -e 2 -e 
C) 2e 3 +e 2 +e 
E) e 3 -2e 2 -3e 



B) e 3 -e 2 -e 
D) e 3 + 2e 2 + 3e 
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- i9 r I x-1 J ± J- dx Integralinin 
C 1 *- J I x l - 1 

0 

degerl nedir? 

A) 2 B) 1 C) 0 D) -1 E) 2 



5/2 

C13- J I 2x "* 1 1 dx inte 9 ralinin de 9 eri 

1/2 

nedlr? 

A) 1 B)2 0)3 D)5 E)f 



& 14. J e 5x2 " x (10X-1) dx nedir? 
o 

A) e 4 B) e 4 -1 C) e 4 -2 

D) 4e 4 E) e 4 -e 



*/8 

£>18. | sln5x.cos3xdx nedlr? 
o 

A) — ' 2 



Vi 
C >T- 



™ 3-^2 
D > "8 



2=^2 E) 4>f2-8 



K/2 

C\ 19. J e ,lnx . cosx dx Integralinin degerl 
o 

a§agidakilerden hangisidir? 

A) e-1 B) e+1 C) e 

D) 1 E) 2e 



* 20 - J ?TT 



in3 



In2 

A) In12 
D) 4ln3 



dx nedir? 

B)ln| 
E) 3 In4 



C) In 



x/4 

G> 15. J ii^^ dx nedir? 

*/6 



L 21 . a > 0 olmak ilzere J (x + |x| ) dx 
degerl ka§tir? 



A) B)ln^= C)2ln±-lnV3 



1 2 ^3 

D) In g E) In 



<>> 22. 



C 16. J ^ dx nedir? 
e 

A) 3ln2 B) 2ln2 C) In2 

D) eln2 E) 0 



17. b<0<a olmak uzere a-b = 5 ve 



J ^ dx = 3 ise a kactir? 



A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 



-1 



A) -4 B) 0 C) a 2 D) a 2 ^ E) -8 




E) 2 



^ekllde verilenlere gore 
J f"(x) dx nedir? 

a 

A) 0 B) 1 C) -1 D) \ 

In2 

B 23. J e _x dx nedir? 

-In2 

A) -2 B) -f C) 4 D) 0 E) § 
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INTEGRAL HESABININ UYGULAMALARI 



UYARI 



ALAN HESABI : 

I ) y = f(x) egrisi, x = a, x = b dogmlari ve x ekseni 
arasmda kalan duzlemsel bolgenin alani 



A = J I f(x) | dx 



dir. 



i) [a,b] araliginda 
f(x)>0 ise 



A = Jf(x) dx 



ii) [a,b] araliginda 
f(x) <0 ise 



A = J-f(x) dx 





K y 


HI 


y=f(x) 


a 


x 

y 







Q 


b r 

y 




b x 
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ill) 




f(x) [a,b] araliginin bir kisminda pozitif vg bir 
kisminda negatif ise alanlar ayri ayn hesaplanip 
toplanir. 



A = A 1 + A 2 = / f( X ) dx + J -f(x) dx 




V J f(x)dx 

a 

d d 
A 2 = J -Wdx => J f(x)dx--A 2 

c c 

b 

A 3 -/f(x)dx 
d 

b c d b 

Jf (x) dx = J f (x) dx + Jf (x) dx + Jf (x) dx 



e§itli§i belirli integralin ozelliginden yaziiabilir. 
Yukaridaki alanlar ile belirli integraller arasindaki 
baQintiiar bu e§itlikte yerine yazilirsa 



J f(x) dx = A r A 2+ A 5 



II) x = g(y) eQrisi, 
y c, y m d dogru- 
lan ve y-eksenl 
arasmda kalan 
bolgenin alani 





y 




d 


Hi 


*-glV) 

X 




IF 

c 



A - / I g(y) | dy 



dir. 



i) [c,d] araliginda 
g(y)> 0 ise 



A = Jg(y) dy 





y 


d 


^^^i 






c 





186 



II) [c,d] araiigmda 
g(y)^0 ise 



a - J-g(y) <*y 




x=g(y) 



III) 





y 








v/vr x 
y/m — 




c ^ 





y = f(x) ve y-g(x) eQrileri ile x-ave x-b 
dogrulari tarafindan smirlanan bolgenin alani 



A = J |f(x) - g(x)| dx 



dir. 



i) 




y=g(«) 



f(x)>g(x) ise 



A = J (f(x)-g(x) ) dx 



ii) 




[a,c] araiigmda g(x)>nx) ve 

[c,b] araiigmda f(x)>g(x) oldugundan 



IV) 




x=g(y) 



x=t(g) 



Alan - f if(y)-o(y)i<«y 



NOT : 

d 



J |f(yho(y)|dy-J (g(yH(y))dy + J (%H(y))dy 

c 

dir. Yani daima sagdaki egriden soldaki egri 
gikanlmalidir. 



V) 
i) 





y 


f(x) 








-a 


a 



f(x) giftfonksiyon ise f(-x) = f(x) oldugundan 
f nin grafi§i y eksenine gore simetriktir. 

o a 

J f(x)dx= J f(x)dx oldugundan 



J f(x)dx- } f(x)dx+ J f(x)dx-2. Jf(x)dx 



A= J (g(xHW + j Wxhg(x) ) dx 



olur. 



Alan hesaplanirken daima ustteki e§riden alttaki 
eQri gikarildiktan sonra integral alinir. 
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II) 





I y 




.f(X; 






- a 








a 



f(x) tek fonksiyon ise f(-x) - -f( X ) oldugundan 
f nin grafigi orijine gore simetriktir. 



J f(x)dx- J f(x)dx+ J f( X )dx— 8 +S -o 

" a -a o 

olur. (S 1 = S 2 oldugundan) 



6RNEK : 

Denklemi y = x 2 -2x olan egri ile x-ekseni arasinda 
kalan bolgenin alamm hesaplayiniz. 



Q6ZUM : 

f, (0;2) arahginda 
negatif degerlidir. 
Bu nedenle 



Alan = J (-x 2 +2x) dx 
o 



,8 4 , 

("3 + 4)-0-| br 2 olur. 




ORNEK : 

3 . . . B 
y = x egnsi x = e, x = e 6 ve y = 0 dogrularinin 

belirttigi bolgenin alani kag birim karedir? 

A) 5 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15 



?6Z0M : 



S-Jfdx 



-3ln|x| I 

e 

»3(lne 6 -lne) 
-3(6-1)..^^ 

bulunur. 

Dogru cevap (E) segenegidir. 
6RNEK : 





Sekildeki fonksiyonun denklemi, y = -4 X 3 tUr Tarah 

bolgelerin alanlarmm toplam. (S 1+ S 2 ) kac birim 
karedir? 

A) 99 B)97 C)91 D) 88 E) 63 

QOZUM : 

o o 

s i= J v dx = J -4x 3 dx 

- 2 -2 
0 

S ! = ~ x4 L 2 = (0) - (-16) = 16 birimkare 

3 3 

S 2 = -J (-4x 3 )dx =j 4x 3 dx 
0 o 

3 

V*' 'o = < 3 V(°) 

S 2 - 81 birimkaredir. Buna gore 
S 1 + S 2 * 16+81 « 97 birimkaredir. 
DoQru cevap (B) se$enegidir. 
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6RNEK : 

Denklemi x«1-y 2 olan e 9 ri ile y-ekseninin sm.rlad.g. 
bolgenin alanini bulunuz. 



QOZUM : 

x = 1-y 2 fonksiyonu- 
nun deQi§kenleri y 
lerdir. Bu nedenle 
fonksiyonun tanim 
kumesi y-ekseni uze- 
rindedir. Fonksiyon 
(-1,1) arali§inda po- 
zitif degerlidir. Buna gore 



A= J xdy= J (i-y 2 )dy-y-V .t 



-1 



-1 



(l4)-(-l4)«2-§ -I br 2 bulunur. 



ORNEK : 

§ekildeki e§ri y = e 
fonksiyonunun grafi- 
gidir. Tarali bolgenir 
alamkagbr 2 dir? 



A) e 
C) 1 

E) 2 



gbzuM (1. yoi) : 



Tarali alan = Alan (OABC) - j e x dx 

o 



e.1-eM 1 o 

, e _(e 1 -e°) = e-e+1 = 1 



Do^rucevap (C) secene§idh\ 





QdzONI (2. yol) : 

y = e x => x = Iny olduQuna gore 

e e 
Tarali alan J Iny dy = (ylny-y) l 1 
1 

= (elne-e)-(ln1-1) 

= 0-(0-1) = 1 br 2 bulunur. 



ORNEK : 

§ekildeki tarali alan kac 
birimkaredir? 




A)f B)2 C)| D)3 



QOZUM : 

Once bu parabolun denklemini yazalim. 
y - a(x-2) 2 

(0,4) denklemi saglar. 4= 4a => a = 1 
y = (x-2) 2 olur. 

f 2 , (x-2) 3 i 
Tarali alan J (x-2) dx = l Q 



Dogrucevap (A) secenegidir. 



ORNEK : 

a>0 kofuluile y = ax 3 egrisi, x-ekseni ve x = 2 
dogrusu ile sinirli olan alan 12 birimkare olduguna 
gore a nin degeri nedir? 



A) \ 



B) 1 



of 



D) 2 



E)3 
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QdZOM : 





yy=ax 3 












2 



T.A-J ax 3 dx=a*- I = 4a-0 = 4a 
o 0 

4a -12 => a-3 bulunur. 
Dogrucevap (E) secenegidir. 

6RNEK : 

y = \ egrisi x = 6, y = 6 dogmlari ve eksenler 
tarafindan sinirlanan bolgenin alani nedir? 

A) 27 B) 6+ln6 C) 1+ln6 D) 2+ln6 E) 1+2ln6 
?6z0m : 



6 [(A 



Ve 6 



y = 6 igin £ = 6 =>x-| dir. 



Tarahalan. A +A =6.^+ f 

12 D J 

1/6 



dx 
X 



= 1+,n * \ m = (In6 - In | ) 

= 1 + (In6 + In6) = 1+2ln6 bulunur. 
Dogrucevap (E) segenegidir. 



6RNEK 





y 




f(*) 






-6 \A^/-4 





§ekilde, f fonksiyonunun grafiQi verilmistir. 
A 1 = 3 br 2 , A 2 .12br 2 , A 3 -4br 2 ise 



/ f(x)dx nedir? 

-6 

A > 19 B) 11 C)5 D)^5 E) -19 
QOZUM : 

5 3 5 

/ f(x)dx- J f(x)dx + / f( X )dx+ J f(x)dx 

~ 6 -6 -4 3 

+A 2 -A a m-^* 12-4-5 

Dogrucevap (C) secenegidir. 

6RNEK : 




f fonksiyonunun grafigi yukarida verilmistir. Buna 
gore J f(x) dx integralinin degeri nedir? 

-3 



A) 12 B) 11 C) 10 



E) 5 



190 



g6ZUM : 



Problemi alanlardan yararlanarak gozelim. 




S =2.1 =2br 2 

s 3 .f 



J f(x)dx-S 1 -2 J f(x)dx = S 2 = 2 

-3 -1 
2 3 



qozum 



J f(x)dx = S 3 «2, J f(x)dx— S 4 --2 

0 2 

oldugundan, 

3-1023 

J f(x)dx = J f(x)dx + J f(x)dx + J f(x)dx + J f(x)dx 

-3 -3-10 2 



3 1 

= 2 + 2 "2^ 5 bu,unur 



Dogru cevap (E) segenegidir. 



ORNEK 



o 8 
y = x parabolu, y = - e§risi, x = 4 dogrusu ve x- 

ekseni He sinirh bolgenin alanmi hesaplayiniz. 




2 « 



Aiani sorulan boige §ekildeki tarah alandir. 



y - x 

8 

y = 7 



=*x 2 «f =>*"2 



Bu iki e§ri P(2,4) noktasmda kesi§irler. A 1 alaninm 

2 8 

ustunde y = x ve A alaninm ustunde y = 7 

fonksiyonu vardir. Buna gore , 



2 32, 
V i x2dx = T 'o "3 



A 2 * / X dX * 8 ,n W '2 " 8 ( ,n4 ~ ,n2 ) = 8ln2 
2 



Taralialan«A i +A 2 = 3 + 8ln2 bulunur. 



6RNEK 



y m x 2 ve y * 4x-x 2 egrileri ile sinirh bolgenin alani 
kag birimkaredir? 



A) 4 B) 



C) 8 D) 



E) 



16 
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q6zOm 




=» x » 0, x «2 
(0,2) arahginda 

siyonundan daha buyuktur. Bu nedenle 



(0,2) arahginda y = 4x-x 2 fonksiyonu y = x 2 fonk- 



2 2 
T.A = J [ (4x-x 2 ) - x 2 ] dx - J (4x-2x 2 ) dx 
o o 



o* 2X 3 2 

- 2x "I" 'o 



Dogru cevap (D) segenegidir. 
6RNEK : 

2 

y = -x +x+6 parabolu lie y = x-3 do§rusunun 
smirladigi bolgenin alani kag birimkaredir? 



A) 20 B) 30 C) 36 

Q6ZUM : 

y = -x 2 +x+6 \ 
y = x-3 J 



x-3 « -x +x+6 
x 2 = 9 => x = ±3 



D) 48 E) 54 




(-3,3) araliQinda parabol, dodjrudan daha buyuk 
degerler aliyor. Bu nedenle, 

3 

Tarahalan= J [ (-x 2 +x+6) - (x-3) ] dx 

-3 

3 3 3 

= j (-x 2 + 9)dx = -~+9x 1^ 

-3 

= (-9+27) - (9-27) = 36 br* bulunur. 
Dogru cevap (C) segenegidir. 



ORNEK : 

2x-y = 4 dogrusu ile y 2 «4x parabolunun smirladieji 
bolgenin alani kag birim karedir? 



C) 9 D) 10 E) 12 



A) 7 B) 8 

Q6ZUM : 

y 2 = 4x => x 

2x-y = 4 => x=^ 



=> y -2y-8 = 0 
=> y = 4, y = -2 

(-2, 4) arahQinda ^y* > ^ oldugundan dogru 

denkleminden parabol denklemi gikanldiktan 
sonra integral alinacakttr. Buna gdre 

4 2 

Taraii Alan- J Y j] dy 

-2 



u 






7 





= \ J (8+2y-y 2 )dy^ (Sy+y 2 -^)!* 

-2 

•| [(32 + 16- 6 ^)-(-16 + 4 + |)] 
= ~ (60-24) - 9 br 2 bulunur. 

Do§ru cevap (C) segenegidir. 
6RNEK : 



Denklemleri y = x 2 ve y = x 3 -2x olan egrilerle sinirh 



bolgenin alani kag birimkaredir? 



A) 



12 



B) 



C) 



29 
12 



D)^ 
U) 12 



E) 



37 
12 
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Q&ZGM : 




y-x< \ ^ x 3_ 2x , x 2 ^x 3 -x z -2x-0 

y = X-2X J 

=> x(x-2)(x+1)«0 => x = 0, x = 2, x--1 

(-1 0) araliginda y - x 3 -2x ionksiyonunun aldigi 
defierler y = x 2 nin aldigi degerlerden buyuktur. £0,2) 
araliginda ise y - x 2 nin aldigi degerler y - x -2x 
fonksiyonunun aldigi degerlerden buyuktur. O halde 



0 4 x 3 0 

S 1= J (x 3 -2x-x 2 )dx--j-x 2 -3 



1 1s 5 
0-(4-1+3>- 12 



3 4 2 
X X 2 



r> q X X 2 I 

S.J (x 2 -x 3 + 2x)dx-3"- T+ x I 



o 8 
.(§-4 + 4)-0 = 3 

5 8 37 

Tarali bolgenin alani S^Sg = 12 + 3 = 12 
Dogrucevap (E) secenegidir. 

6RNEK : 

Sekilde y = x ve 
y 2 m ax egrilerinin be- 
lirttigi tarali bolgenin 
alani | br 2 ise a 
kactir? 

A) 1 B) >/i C) V3 




D) 2 



E) 



Q6Z0M : 

y - x \ =>x 2 »=ax=*x=.0,x«.aoldugundan 
y - axj 

A noktasmin apsisi a dir. 

a a 
Tarali alan - J ( Vax - x ) dx - J ofa x 1 ' 2 - x) dx 



,Na 3/2 "20 



( 



2 2 2 

3 "2 = 6 



Tarali alan \ br 2 verildiQinde 



a 1 .~2_ Q _^ a ^^ bulunur. 



6-2 - a a * 



Dogrucevap (C) segenegidir. 
ORNEK : 





§ekildeki tarali alani 
veren integrali yaziniz. 


y 








2 


X 

w 






-3/2 


br* 







QOZUM : 

Parabolun denklemi x = y 2 -4 
Do§runun denklemi x = 2 



( - 1 , 2) araliginda do§ru parabolden daha buyuk 
olduQundan doQrudan parabol gikanlacaktir. Buna 
gore, 



Alan* 



J [^-(y 2 -4)] dy= J(|-y 2 + : 



3)dy 



-3/2 



-3/2 
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Ornek 



y-x+2 egrisi, bu egriye (1,3) noktasindan cizilen 
teget arasinda kalan bolgenin alani kac birimkaredir? 

A) 8 B)f c)f D) 6 E)5 



Q6Z0M : 

Once teget denklemini 
yazalim. 

y = x 3 +2 =» y 1 = 3x 2 



ve teget denklemi 
y-3 = 3(x-1) => y-3x 

bulunur. Egri ile tegetin kesi§tigi ikinci noktayi 
bulalim. 

3 



6RNEK 




y=x+2\ 3 „ n 

y = 3x j * +2 = 3x=> x = -2bulunur. 

«.1)«n*flmd. x3 + 2>3x dir. 

Buna gore 



2 1 



Alan= / [(x 3 + 2) -3x]dx = (^- + 2x-f- | 



(4 + 2 -2 )_ ( 4 - 4 - 6 )=T bf2 bu'unur. 



Dogrucevap (B) secenegidir. 




§ekildeki tarali alani veren integral a§agidakilerden 
hangisidir? 



A ) J(f(x)-g(x))dx B) Jf( X )dx 
a a 

b 

0 J ( f (x) - g(x) ) dx D) / f (x) dx- J g(x) dx 
a a b 

b c 

E) Jf(x)dx+ Jg(x)dx 
a b 

Q6Z0M : 

c 

Tarali alan + Bof alan - J f(x) dx 

a 

c 

Bo§ alan - J g(x) dx oldugundan 
b 

c c 

Tarali alan = Jf(x)dx- Jg(x)dx olur. 
a b 

Dogrucevap (D) secenegidir. 
6RNEK : 

2 

j V4-X 2 dx integrali neye esittir? 



A)" B)f C)f D)n-1 E)f + 1 
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QOZOM : 

Bu integral denklemi 
x 2 +y 2 = 4 olan gem- 
berin dortte birinin ala- 
nina esjttir. 



j^ 2 dx=f -nolur. 
o 

Do§ru cevap (A) segene§idir. 



ORNEK : 

2 




J ( VTe^? - x ) dx integraiinin sonucu kagtir? 



4rt 



A)f B)n 
QOZUM : 



D) 




Bu integral birinci 
bolgede x 2 +y 2 « 16 
gemberi ile y = ^3 x 
dogrusu arasinda 
kalan tarali bolgenin 
alamdir. Bu alan daire 

30 JL 
alaninm 360 = 12 

sidir. 

2 ] p r ™ 2 .1M ^ 

j (Vl&-x -N3x)dx ="^2 = 12 = 3 



Dogru cevap (C) secenegidir. 
ORNEK : 



g6ZUM : 

Integralin deQeri §ekil- 
deki tarali alandir. Bu 
alan dortte bir daire ile 
dik uggenin alanlan 
farkina esjttir. 




y=3-X 



3 

j [4q^ 2 - (3-x) J dx integraiinin sonucu kagtir? 
o 

A)97t _ 18 BJ9K-9 C)|(9n-9) 



™ n 9 
D >4 + 2 



E) ^ (971-1 8) 



DoQru cevap (E) segenegldir. 
NOT : 

x 2 +y 2 - r 2 merkezcil cember denklemidir. 





I 

r 


y 














X 


- r 


r 



=^7 



ORNEK : 

§ekildeki tarali alanm 
ef it oldugu belirli 
integrali yaziniz. 



T2 2" 

x-\r -y 
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QOZOM : 

Tarali kismin bulundugu bolgedeki dortte birgemberin 
denklemi y = ^ ya da x — V£? dir 
Do9runundenkle m i y = x+2 ya da x . y- 2 bisimin _ 

y T rand a a a kL!ln ,0nkS - y , 0 r 3 96re ya2d ^™ "man 
yukaridakinden a?agidaki cikarilir. Yani 

o 

A= / (V^?_ (x+2))dx 0|ur 

-2 

LSx: r a ?:r a2d,s,m,z2ama " sasdaki " d - 



A- / [ (y-!)-(-V4-y 2 )] dy 

0 

2 

A= /(y-2 + V4^)dy 



6RNEK : 

§ekildeki tarali alanin e§it 
oldugu iniegrali yazimz. 




?OZUM : 

'I- bolgedeki dortte bir dairenin denklemi 
y = ^&^ yadax = -Vl6V dir. 

dogrunun denklemi y = 2x+4 ya da x=-^ dir. 
y fonksiyonununa gore bu alan 
0 o 

a= / ^7 dx _ J (2x+4)dx 

(o*T;j:;:; ll r yM,l,rsasa3dakind8nsoHaki 

a- / [^-<-V7£y>,] 

0 J 

4 

A=J (^ + VT&V) d y dir. 



ORNEK : 

40tc 

/ sinx dx degeri nedir? 



A) -2 B) -1 
QOZUM : 



C) 0 



D) 1 



E)2 




2br2 



J sinx dx»-cosx l 0 = -(cosrt-cos0) = -(-i-1 



)=2 



6 f a l 2 birimk3re °' arak be,irtilen kiiguk 
bolgelerden 40 tane vardir. 



40it 



J sinx dx = 2-2+2-2 2 _ 2 = 0 

o 

Dogmcevap (C) segenegldir. 



DONEL ClSlMLERlN HAClMLERl 
I- X-EKSENI etrafinda donme : 



bulunur. 




m,TllT X = at X = b ' y = 0d °grulann,nbelirt- 
ti 9l § ek,ldek, taral. bolgenin x-ekseni etrafmda 360° 

dondurulmesi ile olu§acak donel cismin hacmi 



H - nj( f( X ) ) 2 dx = „ J y 2 d) 



bin'm kuptur. 
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Y-EKSENl etrafinda ddnme 



/' d 


y*f(*) 




V c 






— -*v x 







y » f(x) egrisi ile y = c, y - d, x » 0 dogrularimn 
belirttiQi §ekildeki tarah bolgenin y-ekseni etrafinda 
360° dondurulmesi ile olu§acak donel cismin hacmi 



birim kuptur. 



. y m f (x) , y - g(x) eQrileri ve x * a, x = b 
do§ruiari tarafindan sinirlanan bolgenin x ekse- 
ni etrafinda donmesiyle meydana gelen cismin 
hacmi 

\ y 





V = n J [f 2 (x)-g 2 (x)]dx 



IV. 



x = f(y) , x = g(y) egrileri ve x = a, x = b 
do§rulari tarafindan sinirlanan bolgenin y-ekseni 
etrafinda donmesiyle meydana gelen cismin 
hacmi 



X=f(y) 




v - 7i J [f 2 (y)-g 2 (y) J dy 



V. y » f(x) e§risi ile y « c, x-a, x-bdoQrulan 
tarafindan sinirlanan b6lgenin y - c doQrusu 
etrafinda ddnmesiyle olu§an donel cismin 
hacmi, 




n J [f(x)-c] 2 dx 



ORNEK : 

y * x 3 eQrisi, x = -2 
doQrusu ve x ekseni ara- 
sinda kalan bolgenin x 
ekseni etrafinda donme- 
sinden olu§an cismin 
hacmini bulunuz. 



-2 



y=x3 



Q6ZUM : 

0 0 7 o 

V = n J y 2 dx = 7i J x 6 dx«*y L, 



-2 



w 128rc , 3 , 
V-— — br olur. 



ORNEK 



y = e x eQrisi, x = 1 doQrusu ve x ekseni arasinda 
kalan bolgenin x ekseni etrafinda 360° donmesihden 
olu§an cismin hacmi ka$ birimkiiptur? 

A) to 2 B) n C) n(e-1) D) e 2 E) f (e 2 -1) 
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gdzOM 




V = 7i J y^dx=7tje <ix dx 



= 2 e 'o = 2 6 -2=2 (e ~ 1) 
Dogrucevap (E) segenegidir. 

6RNEK : 

y * tanx egrisi, y = 0, x = | dogrulari He sinirli 

boigenin x-ekseni etrafinda 360° donmesinden 
olu§an cismin hacmi kag birimkup olur? 

A) n B) J C) n(1 -J) D)ti-1 E)7W-1 
QOZOm : 



-n/ 2 



7C/4 



V =7i j fdx = n j tan 2 xdx 
0 0 

7C/4 

= 71 J [(tan 2 x+1)-1 ]dx 



11/4 



= 7i (tanx-x) I q = 7i(tan^|-0) 

= *( 1 -4) 
Dogru cevap (C) seQenegidir. 



ORNEK : 

y = x 3 egrisi, y - 1 doQrusu ve y-ekseni arasinda 
kalan boigenin y ekseni etrafinda 360° donmesinden 
olu§an cismin hacmi nedir? 



C) 



0)f 



E) 



3fe 



q6z0m 



y = x => x 
3 



= ^y 



ve x 2 = Vy 2 " dir. 
Buna gore , 



1 


> y 


\ 


jf 







1 1 o 

V = tc j x 2 dy = tc / -Vy^dy 



2/3+1 1 « 1 

„. _¥ I 3ti 5/3 I 3tc , 3 

3 + 1 



buiunur. 

DoQru cevap (B) se$enegidir. 
ORNEK : 

§ekildeki y = 2sinx egri- 
sinin [0,n] arahgindaki 
pargasi ile x-ekseni 
arasinda kalan boigenin 
x-ekseni etrafinda 360° 
dondurulmesi ile olu§a- — 
cak donel cismin hacmi 0 
kag birimkuptur? 



A) 3tc B) 2tc C) 2tc 2 D) 4tc 2 E) 3n 2 



V=2sinx 
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QOZUM : 

Va> n | y 2 dx«n J (2sinx) 2 dx 



it J 4sin 2 x dx tir. 



sin 2 x = ^° s2x oldugundan, 



V«tc. J (2-2cos2x)dx 

0 

% 

= 7i . (2x-sin2x) l Q 
= n.(2n)=2T? birimkup olur. 
DoQrucevap (C) segenegidir. 

ORNEK : 



y = x 2 ve y 2 = 8x e§rile- 
rinin belirttigi tarah bol- 
genin x-ekseni etrafinda 
360° dondurulmesi ile 
olu§acak done! cismin 
hacmi ka$ birim kuptur? 




A) 



48n 



B) 



42k 



™ 31 71 

D>-?r 



y 2 = 8x 



of 



QOZUM 



Once kesim noktalarini bulalim. 
y 2 = 8x 

2 2 2 



} =» x 4 - 8x => xj " - 0, x 2 



V«n J ( y i " y 0 



dx 



= u. J |8x-x 4 | dx olur. 



0<x<2 igin 8x>x 4 oldugundan 

2 

V= 7i J (8x-x 4 )dx 
o 

o v 5 2 32 
ss n.(4x 2 -|) l Q -n-(16- T ) 



48 

n birimkup olur. 

b 



Do§ru cevap (A) se$ene§idir. 
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TEST - 1 



>1. 



y = f(x) ■ x z -4 parabola x = 3, x > 4 
dogrulari ve Ox eksenl arasinda 
kalan alani nadir? 




2. 



3. 



4. 



AV 5 niJS r >J7 25 27 
' 3 B) 4 °> 3 °)T E) T 

y c x 2 -1 egrlsiyle x = -2 ve x-ekseni 
arasinda kalan bolgenin alani nadir? ' 



A) 5 B) £ 



-I 





:x3 



E) 10 



y = x 3 egrisi Ox ekseni ve x s -1 fie 
x = 2 arasinda kalan alani nedir? 



El? 




f, grafiQi yukarida verilen bir fonksiyondur. 

5 1 «3br 2 

5 2 » 2 br 2 
S 3 «5br 2 

c 

oldugunagore, Jf(x) dx in degeri nedir? 
a 

A) 4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12 



fc> 6, 



87. 



f(x), grafiQi yan- 
daki §ekilde veri- 
len bir fonksi- 
yondur. 

3 

J f(x)dx--| 



ve S 1 - y br 2 olduguna gore S 2 kac br 2 
dlr? 

47 







\ 




! s\ 
j 5 1\ 


/ x 


-2 





A) 



6 



B)| 0| 



J 

v=f(x) 






\ 0 




/ 




5 x 



§ekildeki iki bolgenin alanlan S 1 ve S 2 birim- 
karedir. S +S « 1 2 birimkare ve 

5 



J f(x) dx = 8 ise S kagtir? 



A) 4 B) 6 C) 8 D) 10 E) 12 





y 












y=f(x)/ 




ft 






A i 









§ekildeki y - f(x) grafifiine gore 

J]f(x)|dx«f , Jf(x)dx^ise 
-1 1 



S n kag birimkaredir? 

A,, 2 B)f qf D)f E,f 
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C8, 





\ y 














X 


^9 


0 5\ 



C 9, 



§ekilde belirtilen S 1 ve S g alanlari arasinda 
S =| S 2 baQmtisi vardir. 

5 

J f(x) dx = 10 ise S n kag birimkare- 

-2 

dir? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8 



y=f(x) 




§ekilde verilenlere gore, 

6 

J f( X ) dx =-9 ve ve S 2 alanlannin farki 

-5 

S -S =5 olduQunagore S kagtir? 

1 2 3 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 



£ 10. 




), 1 1 . y = tanx, x = 0 ve x = j He sinirli 
b6lgenln alani ka$ birlm karedlr? 



\ 12. 



§ekildeki f fonksiyonu igin, 

5 

J f(x) dx = 4 dir. A 1 ve A 2 bolgelerinin alan- 
o 

lannin toplami 6 birimkare ise A 2 bolgesinin 
alani nedir? 

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 E) 1 



A) In2 
D) In4 



B) lnV2 
E) In8 



C) ln^ 




§ekiide tarali alan ka$ (br ) dir? 

A) n B) nJ2 C) rc/3 

D) 2n/3 E) 7i/4 

£ 13- y = f(x) = sinx eQrisi ile x = 0, x = An 
doQrulari ve x ekseni arasinda kalan 
alan ka$ birimkaredir? 

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 



> 14. §ekildeki tara 
h alan kag br 
dir? 




C)8 D)f E)f 



A) 16 B) y 

6 15- §ekildeki ta- 
rali alan 
2 (br 2 ) ise, a 
nedir? 

A) In2 

B) In3 

C) In4 

D) In5 E) In6 



(?) 1 6. y = x 3 -6x 2 +8x eQrlsi ve Ox-eksenl ilia 
sinirli b6lgenln alani kaq birim 
karedlr? 

A) 4 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16 
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TEST - 2 



A 1. 



C2. 



63. 



C 4. 



§ekilde 
tarali alan 
ka$ (br 2 ) 
dlr? 

A) lnV2 

B) lnV3 

C) lnV4 




D) InVs E) lnV6 



-3 



2 

J f 



f g grafigi yukarida verilmi§tir. Buna gore 
J f(x) dx integralinin degeri nedir? 

-4 

A) 21 B) 9 C)-3 D) -6 E) -9 



y = 2x 2 .(x-2) egrisi ile x-ekseni ara- 
sinda kalan bo Ig en in alani kag 
birimkaredir? 



A) 3 B) | 



E) 2 







> 








A < 


f_ 


1 










T 


f X 


i 

i 
i 

i— 


-/ 


0 


3 


4* 

7 



C 5 . §ekildeki y . x 3 



ve y.i egrileri; 

x ekseni ve x = 5 
dogrusunun si- 
nirladigi alan kag 
br dlr? 



A) In5 
D) 5-ln5 




B) 4-ln5 C)^+ln5 
E) J- InS 



C6. 



y = x parabolu ile y = * 
y = x+2 do§rusu 
gizilmi§tir. 
§ekildeki tarali 
alan kag birim- 
karedir? 



A) 



B > a C) ~ 





C7. §ekildeki ta- 
rali alan kag 
(br 2 ) dir? 

A) 3 + V2 

B) 2 + V2 

c) 2-V2 

D) 3-Vi 

E) 4-2V2 



A 8 ■ y = x 3 , y = 0 ve x = a, x = 3 ile sinirli 
alan 20 br 2 ise a nedir? (0 < a < 3) 

A) 1 B) 1/2 C) 2 D) 3/2 E) | 



f ^rafifii yukarida verilmi§tir. Buna gore, 9. 
J f(x) dx ne^e e§ittir? 

-6 

A) -2 B) 0 C) 6 D) 8 E) 10 



y = 5x e 9 rlsl > * = 1, x = e 3 ve y = 0 

dogrularinm belirttigi bdlgenln alani 
kag birim karedir? 



A) 



B)| C)£ D)f E)5 
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£ 10. 



C(e2,i) 




§ekildeki dikdortgende C(e ,1) dir. Tarali 
bolgenin alam kag birim karedir? 



A) 8^-1 

D) 9-e 2 



B) e-2 
E) e 2 -3 



C) e 2 +1 



(b 11- 



c 


l y 


II 






, 

A 



§ekilde y = x egrisi ve OABC dikdortgeni 
veriliyor. S i ve S 2 igine yazifdiklari bol- 

gelerin alanlarmi gosterdigine gore, 
g- orani neye e§ittir? 



A) 



B) 3 



E) 2 



C 12. y - Ax 2 e§risi ile y = 4 dogrusu ara- 
smda kalan bolgenin alani kag 
birimkaredir? 



B) 4 



C) 3 



D)5 E)f 



C 13. y = -x 2 +1 ile y = -3 arasindaki kapali 
bolgenin alani kac birimkaredir? 



A) V B) 7 



& 1 4. §ekildeki egri 
uguncu dere- 
ceden bir 
fonksiyon ol- 
duguna gore 
tarali bol- 
genin alani nedir? 

5 




A) 



B >T2 




C 16. 



A 17. 



§ekilde ta- 
rali alan 
ka$ (br 2 ) 
dir? 



y « 2(x-a) fonk- 
siyonunun egrisi, 
x ekseni ve y ek- 
seni ile S alaninin 

| br 2 olmast igin 

a ne olmalt- 
dir? 



A) J B) \ 



§ekilde tarali 

alan kag (br 2 ) 
dir? 

A) 4/3 

B) 5/3 

C) 2 

D) 7/3 

E) 8/3 





S 18. x = 1+y 2 , x = 10 ile sinirh bolgenin 
alani kag birimkaredir? 

A) 18 B) 24 C) 27 D) 36 E) 48 

A19- 




§ekildeki tarali bolgenin alani kag 
birimkaredir? 



A) e 2 -1 
D) 2e 2 -1 



B) 2e 
E) 2e-1 



C) 2e +1 
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TEST - 3 



C-2. 



g> 3. 



5 4. 




§ekilde y = mx parabolu ve x - a, x = 2a 
dogrulari verilmi§tir. S 1 ve S ? iglerine yazil- 

diklan bolgelerin alanlarini belirtmektedir. 
g- neye efittir? 



A) 



C) 



D) 



E) 



y = [x —1 1 egrisi ile x = 0, y = 0, x = 3 
dogrularmin sinirladigi alan nedir? 



20 

A) 6 B) f 



C) 



22 



D) 8 



2 71 

y = tan x+1 egrisi iie x = 0, x = — ve 

y = 0 dogrulari arasmda kalan kapah 
bolgenin alani kag birimkaredir? 

A) ^ B) V3 C) 1 D) 2V3 E) V2+1 



V - ox 




§ekilde y = ax egrisi ve x = k dogrusu giz'i- 
mi§tir. Tarali bolgenin alani S ve OABC 

s 

dikdortgeninin alani S ise -g- neye e§ittir? 



A) § B)| 



el 



j>5. 



fee. 



b 7. 



C8. 



C9. 



£10. 



y = x parabolu ile y = 3x-2 dogrusu 
arasmda kalan alanm degeri a§aQi- 
dakilerden hangisidir? 

A) y B) § C) V3 D) I E) 4 

y = x 2 ve y = Vx e§rilerinin simrla- 
diQi alan nedir? 



A) 



1 



C) 



1 



D) 1 



y = 2-x ve y = -x grafikleri ile simr- 
lanmis bolgenin alani kac birim 
karedir? 



A) 



1 



B) 



C >2 



D,| 



E) 6 



Sekildeki y = x J 
egrisi ile y = mx 
dogrusu arasm- 
da kalan tarali 
alanlarm topla- 
mi 8 br 2 ise m 
kagtir? 





yV-T- 



A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 



§ekilde x=y +1 
egrisi ile x-y=3 
dogrusunun 
simrladigi alan 
kag birim- 
karedir? 



E) 6 




A) f 



B) 9 



of 



D) 



10 



y = 4x eCjrisi ve y = 2x-4 dogrusu ile 
smirh bolgenin alani kag birimkare- 
dir? 



A) 



B) 9 



of 



D) 7 E) 18 
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C 1 1 • § ekllde tara " 
\\ alan ka<? 

(br 2 ) dir? 

A) | 



2 

B) In4 

C) |-In4 

D) |+ln4 E)3 + ln4 



12. §ekilde pa- 
rabol ile 
doQru ara- 
sinda kalan 
bolgenin 
alam kag 
blrim kare- 
dir? 

A) I B)J 

£ 13. Sekilde tarali 
alan kac (br ) 
dir? 

A) 20 

B) 61/3 

C) 62/3 

D) 21 

E) 64/3 




£ 14. 




£16. §ekllde ta- 
rali alan 
kac (br ) 
dir? 

A) 5 

B) 6 

C) 7 

D) 8 

E) 9 






v / x=3 y 

/ xr y3. 















ai7, 





Sekildeki tarali bolgenin alam kac 
birimkaredlr? 

A) i B)1 Of D)2 E)| 



£18. 



xr y 2-5y 



§ekildeki tarali bolgenin alan. kac 
birimkaredir? 

A) 5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 

A 1 5 |y| = -x 2 +2x egrisi, kapali bir egridir. Bu egri 
' n e sinirli bolgenin alan. kac birimka- 
redir? g 

A) | B)| C)2 Dig E>3 




Sekilde tarali alan kac (br 2 ) dir? 

A)8 ^ B) 8-2n 0)8+37. 

D) 8+4tc E) 12-2K 

r x + 1„ , x < 0 ise 
f\ 19. f(x) = \( X -1) 2 , x > 0 ise 

fonksiyonunun grafigi He x-ekseni 
arasmda kalan bolgenin alan. kac 
birimkaredir? 



A) | B)1 



E) 2 
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-4 



A1 



C2. 



G3. 



f(x) = - x 2 -4x 
parabolune 
uzerindeki A 
noktasindan 
tecjet Qizilmiftir. 
Buna gore 
§ekildeki ta- 
raJi alan ka$ 
birimkare- 
dir? 




A) 



-Z. q\ 11 



(h 4. 




§ekildeki egri 
y = -e x tir. 
Tarali bol- 
genin alani 
kag birim 
karedir? 



A) 3 B)| 



C) 1 



D) 



E) 2 




5. 



J-W*2 ve y = x 2 arasmda kalan 
bolgenin alani ka<? birimkaredlr? 

A)5 B >T C)f D)7 E)f 



&6. 



E 7. 



V "l+x 2 eSrisi ' V = x ve x = 0 dogmlannm 
redl!?' taral ' b6 ' genin alam ka ? birimka- 



A) 2n-; 



B) re— 1 
2 



/( Vg-x 2 - {x+3) , dx integralinin 

-3 

sonucu ka$tir? 

97t-9 



A » 4 



B) 



48. 




Sf 2 - 1 



x = y egrisi 
yanda verilmif- 
tir. 
S 

1 

S orani 

2 

nedir? 



r 




^ = y3 














^1 




0 a 


b 





A)i B)| 



<=)! 



2 

-2 , 


f 


i 


-i 


4 d 



§okildeki f grafigj j f(x) dx Reye 



-2 



9? 



of 



A > 1 B)2 C)| D )3 E )| 
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G 9 




§ekilde [-5,5] arahginda gizilen f fonksiyo- 
nunun grafigini goruyorsunuz. Buna gore 

5 

J f(x) dx degeri nedir? 

-5 





of 


D) -6 E) 0 


§ekilde 




? y 2 =Ax 


verilenle- 




re gore 






tarah alan 






kac br 2 


0 




dir? 




^\vy=-x 



A) 24 B) f C) f D) 40 E) f 



e 



1 1 . 





V 




I 

-3 -2 -I 


' !> 

f » <fc r 


> 


- !- 


I 2 

J 






-? 




4 — o - . l - 


-I 





f(x), 



<60° 



1,12. Yanda f(x) in 
grafigi ve x = a, 
x = b noktala- 
nndaki iki A5 ° 
tegeti $iziimi§- — 
tir. Bu teget- 
lerin Ox-ek- 
seni ile yap- 

tiklari agilar 45°, 60° olduQuna gore, 

b 

| f'(x) . f"(x) dx in degeri nedir? 

a 

A) -§ B) 1 0)\ D) -3 E) 2 



z:2 

£>13. j |sinx-cosx| dx integralinin degeri 
o 

nedir? 



A) -2\~2 B) 2\2 C) 2W2. 

D) 2\2-2 E) 2 



e 14. 



§eki!de f fonksiyonunun grafigi [-3.2) ara- 
hginda gizilmi§tir. Buna gore j f(x) dx 

-3 

nedir? 

A) -6 B) -5 C) 5 D) 6 EW 




Sekildeki tarah alan asagidak 
integrallerden hangisine esittir? 

A) J ( V8-x 2 - x ) dx 
0 



B) J V8^? dx 
0 

-G) j -V^y 2 dy 
0 



D) J (V8^? + x)dx 
0 

2 

E) J (V8^?-x),dx 
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TEST - 5 



6 1 . A§aQidakilerden hangisi yanh§tir? 



A) 



1 * 




y=-i-x2 



Tarah alan - j (x 2 +1)dx 
o 



B) 



Tarah alan = j y 2 dy 
o 



C) 



Tarah aian = J Vl-x 2 dx 



D) 



ii 



Tarah alan = J - V 4-y 2 dy 



E) 



yr/SP 





Tarali aian = J (1-x- Vl-x 2 ) dx 
o 



6>2. 



b3. 



C4, 



E>5. 



§ekildeki tarali alanin x ekseni etra- 
fmda donmesinden olu§an cismin 
hacmi nedir? 

A) §tu B) 2k C)n D) yn E) 3tc 




y = -x' eQrisi , x = 1, x = -1 dogru- 
lari ve x ekseni arasmda kalan 
bolgenin x ekseni etrafmda donme- 
sinden olu§an cismin hacmi nedir? 



A) 7i B) » 



C) 



2k 



D) 



2rc 



E) 2tc 



y = x parabolu ile y = 4 dogrusunun 
olu§turdugu alanin ybirinci bolgede 
kalan pargasmm x "ekseni dolaymda 
donmesinden olu§an hacim nedir? 



B) 56tt 
E) 32/1 



C) 5 71 



y = x parabolu ile y = 2 do^rusu 
arasmda kalan bolgenin y ekseni et- 
rafmda 360° donmesiyle olu§an 
cismin hacmi kag birim kuptur? 



A) 



An 



o 

D) 2ti 



B) 3n 

24ti 
5 



C) An 



E) 
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8. 



9- 



10. 




§ekildeki tarali alanm x ekseni etra- 
fmda donmesinden olusan cismin 
hacmi nedir? 

^ 104k 

A) 36ti B) 32n C) -g— 

D) 7 ~f E) 247, 

y = x 2 v© y 2 = x parabollerinin smir- 
ladigi bolgenin Ox ekseni etrafmda 
donmesi ile elde edilen hacim kac 
birim kiiptur? 



A) 



^ 371 971 

D) ^ E) 



10 



y = x +1 egrisi 
y = 2, x - 0 
dogrularimn 
si n iriad ig i ala- 
ntn y-ekseni et- 
rafmda don- — - 
mesinden olu- 
§an cismin 
hacmi kac br 3 tiir? 




A)f B)| 



C) 71 



D) 



3k 
2 



E) 2ti 



y = V 36-x 2 egrisi ile x-ekseni ara- 
smda kalan kapali bolgenin, x-ekseni 
etrafmda 360° dondurulmesi ile 
olusan donel cismin hacmi kag 
birimkuptur? 



A) 288tt 
D) 96n 



B) 144k 
E) 8171 



C) 12071 



. . 71 7t _ 

y = cotx eQrisi, x = 4 , x = ^ , y = 0 

doQrularmin belirttigi bolgenin, x-ek- 
seni etrafida 360° donmesiyle olusan 
cismin hacmi kag birim kiiptur? 



A) 



471-71 



B) n-y 



E) 2 



C) 



C11 . 



C12. 



C14 







/y= 


tan x 


0 






X 














U 








x = 


7T 

IT 



§ekildeki tarali alanm x-ekseni et- 
rafmda donmesiyle olusan donel 
cismin hacmi kag birim kuptur? 



A) 



71(2-71) 



B) 



7t(4+7t) 



C) 4 



n 

y = cosx egrisinin x = 0 ve x = 2 

arasmdaki yayinin Ox ekseni etrafm- 
da donmesi ile elde edilen hacim 
nedir? 



A) 



C) \ D) 2k' E) f 



Z 13. 




y = cosx ve y = sinx eQrileri ile Oy 
ekseni arasinda kalan tarali bolgenin 
Ox etrafmda dondurulmesi ile elde 
edilne hacim nedir? 



A) 



B) k C) 71 D) 2ti E) 



2 2 
x +y 



2 e§risi, Ox-ekseni, x = 0 ve 
x = 1 doQruian arasmdaki alanm Ox- 
ekseni etrafmda donmesinden elde 
edilen cismin hacmi nedir? 



A) 



B) 



C) 



5n 



D) 



471 



3 1 
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OYS SINAV SORULARI 



C 1. y s x egrisi lie apsisler ekseninin 
smirladigi alanlardan ust taraftakinin 
degeri nedir? 

A) | B)f C)f D)± E)i 



C2. 



(1966) 

J 3(x 2 -3x+1) 2 (2x-3) dx degeri a§a- 
Qidakilerden hangisine e§ittir? 

A) 6(x 2 -3x+1)(2x-3) 2 

B) 6(x 2 -3x+1) (2x-3) 

C) (x 2 -3x+1) 3 

D) (x 2 -3x+1) 2 (x 2 -3x) 

E) 3(x 2 -3x+1) 2 

(1967) 



C3. y = x 3 +1 eQrisi, x = 2 dogrusu ve 
apsisler ekseni arasindaki alani 
nedir? 

A)S=f B)S-f C)S=f 
D)S=f E)S-f 

(1970) 



k 4. j (cosx-sinx) dx integralinin deQeri 

2 

a§agidakilerden hangisidir? 

A) 0 B) 1 C) -1 D) -2 E) 2 

(1971) 

3 J cos 2 x sinx dx ' integral! a§a§ida- 
o 

kilerden hangisidir? 

A) 0 B) -2 - C) -1 D) 1 E) 2 

(1972) 



i> 5. 



t> 6- y = x 3 -x egrisi He x ekseni arasin- 
daki alan a§a§idakilerden hangisidir? 

A) | B) 2 C) 1 D) \ E) 0 

(1972) 

J sinx cosx dx in degeri a§aQidakl- 
lerden hangisidir? 

A . cos2x „ v 1 . ^ 

A) 4 + c B) g Sm2x + c 

1 ? 1 
C) g SirTx + c D) 2 Cos2x + c 



Z 7. 



E) 5 Cos 2 x + c 



(1973) 



7C/4 



£8. Jtg 2 x dx integralinin degeri a§aQida- 



kilerden hangisidir? 



A) 0 



b>5 



D)f E)f 



C)1-? 



(1973) 



7X/2 

| ( cos 2 \ - sin 2 | ) dx integralinin 
o 

degeri a§a§idaki!erden hangisidir? 

A) -1 B) 1 C) 0 D) 2 E) -2 

(1973) 

f\ 10. J a§aQidakilerden hangisidir? 



AN 1 . X-1 

A) 2 m^ + c 
C) ^ + c 



n , x+1 
E) In -g — +c 
x -1 



B) -2— +c 
x -1 



D) In | ^ I + c 



(1974) 
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1 b 1 6 - y = i 2x2 - 1 i' x = °> y = °» x = 2 e $ r| - 

£11. |e 3x .dx In de§eri asagidakilerden L - lerinin smirladiQi alan ne kadardir?? 



hangisidir? 

A) e 3 /3 



B) e 3 -1 



D) (e 3 +1)/3 E) (e 3 -1)/3 



C) e 3 +1 



(1974) 



1 2. j sin 2 x cosx dx 
hangisine esittir? 



A) — + c 

cos 3 x 
C) « +c 



. 3 2 

_ v sin xcos x 
E) a +c 



Inx 



asaQidakilerden 



ox s'n 3 x 
B) +c 



D)— + c 



(1974) 



£ 13. f(x) s J e 1 dt ise, f(e) nin degeri 



ne 



olur? 

A) e 
D) -1 



B) 



1 



e 
E) 1 



C) e+1 



(1975) 



in3 



C 14. Asaejidakilerden hangisi j xe x dx e 



esittir? 

A) 3ln3 



D) \ (3ln3-e 2 ) E) \ 3(ln3) 2 -e 



(1975) 



(3> 1 5 . Analitik duzlemde 



p = { (x,y):(x,y) e R 2 , y>x 2 , y<|x| } 
ba§ in t is i ile belirtilen duzlemsel 
bolgenin alani. nedir? 



D) 1 E) 3 
(1976) 



A) 



D) 



V2 
3 

10W2 



B)3g 

F , 2(5+^2) 
b > 3 



c) f (sWi) 



(1976) 



i 17. 



J [2x-1| dx integralinin deQeri, 
1 



asa^idakilerden hangisidir? 

A) 0 B) 1 C) 2 D) § E) 3 

(1977) 



618. 



x < 0 i$in J (cosx+|sinx|) dx integ- 
rati asagidakilerden hangisidir? 



2> 19. j |x| dx integralinin deQeri a§a- 



B) ln27+3 C) ln27-3 d 20 



A) 1 + sinx + c 
C) sinx + cosx + c 
E) 1 - sinx + c 



B) cosx - sinx + c 
D) 1 + cosx + c 

(1977) 



Qidakilerden hangisidir? 

A) 0 B) 1 

D) 1 + log3 E) 2 



(1 978) 




Yukaridaki sekilde veriien parabolun 



denkiemi 



x oldu^una gore 



y --2 

taranmis alanm deejeri asagidakiler- 
den hangisidir? 



A) 21 B) 



13 



C) 9 D) 18 E) 252 
(1978) 
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5/2 



(\ 21 . / I x+2 l dx in degeri kagtir? 

2 

( [ J sembolu tarn deQer fonksiyonunu 
gostermektedir.) 



A) 2 B) 1 



C) 3 



D) -1 E) 0 
(1979) 



G> 22. 



y = x paraboli), 
M(2,4) noktasin- 
daki tegeti ve Ox 
ekseninin si- 
nirladigi alan 
kag birim 
karedir? 



a) i 




(1979) 



G> 23 . f(x) in analitik duzlemdeki egrisinin x i = a, 

x 2 = b noktalarmdaki tegetlerinin egim agilari 
sira ile 45° ve 60° dir. 

f"(x) siirekli bir fonksiyon olduguna 

b 

gore, J f'(x) f"(x) dx in degeri nedir? 



A) s B) 1 



D) -3 E) 2 
(1980) 




£ 24. §ekilde goruldugu 
bigimde ust uste 
konulmu§ ug 
silindirin yangap- 
ian sira ile 3, 2, 1 
ve yukseklikieri 5 
er birimdir. S, 
cismin, alt-taba- 
nina x uzakhgm- 
daki yatay kesi- 
tinin alani olmak 
uzere f : x -» f(x) = S, bigiminde bir fonksiyon 
tanimlaniyor. 

10 

J f(x) dx integralinin degeri nedir? 

6 

A) 61tc B) 24ti C) 217C 

D) 18tc E) 16n 

(1980) 



q 26. 



A25. 



IR den IR ye, 

a > 0 ko§uluyla f : x -» f(x) = ax 2 fonksiyonu 
veriliyor. Bu fonksiyonun grafigi ile Ox 
ekseni ve x = 1 dogrusu arasmda 
kalan alan 2 birim kare olduguna 
gore, a nm degeri nedir? 



A) 6 B) 5 C) 4 



D) 3 E) 2 
(1981/11) 





i y 


X 


0 


*1 5 



§ekilde y = x nin grafigi verilmi§tir. 

Tarali S 1 ve S 2 aianlari arasmda 

33^82 bagmtisi bulunduguna gore x i 

apsisi kagtir? 



A) ^2 
D) V6 



ic/12 



B) ^3 
E) ^8 



£ 27. J sin 3 2xsin4x dx 



C) ^4 



(1982/11) 
ifadesinin degeri 



0 

nedir? 



A >^2 



B) 160 
1 



C) 



80 



E) 



160 



(1982/11) 



G> 28. 



a > 0 ko§ulu ile, y = x +ax egrisi, x- 
ekseni ve x = 2 dogrusu ile sinirh 

alan 8 birimkare olduguna gore a nm 

deqeri nedir? 



A) 1 B) 2 



C) 3 



D) 4 E) 5 
(1 982/11) 



29. 



j (2x+3) dx = 50 ve b-a = 5 oldu- 
a 

guna gore, a+b kagtir? 

A) 11 B) 10 C) 9 D) 8 E) 7 

(1983/11) 
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C 30. a>0, b>-1 ko§ulu ile sonlu iki sayidir. 

1 1 1 

J x a dx . J x b dx = J x a x b dx 

0 0 0 

olduguna gore b nin degeri kagtir? 

3 _ 1 



A) 4 B) 5 



C) 0 D) -\ E) -§ 
(1983/11) 



A 31 



f, grafiginin bir 
pargasi §ekilde 
verilen bir fonksi- 
yondur. 

5 

j f(x) dx= - " 

0 

32 

ve S 1 =1- 
birimkare olduQuna gore, S 2 kag 

birimkaredir? 

7 



A) 
D) 



3 

47 



B) 3 
_ 57 



cf 

(1984/11) 



Q 32. f ^ X 2 * 3 1 2 X dx integralinin defied 
; (x +3) +1 



o 

nedir? 



A) In 



13 



D) Inf 



B)|ln| 



E) 2 m io 



(1984/11) 



3 



&33. jVi -cos2x dx integralinin deQeri 
o 

nedir? 

A) - V2 



D) ^ E) V2 



C) 0 



(1985/11) 



A 34. 



y = Inx egrisi, x-ekseni vex = b(b > 1) 
ile sinirli bolgenin alani b+1 birimkare 
olduguna gore b kagtir? 



A) e 2 B) \ 



C) e 



D) 2 E) \ 
(1985/11) 





» y 












A 


X 


f) 




5 



& 35- f(x) = 3x 2 +2x ve f(1) = 3 olduQuna 
gore f(-1) in deQerl nedir? 

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 

(1 986/11) 



A 36- f(x) = ~^ olduguna gore J d(r 1 (x)) 

1 

kagtir? 

A) -± B) \ C) \ D) -\ E) 0 

(1986/11) 



% 
2 

2 37. j (Cosx-Sinx) dx integralinin de§eri 
0 

nedir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 

(1 987/11) 



r 38. 



j x f(x) dx = x 2 +x+c olduguna gore, 

f(x) a§aQidakilerden hangisidir? 

(c sabittir.) 



A) 2 
D) x+1 



B) x+lnx 



E > 2+ x 



3 2 
X X 

C) ~2+~2+ cx 



(1 987/11) 
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ft 39. j f(x) . f(x) dx integral! alindiginda 
a§agidakilerden hangisi elde edilir? 



A) \ [f(x)] 2 + c 
C) e fM + c 
E) Vf(xT+ c 



B) In | f(x) | + c 



e-1 



^40. J 



X + 1 



dx integralinin degeri nedir? 



0 

A) e-2 
D) e+1 



B) e-1 
E) e+2 



C) e 

(1988/11) 



A 41 



x 2 ve y 2 = 8x olan 



Denklemleri y 
e§rilerin sinirladigi bo Ig en in alani 
ka$ birim karedir? 



A) I B)£ 



C) 2 



D) 3 E) 4 
(1988/11) 



e 42. 




Yukandaki §ekilde y = f(x) in grafigi verilmi§tir. 
x-ekseninin, AB yayi ile sinirladigi bolgenin 
alani 15 birim kare BC yayi ile sinirladigi 
bolgenin alani 4 birim kare olduguna gore, 
5 



C44. 



J f(x) dx deQeri kagtir? 



-2 



A) 83 B) 67 C) 60 



D) 19 E) 11 
(1989/11) 



&43. f(x) = f-y— dt olduQuna gore f'(1) 
J t +4 



D45. 



degerl kagtir? 

A) 0 



B) 25 c ) It 



51 



E) 



(1989/11) 




Yukandaki §ekilde, denklemi Vx + Vy = 1 
olan parabol verilmi§tir. 
§ekildeki tarah bolgenin alani kac 
birim karedir? 



D) 



1 



E) 



1 



5 4 
(1989/11) 



{(x,y) : x £ 0, x+y £ 2, 3x+y < 6 } 
bolgesinin y-ekseni etrafinda don- 
mesiyle olu§an cismin hacmi kag 
birim kuptur? 

64 32 16 

A) 16 B) y C) y D > Y K E) 471 



(1989/11) 



Q 46. J(V4-x 2 -x) dx integralinin sonucu 
0 

kagtir? 

A) 2 B) 3 C) y D) -j- E) 7t 

(1989/11) 



ft 47. J[ V" 16-x 2 - (4-x) ] dx in deQeri 
0 

nedir? 

A) 4(n-2) B) 4(k-V3) C) 3(ti-V2) 
D) 3^2 (n-2) E) 2^3 (rc-2) 

(1990/11) 
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C 48. f$ 

0 

e§ittir? 

D) In3 



a§agidakilerden hangisine £ 51 



E) 2 



C) In2 



(1991/11) 



ft 49. j (2x-3) (x 2 -3x+2) 4 dx a§agidakiler- 



b 52. 



ft 50. 



den hangisine e§ittir? 



32 

A ) -T 

D) 3 



B) -3 



C) 0 



(1991/11) 




B(0.?) 



A(?n) C(iij) 



§ekilde AB, O merkezli dortte bir member 
yayi, [BC] de B(0,2), C(-1,0) noktalanni 
birle§tiren dogru pargasidir. 
Buna gore, a§a£idaki integrallerden 
hangisi tarali alani verir? 



jfc (J(x 3 +x 2 ) dx ) a§a3idakilerden 

2 

hangisine e§ittir? 



3 2 

A) x 3 +x 2 B) y + y 
D) 79 E) 0 



C) 



67 



(1 992/11) 



| -cos(cos 2 x) sin2x dx a§ag|idaki!er- 
den hangisine e§ittir? 

A) sin(cosx) + c 

B) cos(sinx) + c 

C) cos(sin 2 x) + c 

D) sin(cos 2 x) + c 

E) sin(cos 2 x) + cos(sin^x) + c 

(1 992/11) 



In3 



£53. J (e 3x -e x ) dx integralinde e x = t do- 
o 

nu§umu yapilirsa, a§agidaki integral- 
lerden hangisi elde edilir? 



A) J (t 3 -t) tdt 



-1 



A) J [\4-x 2 -(2+2x)]dx 

-2 



B) J [^+(\4^?) jdy 



C) J [\U-x 2 + (2+2x)]dx 



D) J [\ r 4^?-(2+2x)]dx 
-2 

1 2 

E) J *y dy + J V4-y 2 dy 

0 0 



(1991/11) 



C) j (e^-eVdt 



E) J (In3t-lnt)dt 
o 



B) j (t 2 -1)dt 



D) \ (t 3 -t) dt 
o 



(1 992 11) 



<Z 5.4. f\4-x dx integralinde x = 2sint 
o 

donu§umu yapilirsa a§agidaki integ- 
rallerc(en hangisi elde edilir? 



A) J sin 2 t dt 



B) |4sinMdt 



C) J 4(sint-cost) dt D) Jcos 2 t dt 

Tt2 -re 
*2 

2 



E) |4cos 2 tdt 

o 



(1 993 11) 
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C 55. 



a 

( J xdx ) 3 - J x 3 dx olduguna gore, 



o o 
pozitif a kagtir? 



A) ^ B) ^ C)<2 



D) V3 



E) 2 



(1993/11) 



G> 56. 0<a< | 

a 



J (tan 4 x+tan 2 x) dx =^ 



olduguna gore, a nin deQeri a§a§idaki 
lerden hangisidir? 



A)f B)f 



0)? 



E) 



at 



0 57. 



(1993/11) 




58. 



/ 1 + ^ dx integralinde u=V)T 
1 -Vx 

ddnusumii yapihrsa a§agidaki integraller- 
den hangisi elde edilir? 

+ fu~ 



A) /I 



1 



du 



u > 2 J 1 - u 



D)2/l 



du 



E)2/ u < 1+u > du 
J 1 - u 



-fu 



(1994/11) 



C59. 



J -2(sin 4 x-cos 4 x) dx=— olduguna gore 

n/12 ^ 

a nin degeri a§agidakilerden hangisidir? 



C60. / 



A) T B) T 



C) 



D) 



3" E >T" 

(1994/11) 



x + 3 



§ekilde, y = e x , y = 4e~ x fonksiyon- 
larinm grafikleri ve y-ekseniyle 
smirli olan tarali bolgenin alani kag \ 
birim karedir? £ g-j 



A) 1 B) 2 C) 3 D) !n2 E) In3 

(1 993/11) 



x 2 - 9x + 14 
hangisine e§ittir? 

A) In Ix - 2| + In Ix + 5| + c 

B) 2ln Ix - 2| + 2ln Ix + 5| + c 

C) 2ln lx-7|-ln lx-2| + c 

D) In Ix - 1 1 - 2ln Ix + 3| + c 

E) 5ln Ix - 7| + 3ln lx-2| + c 



integral! a§agidakilerden 



(1995/11) 



v5 
2 

f sin(arccosx) dx 

0 

integralinde t = arccosx donu§umu yapihrsa 
a§agidaki integrallerden hangisi elde edilir? 



4 1 

A) f_L sin 2tdt 
2 

0 



C) j -cost dt 

X 

2 
n 

E) / -sirtf dt 

~2 



B) f J-cos 2 2t dt 
2 

0 



D) f -2cos 2 i dt 
0 
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(1995/11) 



D 62. 



\ 

6 


/g(x) 




3* 


J. -2s_ p. 




1 4X 

^f(x) 


f(x) 


dogrusu x = 1 



y = g(x) egrisine tegettir. 



rOM dx = | n ^_ Qiduguna gore, 
n g(x) 8 



a kagtir? 

A) 6 B) 5 



C) 4 D) 3 E) 2 

(1995/M) 



Gr 63. y = f(x) egrisinin (- 2, 3) noktasmdaki tegeti x 
ekseni ile 135° lik agi yapmaktadir. 
f"(x) = 16x olduguna gore, egrinin y ekse- 
ninl kestigi noktanin ordinati kagtir? 

-69 125 
A)-3 B)-2 C)-1 D)"5- E) g~ 

(1995/11) 



k 64. f [— fjfcos3x dx\l dt 
oL dt \o )\ 



^65. 



degeri kagtir? 



A) ZV2 vs jl jl jl 

6 ' 2 7 2 ' 3 ' 4 

(1996/11) 



y 2 s 16 - x parabolunun koordinat sistemi- 
nin 1 . bdlgesindeki (x a 0 , y & 0) pargasi ile 
x = 0 ve y = 0 dogrulariyla smirli olan bol- 
genin alani kag birim karedir? 



A) 



128 



B) 



32 



E) 16 
(1996/11) 



> 66. §ekildeki gibi 
y = e x egrisi 
ile x = - 1, 
x = a ve y = 0 
dogrulari ile 
sinirh bolge- 
nin x-ekseni 



£67. 



A 69. 




etrafinda dondurulmesiyle olu§an donel 

cismin hacmi — (e 10 - e -2 ) br 3 olduguna 

gore, a nin degeri kagtir? 

A) 1 B) 2 C) 4 D) 5 E) 6 

(1996/11) 

1 2 

y = — x egrisi, x = 3 dogrusu ve x-ekseni ile 
sinirh bolgenin x-ekseni etrafinda dondurul- 
mesiyle olufan cismin hacmi kag br 3 tur? 

17jt 19jt 27jt 32?i 



13ji 
A)-4- 



B) ^ C) D) E) g 



(1997/11) 



5_ 



& 68 - /(V25^F-x)dx 



integralinin degeri afagidakilerden hangisi- 

dir? 

25jt 25jt 



A) 



4 B) -g— C)18it D)36 E)45 

(1997/11) 



5x* 



% 3 + 2 



dx 



integralinin degeri afagidakilerden hangisi- 
dir? 

A)?° V + 2) 3 + c 



B) -|- t(x 3 + 2) 3 + c 

o 

C) A- t(x 3 + 2) 3 + c 



D) =A t(x 3 + 2) 3 + c 

E) =?° 1/(x 3 + 2) 3 + c 

y 



(1997/11) 
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P>70. y 2 = 4x ve y = 2x 2 egrileri Me sinirlanan bol- 
genin alani kag birimkaredir? 

5 4 3 2 1 

A) T" B >T~ C >T~ d )T e >T 

(1998/11) 

A 71. f^dx 
x - 4 

integralinin degeri a§agidakilerden hangi- 
sine e§ ittir? 

A) 3ln |x - 2| + 2ln |x + 2| + c 

B) 5ln |x-2|-2ln |x + 2| + c 

C) 2ln |x-2| + ln|x + 2| + c 

D) In |x-2| + 3ln |x + 2| + c 

E) 5ln |x 2 -4| + c 

(1998/11) 



INTEGRAL 









BELlRSlZ 


Integral 








TEST - 1 




TEST - 2 




TEST - 3 




TEST - 4 




TEST - 5 




TEST - 6 


1. E 


13. B 




1. E 


13. B 




1. A 


13, C 




1. D 


13. C 




1. A 


13. A 




1. B 


13. A 


2. C 


14. A 




2. A 


14. E 




2. C 


14. D 




2. E 


14. D 




2. B 


14. A 




2. E 


14. B 


3. C 


15. E 




3. B 


15. C 




3. A 


15. A 




3. E 


15. B 




3. C 


15. A 




3. B 


15. A 


4. E 


16. E 




4. C 


16. D 




4. B 






4. E 


16. B 




4. A 


16. D 




4. E 




5. E 


17. E 




5. C 


17. C 




5. E 






5. C 






5. A 


17. A 




5. D 




6. D 






6. A 


18. D 




6. E 






6. E 






6. C 


18. E 




6. E 




7. E 






7. C 


19. D 




7. D 






7. E 






7. B 






7. C 




8. E 






8. B 


20. D 




8. C 






8. E 






8. D 






8. C 




9. C 






9. A 






9. E 






9. E 






9. C 






9. C 




10. B 






10. B 






10. B 






10. A 






10. B 






10. D 




11. E 






11. D 






11. E 






11. B 






11. A 






11. D 




12. B 






12. E 






12. E 






12. C 






12. E 






12. A 





BELlRLl INTEGRAL 



TEST - 1 


TEST - 2 


TEST - 3 


TEST - 4 


TEST - 5 


1. E 


13.C 


1. 


E 


13. D 


1. 


B 


13.A 


1. 


D 


14.E 


1. 


C 


13.C 


2. E 


14.D 


2. 


C 


14.A 


2. 


B 


14.B 


2. 


E 


15.E 


2. 


E 


14. B 


3. E 


15.C 


3. 


D 


15. D 


3. 


B 


15.E 


3. 


B 


16.E 


3. 


C 


15. B 


4. D 


16.A 


4. 


B 


16. E 


4. 


B 


16.C 


4. 


A 


17.E 


4. 


A 


16. C 


5. D 


17. C 

18. D 

19. B 

20. A 


5. 


D 


17. A 


5. 


A 


17.A 


5. 
6. 


D 
C 
B 
A 


18. E 

19. A 

20. E 

21. A 


5. 


E 


17. D 


6. B 


6. 


B 


18. B 


6. 


A 


18. E 


6. 


A 


18. D 


7. D 


7. 


A 


19.A 


7. 


B 


19. E 


7. 
8. 


7. 


A 


19.A 


8. C 


21. B 

22. B 


8. 


C 


20. E 


8. 


D 


20. B 


9. 
10. 


E 
D 


22. A 

23. A 


8. 


C 


20. B 


9. B 


9. 


C 


21. E 


9. 


C 


21. B 


9. 


A 


21. C 


10. B 


23. D 


10. 


A 


22. B 


10. 


E 




11. 


A 


24. A 


10. 


D 


22. B 


11. C 


24. E 


11. 


A 


23. E 


11. 


A 




12. 


E 


25. D 


11. 


A 


23. E 


12. B 


25. C 


12. 


B 


24. C 


12. 


C 




13. 


C 


26. D 


12. 


C 







Integral hesabinin 


U YG U LAM ALAR 1 


TEST - 1 


TEST - 2 




TEST - 3 




TEST - 4 




TEST - 5 


1. D 


11. B 


1. A 


11. B 




1. D 


11. C 




1. A 


11. B 




1. E 


11. C 


2. B 


12.A 


2. C 


12.C 




2. C 


12.B 




2. C 


12.B 




2. B 


12.C 


3. C 


13.E 


3. B 


13.C 




3. B 


13.E 




3. E 


13.D 




3. D 


13.E 


4. B 


14.D 


4. C 


14.D 




4. D 


14.D 




4. B 


14.E 




4. C 


14.C 


5. B 


15.B 


5. C 


15.D 




5. D 


15.E 




5. C 






5. D 




6. D 


16.B 


6. C 


16.C 




6. B 


16.D 




6. D 






6. C 




7. B 




7. C 


17.A 




7. D 


17.B 




7. E 






7. D 




8. C 




8. A 


18.D 




8. C 


18.B 




8. B 






8. B 




9. C 




9. D 


19.A 




9. C 


19.A 




9. B 






9. A 




10. E 




10. E 






10. B 






10. C 






10. A 





OYS CEVAP ANAHTARI 



1. 


E 


8. C 


15. B 


22. B 


29. E 


36. A 


43. D 


50. B 


57. A 


2. 


C 


9. B 


16. E 


23. B 


30. C 


37. E 


44. C 


51. E 


58. E 


3. 


C 


10. A 


17.B 


24. E 


31. A 


38. E 


45. D 


52. D 


59. C 


4. 


D 


11. E 


18.C 


25. A 


32. E 


39. A 


46. A 


53. B 


60. C 


5. 


D 


12. B 


19. B 


26. A 


33. D 


40. A 


47. A 


54. E 


61. E 


6. 


D 


13. E 


20. C 


27. E 


34. A 


41. A 


48. C 


55. C 


62. D 


7. 


C 


14. C 


21. A 


28. B 


35. B 


42. E 


49. A 


56. B 


63. E 
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DOGRUSAL (LINEER) CEBIR 



MATRiSLER 
TANIM : 



1 1 



a a 

12 13 



a a a 

21 22 23 



1 n 

2 n 



- a mi 



a a 

m2 m3 



bigiminde bir cismin elemanlannin si rah bir tablosuna 
mxn turunde bir matris denir. Bir matrisin 
elemanlannin nitelikleri belirtilmemi§se bu matrisin 
elemanlanni birer reel sayi olarak dusunecegiz. 

Burada m sayisma matrisin satir sayisi, n sayisina 
da matrisin sutun (koion) sayisi denir. m satirh ve n 
sutunlu bir matrise mxn boyutlu ya da mxn turunde bir 
matris adi verilir [a^ a 12 - a 1n l. t a 21 



a ... a 

22 2n 



satirlari, 



m2 



a ] 
mn 1 



vektorlerine A matrisinin 



" a 11~ 




" a 12 " 




""a ~ 

1n 


a 21 








a 2n 




• 


- a m2 - 




a 

mn 



vektorlerine bu matrisin sutunlari denir. 

i = 1, 2, ... , m ; j = 1, 2 n olmak uzere mxn 

turunde bir A matrisi A = [ a , ] bigiminde 

gbsterilir. 



ij J mxn 



a , , bu matrisin p. sattr ve k. sutununda buiunan 
pk 

elemandir. 



A§agidaki ornekleri inceleyiniz. 

matrisinde 3 satir ve 2 sutun 



A = 



3 4 
2 0 
L 5 6 

oldugu icin A matrisi 3x2 turunden bir matristir. 



b) [ 2 ] . [ 3, 4, 7 1 , [ 0, -5 1 birer satir 

' 1 J 1x1 1 J 1x3 L J 1x2 

matrisidir. 



°) [6] 1X1' [7] 2X1 



0 

0 

-3, 



birer sutun matrisi- 



J 3^1 



dir. 



d) A = [ j 2 ] matrisi 2x2 turunde bir matris- 
tir. Bu matrisin satir vektorleri [ 5, 2 ] , [7,1] ve 
sutun vektorleri [ 7 ] » [ 1 ] dir 



ORNEK : 

3 4 2 
5 0 6 



A-[i 

QOZUM : 



] matrisinde a_ elemanmi bulunuz. 
23 



a 23 ' 2 " Sat,r 



3 4 



2! 



ve 3. sutunda buiunan elemandir. Buna gore 
a^ = 6 olur. 

23 

ORNEK : 



2 
0 

-3 
5 



3 


4 


1 


5 


4 


2 


6 


7 



matrisinin turunu belirtiniz, 



a + a n + a n toplamini bulunuz. 
21 33 12 r 

QOZUM : 

A matrisi 4x3 turunde bir matristir. 

a 2l + a 33 + a i 2 = 0 + 2 + 3 =5 °' Ur ' 

ORNEK : 

A = [ a.. L „ matrisi a. = H) ,+J . i.j bigiminde 

1 ij J 3x2 ij J 

tanimlantyor. A matrisini bulunuz. 
QOZUM : 



1 1 



1 2 



A = 
a n 

3 21 
3 31 



a a 

21 22 



31 



3 2- 



(-1) 1 + 1 . 1.1 = 1, 



H) 



2+1 



2.1 --2 



12 



22 



:(-1) 1+2 1.2 = -2 

:(-1) 2+2 2.2 = 4 



: (-1) 3+1 .3.1 =3 



a 32 = H) 3+2 3.2 : 



M -2] 
L3 -6J 3x1 



bulunur. 
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6RNEK : 

f 2i , i * j ise 



a. * 
'J 



|j , i = j ise 



olduguna gore [ a.. L matrisini elemanlan ite 

"** IJ 3x3 

yaziniz. 
QOZUM : 

K6§egen uzerindeki elemanlan bulunduklari sutun 
sayisma, diQer elemanlar bulunduklari satir sayisinm 
Iki katina e§it olacaQina gore istenen matris 



>\ 2 2 
4 *>\ 4 
6 6 3 N 



dir. 



KARE MATRlS : 

Satir ve sutun sayilari e§it olan matrise kare matris 
denir. 6me§in, [ 5 6 ] nrtatrls ' 2x2 turunde bir 
matristir. 



SIFIR MATRlS : 

Turn elamanlan 0 olan matristir. 

MATRlSLERlN E§lTLl6l : 

A = [a. 1 ve B = [b. ] olsun. 

1 ij J mxn L ij J mxn 

i ve j nin her degeri igin a.. = b.. oluyorsa A ile B 
matrisleri e§ittir denir. Yani 

dir. 



a.. = b.. <=> A = B 

_y y 



ORNEK 



T2X + 1 6 1 T9 6 1, 

L y-2 7j ■ L3 3z-2j olmasi tgin x+y+z 



toplami ne olmahdir? 



QOZOM : 



2x + 1 = 9 => x = 4 
y-2 - 3 => y = 5 
3z-2 m 7 => z = 3 



x+y+z = 12 bulunur. 



ORNEK 



2 5 



»B.[J 1] 



matrisleri 



\q'\n A = B ise x nedir? 
A) -3 B) -2 C) -1 
$6ZGM : 



D) 2 



E)3 



A=B ise tt| I = 1 ve x 2 «9 olmahdir. 
Il| 1 = 1 => 1<|<2 =>2<x<4 



x 2 -9 



x±3 



Bu iki gozumun kesi§imi x = 3 olur. 
Dogrucevap (E) se$enegidir. 

BlR MATRlSlN BlR SAYI ILE QARPIMI 



Bir A = [ a.. 1 matrisinin k e R sayisi ile carpimi kA 
1 ij J mxn ' 3 r 

ile gosterilir ve kA = [ka.. 1 dir. Yani bir matrisi bir 
27 1 ij J mxn 

sayi ile garpmak demek onun her elemanini 0 sayi ile 

garpmak demektir. 



ORNEK : 

[3 4 —2 1 A 
6 0 -8 J rnatrlsi '$' n 3A > ~ A - 2 

matrislerini bulunuz. 



gozOM 



3A = 3 



f 3 4 -2 1 [9 12 -6 1 
L 6 0 -8 J = L 1 8 0 -24j 



-A-1 [ 

A.i r 

2 2 L 



3 4 

6 0 



2 ]-[:l 



3 4 
6 0 



-8 



si- 



-4 

0 



] 



2 2 " 1 

3 0-4 
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MATRlSLERlN TOPLAMI : 

A ve B ayni turden olan iki matris olsun. A+B, A lie 
B nin kar§ihklt elemanlan toplanarak elde edilen 
matristir. 

A-B-A + (-B) dir. 



ORNEK 



ve 



A+2B ve A-B matrislerini bulunuz. 



"3 


4~ 




"2 


-1" 


1 


-2 


ve B = 


0 


4 


_0 


5. 




.5 


2_ 



QdzOM : 



A-B = 



-B- 
■E i] 
-V l ) 

L1 0 9J 

L 5] [5 

b -m 
Li -a 





"2 


-1" 


+ 2 


0 


4 




.5 


2. 


Ji 


-2" 




8 


LlO 


4. 



-1 

4 
2J 

1" 
-4 
-2. 



ORNEK 



x [ 5 ] + 3 [ y ] = [ 1 ] ise X -V $ ar P 
kagtir? 



imi 



A) -1 



B) -3 C) -5 D) -6 E) -6 



QOZUM : 

[i5] + [3?] = [1.] 

[S+3y] = [?] 



2x+3 = 7 
5x+3y 



\ x = 2 
1 J y—3 



xy = -6 bulunur. 



Dogru cevap (D) secenegidir. 



TOPLAMA l§LEMlNlN OZELLlKLERl : 

A, B, C mxn turunde uq matris olsun. 

1 ) A+B = B+A degi§me ozelligi var. 

2) (A+B) + C = A + (B+C) birle§me ozelligi var. 

3) A+0 = 0+A oldugundan sifir matrisi + i§lemine 
gore birim elemandir. 

4) A + (-A) = -A + A = 0 dir. Buna gore A nin + 
i§lemine gore tersi -A dir. 

ORNEK : 

A== [2 5] ,B= [2 4] m ^trislerine gore 
A+C - B e§itligini saglayan C matrisini bulunuz. 

?OZUM : 

A+C = B -A+A+C = B-A 

=> 0+C=B-A ^C = B-A= [° ~l] - [2 5] 
olur. 



ORNEK : 



3 
0 
L6 



A+B 

ise B matrisini bulunuz 



2A-3B : 



1 4 

2 -2 

3 7. 
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QOZOM : 

A+B matrisinin -2 katmi alarak -2A-2B matrisini 
bulahm. Sonra-2A-2B matrisi ile 2A-3B matrisini 
toplayalim. 



-2A-2B = 



2A^3B = 



-6 -4 -8 
0 2 -1 0 
.-12 -4 -6J 
0 1 4" 
5 2-2 
L4 3 7. 



-5B = 




B- 



"6 

5 

^ " c if 

8 
-5 



3_ 
5 
4 
5 
1_ 
5 



4_" 
5 
1_2 
5 
1_ 
5- 



bulunur. 



MATRlSLERlN QARPIMI 



A matrisi mxn turunde, B matrasi nxp turunde olsun. 
A.B matrisi mxp turunde bir matristir. c.., A.B nin bir 

elemani ise, bu eleman, A nm i. satir vektoru ile B nin 
j. sutun vektorunun skaler garpimma e§ittir. 



UYARI : 

A ve B matrisleri verilsin. A.B garpimmin 
yapilabilmesi igin A nm sutun sayisi B nin satir 
sayisma e§it olmasi gerekir. Buna gore 



A . B 

mxn nxp 



ayni olmasi gerekir. 



C olur. 
mxp 



ORNEK : 



A * [J 4 -2] 

A.B matrisini bulunuz. 



ve B = 



3 
4 

-2 



1 

2 

3J 



ise 



Q6Z0M : 



r 

120 
34-2 



1 

3 1 

4 2 

-2 3 



a - 1.3 + 2.4 + 0.(-2) = 3+8+0 = 11 



[3 



20 
34-2 



3 1 

4 2 
-2 3 



b = 1 .1 +2.2 + 0.3=1+4 = 5 



1 2 0 
3 4 -2 



3 1 

4 2 
-2 3 



i 



c = 3.3 + 4.4 + (-2) (-2) = 9+1 6+4 = 29 



1 2 0 
3 4 -2 



1 



3 1 

4 2 

-2 3 
♦ 



d-3.1 + 4.2 + (-2).3 = 3+8-6 = 5 

r a b n r 1 1 5 1 

AB = Lc dj = L29 sj 



ORNEK : 

A. [I I] [_» « «] ise A.B 

garpimini bulunuz. 
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QOZUM 



[ 3 1 1 [ 2 0 



0 5 

11 



2x2 



2x3 



f 3.2+1 (-2) 3.0+1.1 3.5+1.4 1 
l_4.2+2(-2) 4.0+2.1 4.5+2.4 J 



2x3 



■ [ 

bulunur, 



6-2 0+1 15+4 1 
8-4 0+2 20+8 J 



T4 1 191 
= |_4 ? 28J 



ORNEK 

»- [I 



-41 p 

_«! J ise A.A = A matrisini bulunuz. 



qozum 





2 -4 1 




A 2 = A.A = 


[3 -,J 


.[*-] 






L 3 -1 . 



[2.2-4.3 2.(-4) + (-4)(-1) 1 
L3.2+(-1).3 3.(-4)+(-1)(-1) J 

[4-12 -8 + 4 1 r-8 -4 1 
L6-3 -12+1 J " L 3 -1 1 J 





COS0 


• 


sine 




--1 _ 



ORNEK : 

c o s 0 s i n 0 1 
sinO cose 2 



QOZUM : 

cose sine 1 
sine cose 2 



I" cos 2 9 + sin 2 9 - 1 1 
L ^ne cosO + cose sine -2 J 

« r° 1 

[sm2e - 2 J 



carpimini yapiniz. 





cose 


• 


sine 




--1 . 



6RNEK : 

A§a£jidaki matris carpimlarindan hangisi yapilabilir? 



A) [1 2 3]. [I] B) [2 5]. [6] 

°) [5] -[2 7 i D ) [3 0] 
E) [I I] .[5 3 7] 



2 
3 
L5. 



QOZUM : 

Qarpma i§leminin yapilabilmesi icin birinci matris mxn 
turunde ise ikinci matris nxp turunde olmasi gerekir. 
Buna gore segenekleri inceleyelim. 



A) [1 2 3] 



1x3 ' 



2x1 



islem yapilamaz. 



B) [2 5] lx2 [6] 1¥1 i§lemyapilamaz. 



1X1 



C ) [5] -t 2 7 ho i§lemiyapiiabilir. 

2x1 



D) [3 0] 

' 1 J 1x2 



2 
3 
L5. 



isjem yapilamaz. 



3x1 



E) ^ ^] 2x2^ 5 3 7 lix3 i§lemyapilamaZ - 

Dogru cevap (C) secenegidir. 

ORNEK : 

[ 5 ] . [-3 4] garpimini yapiniz. 

QOZUM : 



2 
5 



2x1 



1- 3 4 1 - [.-, 

1x2 L 



-6 81 
5 20 J 



2x2 



bulunur. 
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3 


4 


ve B = 


-2 


-1 










_T 


2_ 




.3 


4 _ 



ORNEK : 

Elemanlan (Z/5, +, • ) cisminin elemanlan olan, 

matrisleri iginde 



carpim kurali gegerli ise A.B garpimim (negatif 
eleman kullanmadan buiunuz.) 



QOZUM : 

-2 = -2+5 = 3 

-1 =-1+5 = 4 oldugundan B matrisindeki negatif 
elemanlar yerine onlann denk oldugu pozitif 
elemanlar yazihr. 



A.B = 



ORNEK : 



2 1 
1 1 
-2 1. 



4 
2. 

3 

2J 



9+12 12+16] 
3+6 4+8 J 



bulunur. 



M 3 2] 
12 1 3 J 



a 



L* • CJ 



ise a+b+c toplami kactir? 

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 

QOZUM : 



E) 10 



2 1 

1 1 

-2 1 

a -2.1 +1.2 = 4 



1 3 2 

2 1 3 



2^1 r l n 

L 2 11 3 J 



1 1 
-2 1 

b= 1.3+ 1.1 =4 



2 1 
1 1 

-2 1 

" : " : " : x 



j 



• c 



c=(-2).2+1.3 = -1 

a+b+c = 4+4+H ) = 7 bulunur. 
Dogrucevap (B) secenegidir. 

ORNEK : 

A= [_2 ve B=s [-4] oldugunagore 

A.C = C+B esjtlidjini gergekleyen C matrisini buiunuz. 

QOZUM : 

Qarpma ve toplama isjeminin tanimli olmasi icin C 
matrisinin 2x1 turunde olmasi gerekir. Buna gore 

0= [ ^ J bigimindedir. 

***** [4 ,•]•[!]-[!]♦ [J] 

_ f 4a+3b "I r 9+a 1 
=> L-2a+b J = L-4+bJ 

4a+3b = 9+a \ a+b = 31 
^ -2a+b = -4+b J => a = 2 J = >b=1 

Buna gore C= [*] bulunur. 
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QARPMA l§LEMlNlN &ZELLlKLERl 

A, B ve C matrislerinin birbirleriyle sarpimlari tanimli 
ve k e R olsun. 

1) (kA) . B ■ A.(kB) - k.(A.B) 

2) (A+B).C - AC+BC 

3) C.(A+B) = CA+CB 

4) A.(B.C) - (A.B).C 



5) nxn turundeki I n = 



1 0 
0 1 

0 0 



(ko§egen uzerindeki elemanlari 1 , digerleri 0 
dir.) matrisi, nxn turundeki matrislerde garpma 
i§ leminin birim elemanidir. 

Yani A .1 =1 .A = A dir. 
nxn nxn nxn nxn nxn 

UYARI : 

1) A ve B matrisleri i$in A.B ve B.Atammli olma- 
yabilir. Tanimh olsalar bile genelde A.B*B.A 
dir. 

2) A.B = 0 ise A nin veya B nin sifir olmasi ge- 
rekmez. 

3) A.B = A.C ise B = C olmayabilir. 

4) n e N ve A, m. basamaktan bir kare matris 
olmak uzere 

A 2 = A.A, A 3 = A.A 2 
A n = A.A n ~ 1 dir. 

5) Birim matrisin turn kuvvetleri kendisine e§ittir. 
Yani I n .» I dir. 

6RNEK : 



A- ["J ?] * A- 



matrisini bulunuz. 



QdZUM : 

* ! -[-o' ?]•["<! ?] 

" [J l] -I 2x2 

A 50 - (A 2 ) 25 - (I ?x2 f 5 - I 2x2 - [J ?] olur. 



ORNEK : 

r 4 o i so 

A- I 3 _ 4 J matrisi \q\n A matrisini bulunuz. 
Q6ZUM : 

'-"-[S'-SHi-JM'.'i!] 



2x2 



A*«(A 2 )»-(2 4 I^)»«2 1 * 1^ 



-2 120 . [J J] bulunur. 

ORNEK : 

A» 2 ] ' se matns ' n ' bulunuz. 

QOZUM : 

* ! -A.*.[:? *]•[:? 1] 

= [J l] ~ l 2*2 

A 37 =(A 2 ) 18 .A-(I 2x2 ) 18 .A = I 2x2 .A = A = [I? 3 2 ] 
bulunur. 

ORNEK : 

A - [ 3 ~] J ise A 21 matrisini bulunuz. 
C&ZUM : 

A 2 -AA= [J "J] • [I -]] 

■ [i :I] 
[J -]] • ["I :I] 

- [-o 8 .!]■— Vo ?] 

a". <*¥-<-«>' [J ?]-K) 21 [I ?] 
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ORNEK : 

A= [q i] ise A 30 matrisinibulunuz. 
QOZUM : 

^■[it]-[i?]-ii?]-[i 2 f] 
v=[j;]-[J?] = [i?]-[i 2 , 4 ] 

am; 2 , 30 ] ■ [J 6 ?] bui ™ 

ORNEK : 

A= [q 3 ] ise A 20 matrisinibulunuz. 
QOZUM : 

<M 2 .SH!S]-[ 4 .2]-[ft] 
»'-[^]-["]- [!»] -[?,?] 

A»- [f ,»«] 
ORNEK : 

2x2 turundeki matrislerin kumesi A ?%2 ve 

f '• A 2x2 -* V ' f M - x5 - 3I 2 ° ISUn - 

B m [ ^ ] ' Se f(B) y ' bU ' UnUZ - 

B 3 = B 4 = B 5 = [° g ] olur. 

f(B) =B 5 -3I 2 = [° o] - 3 [J 1 ] 

-[S S]-* [o» -S] - [5 s -S] 

bulunur. 



BlR MATRlSiN DEVRI6I (TRANSPOZU) : 

A = [ a. ] matrisinin ayni indisli satirlanyla 
sutunlanmn yer degi§tirmesiyle olu§turulan [a.] nxm 

matrisine A matrisinin devrigi denir ve A T ile ya da A d 
ile gosterilir. 

ORNEK : 



-jj ise A T = [7 



0 3 
-8 4 



olur. 



OZELLiKLER : 

1) A ve B mxn turunde iki matris ise 
(A+B) T = A T +B T 

2) A bir matris ke R ise (kA) T = k.A T 

3) A, mxn turunde, B nxp turunde iki matris ise 
(A.B) T = B T A T 

4) (A T ) T =A dir. 



ORNEK 

A- [5 



3 -1 



J ise A.A T matrisini bulunuz. 



qozum 



A T ss 



2 
3 
L-1 



dir. 



A.A T = [ 



2 3 
4 0 



2 
3 
L-1 



4" 
0 

5J 



1 4 



[4+9 + 1 8 + 0-5 1 [ 
= L 8+0-5 16+0 + 25 J - L 3 



3 
41 



ORNEK : 

T T 

A ve B iki matris otmak uzere A = B + B ise A 
matrisi a§agidaki!erden hangisine e^ittir? 

A) 2B B) 2B T C) A D) 2A E) A+B 

QOZUM : 

A = (B+B T ) => A T = (B+B T ) T 

zr> A T = B 1 + (B T ) T = B 1 + B = A bulunur. 
Dogru cevap (C) secenegidir. 
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TEST - 1 



4. 



-5. 



[-1 2 5 ] ' B= 



4-15 2* 
1 3 7 2 
-1 3 4 5. 



A = [ a. 1 , B m [ b. ] 

1 ij J 2x3 ' L B-* 



esiti nedir? 

A) 32 B) 31 



in A iken, 2a + 3b 

IJ 3x4 12 23 



C) 30 D) 29 E) 28 



A = f a ij ] 2x3 matrisi a y = L i § Gklind e tanimla- 
niyor. A matrisi asagidakilerden 

2] » [J 



hangisidir? 


A) 


ri 2 

L 2 6 


C) 


r 3 2 

L2 4 


E) 


p 2 

L2 4 




' 7 3* 


A = 


-1 7 




- 0 a_ 


veriliyor. A 



2 
2 



S] 



t] 



i] 



B = 



b 
c 
L0 



3' 
7 

5J 



matrisleri 



iken A + B 
hangisidir? 



A) [! % I] 



0 
2 



3 71 

4 3 J 



B [2 o J] 



asagidakilerden 

■» [s ?] 



C7. 



£8. 



A = B kosulunu saQlayan a, ](\ 9 
b, c sayilarmin toplami nedir? 

A) 13 B) 12 C) 11 D) 9 E) 8 

2 T 2 X 2 X ~ 1 1 r 2 a 32 1 
2 L 2 y " 1 2 y J = L 64 2 b J 

olduQuna gore a.b nedir? 

A) 4 B) 8 C) 16 D) 32 E) 42 

>• [f V] ■ [S ,5] 
olmasi i$in x ne olmalidir? 

A) 1 B) 2 C) 4 D) -2 E) 3 



2 [? is] -3 [-°3 I] 
matrisi asagidakilerden hangisidir? 



A) 
C) 
E) 

A = 
C = 



-3 

-3 ■ 
61 . 



B) 
D) 



20 

-3 

20. 



[- 4 



8 23 



6 ] 



([ 6 5 -3 ] 
[ 1 " 3 1 



,B= [ I I] ve 
olduguna gore A = 



B+C 



4 -y J 

kosulunu saglayan (x,y) ikilisl neye 
esittir? 



A) (-6,5) 
D) (-5,6) 



B) (6,5) 
E) (2,3) 



C) (5,6) 





1 


2" 




1 


0" 


5. 


0 


-1 


- 8 




2 




- 3 


1. 


3x2 


. 1 


0. 



nedir? 



3x2 



A) 



C) 



-13 
8 

. 7 

- 1 3 
-8 

. 7 

-1 0" 
0 -1 

L 3 4. 



1 0" 






~-1 


0* 


-21 




B) 


3 


-1 1 


5_ 


3x2 


_ 7 


5_ 


1 0" 






" 0 


1 0" 


1 1 




D) 


-8 


1 1 


-5_ 


3x2 


--7 


5_ 



3x2 



3x2 



3x2 



*•[? 

A, [? 

C, [' 
* [? 



0 1 T 

2 J iken A+A hangisidir? 

3] B, [« i] 

I] °> [S 1] 

1] 
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C11- x [J] + y ["J] = [?] ise (x,y) 
ikllisi asadjidakilerden hangisidir? 

A) (1,2) B) (2,-1) C) (1,-1) 
D) (1,5) E) (3,-1) 

C12.A=[J - 1 2 ],B=[] J] Iken 

a§agidakilerden hangisi yanlistir? 

A) 2A + B-B + 2A 

B) 2A+2B = 2(B+A) 

C) (A+B) (A-B) - A 2 -B 2 

D) (A-B) . B = A.B-B 2 

E) A(A+B)«A 2 + A.B 

ci3. u s]»[f n-[i 6 » ,s] 

e§itligi veriliyor. 2a+b+c-2d nin esiti 
nedir? 

A) -3 B) -2 C) -1 D) 0 E) 1 



-E 14. A 

iken A+B nedir? 



[ -\ \ 4] ' B B [ 1 -3] 



0 
0 



1} 



C)[0] 

E) Toplanmaz. 



°>[-°, °3 I] 



ft 15. 4X-2 [5 .«] . [» _«,] 

e^it I ig in i gergekleyen X matrisi 
a§aQidakilerden hangisidir? 

*) [J, I] B, [J J] 

0 [Je 1] 0, [ 



£16. 



COSX 



2sinx tanx 
cosx secx 



V3/2 a 
b c 



(0 < x < ^ ) olduguna gore a.b.c a§a§ida- 
kilerden hangisidir? 



E) 



<~3 



17. A. 



1_ 
2 

i_ 
L 2 



2J 



• B " [ 3 1 -5] 



iken, 2A+B T nln esiti hangisidir? 
A) [? -1] B) [? I] 



o [? S] 

B) [S S] 



D) [J 5] 



18, 



■-2 
4 



f] 



A = [ 3 4 ] • B " [ 2 -2] 
iken A+2B toplami hangisidir? 



A) [? J] B) [» J] 
0 [? J] D, [J 

* [-1 J] 



] 



M9, 



A " [ -1 1 ] B = [ 0 ] veriliyor. 
A.B asagidakilerden hangisidir? 

A) M 1] B) _°] 

0 [J, °, "J] D, ["]] 

b) [? :]] 
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3. 



A 
A.B 



2 
1 

L4 



1 

0 

3J 



hangisidir? 






1 1 


5 


A) 4 


0 


1 


Li o 


25 


15. 




1 1 




o t 


4 




L10 


25 


15. 




1 1 






4 


°] 


Lis 


25 


10J 



□ ri 4 01 . 

• B= 12 3 5 J ,se 
matrisi a§aQidakilerden 



B) 



D) 



4 1 0 

1 4 

,1 0 25 

4 11 

1 0 

15 20 



5 
0 
15. 

5" 
1 

10. 



A = [ 0 1 ] oliguria gore A 2 
a§agidakilerden hangisidir? 

*> [J ?] b,[j ?] c[; ?] 

n *[i ?] 



1 1 

0 



ise A nedir? 



A) [J !] «[i J] C,[] »] 

<»[! ?] J] 

[1 e] [3 y] = [10 56 ] 
olduguna gore x+y nedir? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 6 



A 5. Elemanlan (Z/5, + ,.) ciaminin elemanlari olan, 



A 6. 



B 7. 













2 


-3 


B = 


-4 


1 


J 


4. 




_ 0 


2_ 



A = 



matrisleri iginde garpimi kuralh ise A.B 
Sarpimi (negatif eleman kullanmadan) 
a§agidakilerden hangisidir? 



A) 




B) 



D) 



3 4 
T 4. 

2 T 

.4 T 



3 2 



2 
0 

L1 



matrisleri igin A.B s C matrisi nedir? 



A) 



C) 



E) 



4 1 7" 
7 1 7 
.3 1 1. 

'4 -17" 
-7 1 7 
.3 11. 

"1 7 4^ 

7 20 
. 2 5J 



[2 ;i 



B) 



D) 



-4 17 

7 1 7 
L 3 1 1 J 

'4 1 1" 
7 -1 

,3 7. 



ve B : 



[2 s 2 ] 



matrisleri veriliyor. 

A.A T = B ise (x,y) ikilileri ne olur? 

A) {(0,1) (0,-2)} B) {(0,1) (0,-1)} 

C) {(1,0) (1,-1)} D) {(0,2) (0,1)} 
E) {(0,1) (0,3)} 
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£ 8; 



2 3 
1 0 

3 0 



?].[? 5] 

-1J l_2 2. 
ifleminin sonucu nedlr? 

ri7 13] ri7 13~| 

A) 5 -1 B) 5-3 

L 7 3J L 7 -1J 

[17 13] fl7 13"! 

c) Li tJ D »L 7 7 iJ 



E) 



B 1] 



fc> 9. 



[o 1 ] [c d ] - [ 4 2] 
ise a.b.c.d nedir? 

C) -60 



A) 100 
D) 80 



B) 90 
E) -70 



A 10. A- [J I] olduguna g6re A 3 

matrisi asagidakilerden hangislne 
esittir? 

A) 9A B) 6A C) 4A D) 3A E) A 



11. A ■ £ q 2] matrisi veriliyor. 
A 5 matrisinin degeri ne olur? 

A) 4A B) 5A C) 10A 



D) 16A 



E) 32A 



C 12. A= [ J I] ise A 8 



A > [3 13 3° 8 ] 
C) [L 7 3°] 



matrisi nedir? 

8 



8.3' 3 C 
3 e 



*> [;.;• 3 ° 8 ] 



* [V S 3 3 8 ] 



g, 13. A= [J ._}] Ise A 10 matrisi 

asagidakilerden hanglsidir? 

[J ?] B, [J ?] 
<=) [! I] 



D) 20 1 



0 -1 0 J 



|>14. M . [J, 
nedir? 



1 ] matrisi i$in M 21 



A) 2 21 [J ?] 

o) [_ 1 1 3 ; 1 ] 

B) - 7 [o ?] 



B)2 7 [ 0 ?] 
^[o ?] 



M5. A. 



1 3 

2 1 
L3 2J 



• B-[i I f]-e- 



matrisleri veriliyor. (A.B).C matrisinin 
elemanlari topiami kagtir? 

A) 53 B) 60 C) 65 D) 90 E) 75 



C16. 



A = 



4 0 



iken A 100 e§iti 



400 "I 
0 J 



hangisidir? 

*) [A 4 °0°] B, [», 

<=> [J ?] [A 2 ?] 

E.100 [J ?] 
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I>17. Ar [3 _J] ise A 23 matrisinin 
esltl nedlr? 



A > L 69 -46 J 

C) 7 23 . A 



".7" [3 4] 



21 



& 18. [q a§a9idakilerden hangi- 

sine efittir? 



-!] 

^rc I] 



B>* 2 °[o -I] 

?] 



^ 19. A= [2 .2] ve f W = 2x2 - x 
f(A) nedir? 



ise 



o)[-: 2 6 3] 



B) [- 3 2 1] 

o.[-; 6 . 2 n 



C 22. 
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A, B, C herhangi ug matrls x, y e R, 
toplam ve garpimlar tammli olduguna 
gore, a§agidakilerd©n hangisi 
yanli§tir? 

A) (x.y) A - x . (y.A) 

B) (B.C) T =B T .C T 

C) (x+y)A ■ xA + yA 

D) A.(B+C) = AB + AC 

E) A.(B.C) = A.B.C 



"2 


0 


T 




~-X 


-14x 


7x~ 




0 


1 


0 


• 


0 


1 


0 


= 1 


.1 


2 


1. 




_ X 


4x 


-2xJ 





ise, x in e§iti nedir? 

1 



A) 5 

di4 



B > -3 



D>23. a- [ 



J matrisinin herbir satir feleman- 

[J n 



matrisinin 



c d 

Ian toplami 3, B = [ £ 

herbir satir elemanlari lODlami 2 ise. A.B 
matrisinin elemanlari toplami nedlr? 

A) 5 B) 6 C) 10 D) 12 E) 36 



Q( 20. Asagidakilerden hangisi yanlistir? 

A) (A.B) T = A T B T 

B) (A+B) T = A T +B T 

C) (A.B.C) T = C T .B T .A T 

D) ((A T ) T ) T = A T 

E) [ A . (B+C) ] T = B T . A T + C T . A T 
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DETERMiNANTLAR 



TANIM : 



A bir kare matris olsun. A nin determinant! detA ya da 
|A| ile gosterilir ve asagidaki sekilde tanimlanir. 

i) A-[a ] 1x1 seklinde bir matris ise 



lAI-laJ 



ii) A = 



a n a i 
L a 21 3 2 



'] 

2j 2x2 



§eklinde bir matris ise 



l A l = a ii a 22- a i2 a 21 



iii) A, nxn turunde bir matris olsun. A nin i. satin 
ve j. sutunu silinerek elde edilen matrisi M.. ile 
gosterelim. |m | determinantina a., elemamnin 
minora, A,. = (-1) i+j |M..| ye a., nin es garpani 
(kofaktoru) denir. 

Bir determinantm degeri herhangi bir satir (veya 
sutun) elemaniari ile o satirdaki (veya sutunda- 
ki) eiemanlarm kofaktorleri garpimmin toplamina 
esittir. 

l A l = a i1 A l1 +a i 2 A l2 + - + a in A 1 n( 1 - Sa,,ra 
gore agihm) 

l A l = a 21 A 21 + a 22 A 22 + - + a 2n A 2n( 2 - Sa, ' ra 

gore) 

l A l = a i1 A 11 +a 21 A 21 +a 31 A 31 + - + a ni1 A m1 
(1. sutuna gore) 



Ornegin , 




3 11 3 12 


3 13 


3 21 3 22 


3 23 


3 31 3 32 


3 33 


gore) 





:a 1 3 A 13 +a 23 A 23 +a 33 A 3 3 ( 3 - SQtUna 



iv) nxn turundeki reel matrisler kumesinden R ye, 
A -> D(A) = |A| seklinde tammlanan D fonksiyo- 
nuna determinant fonksiyonu denir. 



ORNEK : 

Asagidaki matrisierin determinantlarmi hesaplayiniz? 
A) [5] 



0, [".» - 4 a] 



B)[-2] C) [7 I] 

E)[c J] 



gfizOM : 

a) |5| = 5 
0 \*7 

d) | ~| _i | -(-8).(-8)-4-5-2«0-4 



4 2 
8 



b) |-2| = -2 
= 4.8 -2.7 » 32-14 = 18 



e) 



ORNEK : 



X x 2 5 I - 8 denklemini gdzunuz. 



QOZUM : 

I x-2 3 
I x 5 
=> 5x-10-3x = 8 => 2x = 18 x = 9 



= 8 => 5(x-2)-3.x = 8 



ORNEK : 



I x + 2 J 2 
-3 1 



= 0 denklemini gozunuz. 



QOZUM 



| tt - X 3 +2 ' \ I HI x+2 A +6=0 =* (1x11+2+6 = 0 
=> [xj =-8 =>-€<x<-7 



olur. 

ORNEK : 



f 5678 5679 
L 5676 5677 



J matrisinin determinantinin 
degeri nedir? 

A) 2 B) 4 C) 5680 D) 5684 E) 5675 
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QOZUM : 

a = 5676 olsun. 

I 5678 5679 I I a+2 a+3 
I 5676 5677 I = | a a+1 

= (a+1)(a+2)-a(a+3) 

- a 2 +3a+2-a 2 -3a » 2 bulunur. 

ORNEK : 



r 2 a i 

Lb x J ma tnsmin elemanlari c kadar (c * 0) 

artirildiginda determinant! degi§medigine gore x in 
degeri a§agidakt!erden hangisidir? 



A) a+b+2 
D) a+b-2 

QOZUM : 



B) a-b-2 
E) a+2b-2 



C) a+b-3 



2 a 
b x 



2+c a+c 
b+c x + c 



=> 2x-ab = (2+c) (x+c) - (a+c) (b+c) 
2x-ab = 2x+2c+cx+c 2 -ab-ac^cb-c 2 
0 - 2c+cx-ac-cb 0 = 2+x-a-b 
=> x m a+b-2 bulunur. 
Dogru cevap (D) secenegidir. 

ORNEK : 



5 7 -8 
2 0 4 
L6 9 3J 
elemaninin minorlerini yazmiz. 



matrisinin a oo eiemam ile a 

H 13 



QOZUM : 

A matrisinin 2. satir ve 2. siitun 
elemaniarinin atiimasi ile elde edilen 
matrisin determinant! a nin 

22 

minorudur. Buna gore 



5 ?-8 
-2-4 4- 

6 9 3 



22* 



5 -8 

6 3 



5.3-6. (-8) = 63 



Ayni §ekilde 



' M 1 3 I= I 6 9 



2.9-6.0=18 bulunur. 



■•5~7~- 8 
2 0 4 
6 9 3 



ORNEK : 

3 2 4' 
A = -5 3-2 
L 4 -3 5. 
kofaktor (e§ carpan) a§agidakilerden hangisidir? 



matrisinin a 32 elemanina ait 



A) -14 B) -12 
QOZUM : 



C) 0 D) 12 E) 14 



= -(-6+20) = -14 
Dogru cevap (A) secenegidir. 
ORNEK : 



3 2j 4 
-5 i -2 



5 0 2' 
A = 3 4 -2 

-4 3 0J 
e§ carpanlarmi bulunuz. 



matrisinin 3. satir elemaniarinin 



QOZUM 



A 31 =H) 3+1 |M 31 



A 32 = H) 3+2 |M. 



32 ( 



0 2 

4 -2 

5 2 
3 -2 



\^H) 3+3 |M 33 | = 



= 0-8 = -8 

= -(-10-6) = 16 

= 20—0 = 20 
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6RNEK 



[3 2 -2 
4 5-3 
l_3 1 4J 



matrisinin determinantmi 



hesaplayiniz. 
QOZUM : 

Determinant her satira ya da her sutuna gore agilimi 
aynidir. Acilimi 1 . satira gore yapalim. 



|A|=3(-1) 1+1 |? 1| + 2(-1)- 2 |^ i 



(-2).M) 1+3 |^ 



= 3(20+3) -2(1 6+9) -2(4-1 5) 
= 69-50+22 = 41 bulunur. 



ORNEK 

'5 
A= 3 
_2 

hesaplayiniz. 
QOZUM : 



0 41 

7 1 
0 3J 



matrisinin determinantmi 



2. sutunun 2 elemani 0 oldugundan acihmi 2. sutuna 
gore yapalim. 



|A|=0.(-1) 1+2 |^ ;| + 7(-1) 2+2 || * 



o.H) 3+2 | 5 3 t 



= 0 + 7(15-8) + 0 = 49 bulunur. 



SARRUS KURALI 



1 1 

»21 



a a 

12 13 

a a 

'22 2 3 



matrisinin determinant! alt 



32 3 3J 

tarafa ilk iki satir yazilarak yada sag tarafa ilk iki 
sutun yazilarak a§agida gosterildigi §ekilde 
hesaplanabilir. 



a 



13 



^11 
- ^*21 



A 22 



*23, + 



l A l " < 3 1 1 a 22 3 33 + 3 21 3 32 3 13 + Si *12 3 23 > 
-( a i3 a 22 a 31 +a 23 a 32 a i1 +a 33 a i2 a 2l) 



3 21 )*i:/^B; 
,a"3i ,,a"32 ,! - :> ^33 v 



.an ^.,,-a 12 

>&£k x a 22 
v a ei " a -32.. 



l A i = ( a ii a 22 a 33 + a i2 a 23 a 31 +a i3 a 21 3 32 

-( a i3 a 22 a 31 +a ii a 23 a 32 +a i2 a 2i a 3 3 ) 



NOT : Sarrus kurah yalniz 3x3 turundeki matrislerin 
determinantlannin hesaplanmasinda kullanilir. 



ORNEK : 



T3 2 5] 

0 -4 1 
l_2 3 4J 



matrisinin determinantmi 



bulunuz. 
QOZUM : 

>2f' 'X Vn 
«•* *** *< 

X'V K. 34 + 

y / x. x 

|A| = [3.(-4).4+0.3.5+2.2.1] - [5.(-4).2+1 .3.3+4.2.0] 
= (-48+4) - (-40+9) = -44+31 = -13 bulunur. 



ORNEK 

2 x 
x 3 
1 x 
nedir? 

A) {5} 
D) {2,3} 



0 
4 
-1 



-1 denkleminin cozum kumesi 



B) {5,-1} 
E) {-2,3} 



C) {-5,1} 
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q6zum 



2x0 
x 3 4 
1 x -1 
2x0 
x 3 4 



= (-6+0+4X) - (0+8X-0T) = -1 



=> -6+4x-8x+x = -1 => x -4x-5 = 0 
=> x = 5 veya x = -1 bulunur. 

Dogrucevap (B) segenegidir. 

DETERMINANTS OZELLlKLERl : 

1 ) Bir determinantin bir satinndaki ya da bir sutu- 
nundaki terimlerin tumu sifir ise determinantin 
degeri sifirdir. 



2) 



3) 



= 0, 



3 0 2 
1 0 -7 
3 0 5 



= 0 



Bir determinantin iki satinndaki ya da iki sutu- 
nundaki terimler orantih ise determinantin degeri 
sifirdir. Ornegin, 



determinantinda t . satir ile 



2 3 4 
0 t -2 
4 6 8 

2 3 4 1 
3. satir (4=5=8=2) orantl11 oldugundan 

determinant sifira esjttir. 

Bir determinantin bir ko§egeninin ustundeki 
ya da alttndaki turn elemanlar 0 ise determinant 
ko§egen uzerindeki elemanlarin garpimina ya da 
garpimm ters i§aretlisine esjttir. Ornegin, 



: 3.3.5 = 45 



3 


4 


2 




3 


0 


0 


0 


3 


1 




4 


3 


0 


0 


0 


5 




2 


1 


5 


2 


1 


3 




2 


4 


1 


4 


2 


0 




1 


2 


0 


1 


0 


0 




3 


0 


0 



= -(3.2.1) = -6 



4 ) Bir determinantin iki satin ya da iki sutunu yer 
degisjirirse, determinant i§aret degi§tirir. Orne- 
gin, 



tur. 



5 ) Bir determinantin bir satin ya da sutunu bir k sa- 
yisi ile garpihrsa determinant k ilegarpi!mi§ 
olur. OrneQin, 



1 



1 



a a 

2 3 

2 3 



1 



2 

ka. 



= m ise 



: km olur. 



SONUQ : A, nx n turunde bir matris ve k e R ise 
|kA| = k n | Ajl dir. 



6 ) Bir determinantin herhangi bir satin (veya sutu- 
nu) bir sayi ile $arpilip diger bir satira (veya su- 
tuna) kar§ilikh olarak eklenirse determinantin 
degeri degi§mez. Ornegin, 



a +kb a +kb a +kb 

1 1 2 2 3 3 

b , b o b o 

1 2 3 

C , C o C o 

1 2 3 



7) Ave B nxn turunde iki matris ise 
|A.B| = |A| . |B| ve |A n | = |A| n dir. 

8) - |A| = |A T | dir. 

9 ) Bir determinanta, bir satirm elemanlan ba§ka 
bir satirm elemanlarmin es. garpanfan ile karsj- 
likh olarak garpihr ve toplanirsa, bu toplam siftr 
olur. (Ayni ozellik sutun iginde dogrudur). 
Ornegin , 



1 1 
I 21 



L 31 







•12 
















3 32 


a 3 3- 



tse 



a i1 A 31 +a i2 A 32 + a 13 A 33= 0 dlr ' 



10) 



a +x b +y c + z 



b 1 C 1 

b 2 C 2 
b 3 C 3 



y 

b 



dir. 



(Ayni ozellik sutunlar iginde gegerlidir.) 
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6RNEK : 



2 


1 


0 




4 


2 


0 


3 


1 


-2 


« A ise 


6 


2 


-4 


5 


4 


-1 




10 


8 


-2 



determinantinin de^eri nedir? 
A) 2A B) 3A C) A+8 
QOZUM : 



D) A+2 E) 8A 



Bir determinantin bir satin 2 We garpilirsa determinant 
2 lie garpilmi§ofur. 

Bu determinantin her satin 2 ile garpildigma gore 
determinant 2.2.2 = 8 ite garpilmi§ olur. 



Dogrucevap (E) segeneQidir. 

ORNEK : 

1 2 

0 denkleminin gozum kumesi 



2 x-1 2 
x 1 2 
1 1 x+1 
a§a§idakilerden hangisidir? 



A) {-3,-1,2} B) {-3,1,2} C) {-3,-2,-1} 
D) {0,1,2} E) {3,-1.2} 

Q6ZUM : 

Verilen determinantin 2. satinnin -1 katini 1. satira ve 
3. satinnin -1 katmi 2. satira ekleyelim. 



2 x-1 2 
x 1 2 
1 1 x + 1 



2-x x-2 
x-1 
1 



1 



1-x 
x+1 



(x-2) (x-1) 



-1 1 0 
1 0 -1 
1 1 x + 1 



= (x-2)(x-1)(-3-x) = 0 
=> x«2, x-1, x =-3 
Qozum kumesi {-3, 1,2} 

Dogrucevap (B) segenegidir. 

6RNEK t 



»-[? J] »B 
|AB| nin degeri nedir? 



[2 -1 ] matris ' er ' 'S' n 



A) -6 



B) -5 



C) 3 



D) 5 



E)6 



Q6ZUM : 
12 3 



|A|. 
|B|. 



1 



= 8-3 = 5 



2 



|AB| = |A| . |B| - 5.(-1 ) = -5 bulunur. 
Dogru cevap (B) segeneQidir. 

6RNEK : 



c 

c 2 
c 3 J 



matrisinin determinantmi 



a b 

A = a 2 b* 
a 3 b 3 
hesaplayiniz. 

QOZOM : 

1. sutunda a, 2. sutunda b, 3. sutunda c garpani 
olduqundan 



|A| = abc 



1 



1 



abc 

2 ,2 2 
a b e 



bu determinantin 



3. sutununu 2. ve 1. sutunundan gikaralim ve elde 
edilen determinant! 1. satira gore agalim. 



|A| = abc 



0 

a-c 



0 
b-c 



2 2 .2 2 2 
a-c b-c c 



:abc.1.(-1) 



1+3 



a-c b-c 

2 2 .2 2 
a-c b-c 



abc (a-c) (b-c) | a 1 +c b \ c 



■ abc (a-c) (b-c) [ b+c-(a+c) ] 
: abc (a-c)(b-c) (b~a) bulunur. 



6RNEK : 

A = [ 3 7 ] oldu S una 9° re A 4 matrisinin 
determinant! kagtir? 

A) -4 B) 4 C) -1 D) 1 E) 2 
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QOZUM : 

|A|»|§ || = 14-15--1 

|A 4 |-|A| 4 -(-1) 4 -1 
Dogrucevap (D) se$enegidir. 

ORNEK : 



2 


1 


3 




2x 


X 


0 


4 


-1 


= 26 ise 


0 


4 


-2 


0 


0 




-2 


0 



3xy 

-y 
o 



determinantinin de§eri nedir? 



C) 26+xy 



A) 26x B) 26y 

D) 20xy E) 26xy 

QOZUM : 

2x x 3xy 

0 4 -y determinantinin 1. satirindax 
-2 0 0 

garpani, 3. sutununda y garpani oldugundan 



2x 


X 


3xy 




2 


1 


3 


0 


4 


-y 


= xy 


0 


4 


-1 


-2 


0 


0 


-2 


0 


0 



= xy.26 = 26xy bulunur. 
^Dogrucevap (E) segenegidir. 



ORNEK 

a c 
b h 
c p 




determinantindaki elemanlar, §ekildeki dik uggende 
belirtilen uzunluklar olduguna gore bu determinantin 
deQeri nedir? 



A) a(b+c) 
D) b 2 +c 2 



B) a 2 +bc 2 
E) 0 



C) h +pk 



QOZUM : 

ABC-HBA =» M.M.Jia. 
abu hua =» |HB| - m - |BA| 

c b a 

=> p = ^ = ~ yani verilen determinantin 1. sutunu 
ile 2. sutunu orantili oldugundan determinant 0 olur. 

Dogrucevap (E) segenegidir. 
ORNEK : 

A ^ [4 1 ] ise ' a3 | un degeri nedir? 

A) -125 B) -15 C) 15 D) 50 E) 125 

Q6ZUM : 

|A| = 3-8 = -5 

|A 3 | = |A| 3 = (-5) 3 = -125 

Dogrucevap (A) segenegidir. 

EK (ADJOINT) MATRlS : 

Karesel A matrisinin a., terimlerinin yerine A 
'J U 
e§garpanlarimn yazilmasiyla o!u§an [A..] matrisinin 

devriejine A matrisinin ek matrisi denir ve Ek(A) ile 
gosterilir. 



ORNEK : 



3 4 
0 5 

.2 3 



qozum 



2 
-1 
7. 



matrisinin ek matrisini bulunuz. 



11 



12 



13 



21 



-H) 



1+2 



:(-1) 



1+3 



Hy 



2+1 



A 22 -(-1) 



2+2 



5 
3 

0 
2 

0 
2 

4 
3 

3 
2 



-1 
7 

-1 
7 

5 
3 

2 
7 

2 
7 



= 35+3 = 38 
= -(0+2) =-2 
= 0-10 = -10 
= -(28-6) = -22 
= 21-4= 17 
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A, 3 -(-iy 



2+3 



3+1 



3 
2 

4 

5 



* | .-(9-8)— 1 
* | .-4-10 — 14 



a 32 = H) 3+2 \ l -f I -H«>« 3 

4 



A 33=H)' 



3+3 



i 3 
o 



Ek(A) , 



- 15-0-15 
T 



"11 12 13 
A 21 A 22 A 
A 31 A 32 A 33 



2 3 



38 -2 -10 
-22 17 -1 
-14 3 15 



38 -22 -14 
-2 17 3 
-10 -1 15 



olur. 



BlR MATRlSlN QARPMA l§LEMlNE GORE 
TERSl : 

nxn turunden bir matris A olsun. A.B - B.A - I n 
kofulunu sa§layan nxn turunda bir B matrisi varsa, B 
matrisine A nin carp ma islemine gore tar si denir ve 
B-A" 1 ile gosterilir. | A.A" 1 - A~ 1 .A - I| dir. 



OZELLlKLER : 



1) 



IAI * 0 



A- 1 - j^f Ek(A) 



2) A(EkA) = (EkA).A = |A| I p 



3) 



|A_1| = W 



4) (A- 1 f 1 =A 

T -1 -I T 

5) (A ) =(A 1 ) 

6) (AB)" 1 -B" 1 .A" 1 
NOT : 



1 ) Bir A kare matrisinin tersinin olabilmesi k}in 
|A|*0 olmalidir. 

2 ) Bir A kare matrisinin tersi (varsa) tektir. 



3) A kare matris ve |A|*0 ise A matrisine regOler 
(tekil olmayan) matris denir. |A| = 0 ise A matri- 
sine singOler (tekil) matris denir. 

ORNEK : 

A. [ _|] matrisinin carpma islemine gore 
tersini bulunuz. 

COZOM : 

A " 1 - [c d] olsun - 
A.A" 1 - 1 olmasi gerekir. 

[1 J] • [! 5] - 11 ?] 

r2a+3c 2b+3<M M 0 "1 
=> L -a-2c -b-2d J = L 0 1 J 



=> 2a+3c = 1 
-a-2c = 0 

2a+3c=1 

-2a-4c«0 
± i 

-c = 1 
c=-1 
a«2 

a-- [3 J] 



ORNEK : 



2b+3d-0 
-b-2d = 1 

2b+3d = 0 
-2b-4d = 2 

-d = 2 
d— 2 
b = 3 



A = [ p ^ ] matrisinin tersini bulunuz. 



COZUM : 

A 11 = (-1) 1+1 |d|.d 
A 12 = H) 1+2 |c| — c 
A 21 = H) 2+1 IN=-b 
A^-H) 2 * 2 N = a 

I d -c 
Ek(A) . | _ b a 

A| - ad-bc 



d -b 
-c a 



1 Ek (A)=idib3 



|A| 



d -b 
-c a 
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6RNEK 

A- V 



_g J matrisinin tersini bulunuz. 



I A I- |-4 -6 | - -18+20-2 



" 3 - 2 



olur. 



6RNEK : 



A - It J] »a-. [; J] is , 

a+c toplami neye e§ittir? 



C) 2 



A) 1 
QOZUM : 

|A|- | j 4 | -12-10-2 
A 1 = 2 [-2 I] 



E) 3 



2 - 
-1 



U 5] 



a = 2 ve c--1 buna gore a+c = 2-1 = 1 bulunur. 
DoSrucevap (A) segene^idir. 
6RNEK : 

A§agidaki matrislerden hangisinin tersi yoktur? 

*)[! i] ■>[? .5] o,[? -?] 

O'UI] *[} S] 
Q6ZUM : 

Determinanti sifir olan matrisin tersi yoktur. Buna 
gore 

I -2 ~4 | -16-16 -OoWugundan [_ 4 2 "® ] 
matrisinin tersi yoktur. 

Dogmcevap (D) seceneijidir. 



6RNEK : 

. T3 -2x1 

Lx -3 J matrisinin tersi kendisine e§it 

x asagidakilerden hangisi olabilir? 



A) 1 B) 2 
QdZUM : 



C) 3 D) 4 



E)5 



A - A 1 olmasi isteniyor. 



A.A => A.A = I 

- [I :! x ] • [! if] - [J ?] 

(-9-2X 2 -6x+6x] 1-1 01 
l3x-3x -2x 2 +9 J " Lo 1 J 

=> 9-2x 2 -1 => x 2 -4 => x-±2 

Dogrucevap (B) segenegidir. 

6RNEK : 

A " [ 2 3 ] ve B - [ 3* 4] matrisleri 

veriliyor. A.X = B esitligini saglayan x 
matrlsini bulunuz. 



gdZOM : 

|A|- 



3 5 I 

2 3 I " 9-10 --1 



A.X = B => A-\(AX) = A- 1 B 
=> (A" 1 .A).X-A" 1 .B 

[t-!] •[-.'' J] 

6RNEK : 



2 1 -3 
0 2 4 
-2 0 3 J 

-1 



ise |A | nedir? 



A) -8 B)f 



D) 8 



E >32" 
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gGzOwi 

|A| da 1. satin -2 ile garparak 2. satira ekleyelim ve 
elde edilen determinant! 2. sutuna gore a^alim. 



|A| = 



2 


1 


-3 




2 


1 


-3 


0 


2 


4 




-4 


0 


10 


-2 


0 


3 




-2 


0 


3 



<1.(-1) 



1+2 



IA- 1 ! - lAr 1 - <-*r 

Dogrucevap (B) segeneQidir. 
6RNEK : 



-2 1 3 I = -(-12+20) « -8 



-1 



A = 



' 1 2 -2 "I 
x 0 m + 3 
-m 0 x + 4J 



Her x g R igin Anintersi 



varsa m 1 in alabilecegi degerler ne olmalidir? 

A) m<-4Vm>1 B) -4<m<1 

C) m>^ D) m<1 

E) m<4 

gOZUM : 

A" 1 varsa |A| * 0 dir. |A| yi bulmak igin 2. sutuna 
gore agalim. 



|A| 



= 2(-1) 1+2 |_ X m m x ^|=-2(x 2 + 4x + m 2 + 3m) 



x 2 +4x+m 2 +3m * 0 
=> m 2 +3m-4 > 0 

m -4 1 



A < 0 => 4-m -3m < 0 
(m+4) (m-1)>0 



f(m) 



~ — r — I - 

+ o- 0 + 



m < -4 veya m > 1 olmalidir. 
Dogrucevap (A) segenegidir. 
6RNEK : 



A« 



1 0 2 
2-13 
L4 1 8J 



ise A 1 matrisini bulunuz. 



Q6Z0M : 



A 11 = H) 



1+1 



A 12 -(-1) 



1+2 



A 13 = (-D 



1+3 



-1 3 

1 8 

2 3 

4 8 

2 -1 

4 1 



= -8-3 = -1 1 
. -(16-12) =-4 
= 2+4 = 6 



a 21 =(-d- 



2+1 



a 22 = (-d' 



2+2 



? \ | -(^) = 2 
8-8 = 0 



1 2 
4 8 



a 23 =h) 2+3 ii ;i=-o-o)=-i 

A 31 =H) 3+1 U I | -0.2-2 
A 32 = H) 3+2 | 2 



A 33-H)' 



3+3 



1 0 

2 -1 



. -1-0^-1 



r_n _ 4 6l T r-11 2 2 

Ek(A)= 2 0 -1 = -4 0 1 
L 2 1 -1J L 6 -1 -1 



|A| = 



1 0 2 

2 -1 3 = (-8+4) - (-8+3) - 1 
4 1 8l 

1 0 2 
2-13 



A" 1 Ek(A) 



r-11 2 2 

1-4 0 1 
1 L 6 -1 -1J 

r-11 2 21 

. -4 0 1 
L 6 -1 -1J 



bulunur. 



BlR MATRlSlN RANKI : 

A, mxn turunde bir matris olsun. A nin determi- 
nantlari sifirdan farkli olan kare alt matrislerinden en 
buyuk mertebeli olanm mertebesine , A nin ranki denir 
ve rank A ile gosterilir. 



ORNEK 



3 4 
A= 5 6 
.0 2. 
matrislerini yaziniz 



matrisinin 2x2 turundeki butun kare alt 
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Q6ZUM : 

Istenen kare alt matrisler ; 



[s e] » [0 2] » [0 2] 



ORNEK : 



3 4 
2 0 
.5 -2J 



gozuM 



matrisinin rankini bulunuz. 



A matrisi 3x2 turunden oldugundan A nin karesel alt 
matrisleri en gok 2x2 turundendir. Bu nedenle 

rank(A) en fazla 2 olabilir. 2x2 boyutlu [2 q ] 

ait matrisinin determinanti j 2 \ 
oldugundan rank(A) = 2 dir. 



ORNEK 



0-8 =-8*0 



3 0 2" 
0-13 
1 2 0. 



matrisinin rankini bulunuz. 



QOZUM : 

A matrisi kare matris oldugundan once kendi 
determinantma bakalim. 



|A| = 



3 0 2 
0-13 
1 2 0 



= (0+0+0)-(-2+18)=-16*0 



oldugundan rank(A) = 3 olur. 



ORNEK : 



m 1 C 
2 3 4 
-1 2 0J 



dir. 



RankA = 3 olmasi igin m ne olmahdir? 



A, -J 
D) R 



B) -2 



C) R-{-2} 



Q6ZUM : 

Anin kendisi birkare matristir. |A|*0 igin 
rankA = 3 olur. 



X. 1 X' 

X x' 
x fri* ^K' d\ 

X 3 W 



|A| = (0+0-4) - (0+8m+0) = -4-8 m 



-4-8m*0 => m ise RankA = 3 tur. 



Dogrucevap (E) segenegidir. 

LiNEER DENKLEM SiSTEMLERi : 

Bilinmeyenleri x^ ... , x n ve katsayilari gergel 
sayilar olan, 



a i1 X l +a i2 X 2 + - + a m X n = b i 

a 21 x i+ a 22 x 2+ ... + a 2n x n = b 2 



ax + a x + ... + a x = b 

mi 1 m2 2 r^n n m 



denklemlerinden olu§an sisteme, n bilin'meyenii 
lineer denklem sistemi denir. Matrislerde garpma 
i§leminin tanimindan, 



A = 



11 12 

a a 

21 22 



. a 

m 1 



"b n 

1 

b 3 



m2 



1 n 

a 



olmak uzere 



Yukaridaki sistem A.X = B §eklinde yazilabilir. 
Burada A'ya katsayilar matrisi denir. 

m = n ise A bir kare matris olur. Bu durumda A" 1 
varsa, 
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A)UB A- 1 (A.X)«A" 1 B 

(A" 1 .A).X = A" 1 .B 

=> I .X = A~ 1 .B 

n 

=> X « ,A~ 1 .B buiunur. 
6RNEK : 

x-3y+2z - 6 } denklem sisteminimatrisler 
kullanarak yaziniz. 

QOZUM : 

r 3 2 -11 

Katsayilar matrisi A = |_ -| _ 3 2 J ■ 



biiinmeyenler matrisi x = 



x 

y 

LZ. 



ve sabit terimler 



matrisi B = [|] olsun. Buna gore verilen sistem: 

A.X = B ya da [? _% ~\] . y = [|] 
bigiminde yazilir. 



ORNEK : 

2x-y+z-3 = 0 
x + 5z - 1 
3y + z = 7 
kullanarak yazmiz. 



denklem sistem ini matrisler 



QOZUM : 

Katsayilar matrisi A = 
bilinmeyenler matrisi C = 



2 -1 

1 0 

0 3 
x 

y 

z 



ve sabit terimler 



matrisi B = 



dir. Buna gore verilen sistemi 



A.C = B ya da 
biciminde yazilir. 



~2 


-1 


1 




x 




3 


1 


0 


5 


• 


y 


= 


1 


-0 


3 


■ iJ 




_2_ 
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ORNEK 



2x+5y = 3 
x+3y = 8 



sistemini cozunuz. 



S&zOm : 

Katsayilar matrisi A. [f |] dir. 
|A|. |f || -6-5.1 

[j] -a-'.b^]-[- 3 , -j].m 

[J] - [4wS] =* [J] - [~i 3 3] 

=> x = -31 ve y -13 buiunur. 
CRAMER KURALI : 

Bilinmeyen sayisi He denklem sayismin esjt oldugu 
lineer denklem sistemlerinin pratik cozumunu veren 
cramer kuralmi inceleyeiim. 



a i1 X l + a i 2 V- + a in X n = b 1 
a 21 x i + a 22 x 2 + ... + a 2n x n = b 2 



a x + a x + ... a x = b 

n1 1 n2 2 nn n n 



denklem sisteminde katsayilar determinant! 







3 12 ' 


• a m 




A = 


3 21 


a 22 ' 


■ 3 2n 


dir. 




3 n1 




. a 

n n 





Katsayilar determinantmda 1. sutunun elemanlari 
yerine sabit sayilar yazilarak elde edilen 
determinanta 2. sutunun elemanlari yerine sabit 

sayilar yazilarak elde edilen determinanta A 2 , ... 
diyelim. Yani 



V 



b 1 


3 12- 


. a 

1 n 


b 2 


3 22- 


2 n 


b 

n 


a n2 ' 


. a 

n n 


a 

1 1 


b . 
1 


. a 

1 n 


3 21 


V 


• 3 2n 


3 n1 


b . 

n 


. a 

n n 
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21 



a 



n1 



12 
22 



n2 



dir. 



1) A*0 ise tek gozum vardir ve bu gozum, 

A 



A A 
_1 2 
X 1 " A ' X 2 * A ' 



x --f dir. 
n A 



2) A = 0 ve A. A 0 ,... ,A lerden en az biri 
sifirdan farkli ise sistemin gozumu yoktur. 



3) A = A = A = ... = A = 0 ise sistemin sonsuz 

1 2 n 

gozumu vardir. 



ORNEK : 

3x-2y = 5 \ . 

2x+5y = 1 J sisteminin gozumunu bulunuz. 

QOZUM : 



A = 



3 
2 



-2 
5 



= 15-(-4) - 19 



V I 1 5 I = 2H-2J-27 



a I 3 5 
V I 2 1 



3-10 = -7 



A i| 27 A _7 

X = T = 19 Ve y ■ A" ■ 19 bulunur 



ORNEK 



2x rV x 3 = ° 

X, + 2x 3 = 2 
3x^2x 2 = 4 



y denklem sistemini gozunuz. 



COZUM : 



V 



2 


-1 


1 




0 


-1 


1 




1 


0 


2 


—12^- 


2 


0 


2 


= -4 


3 


2 


0 




4 


2 


0 




2 


0 


1 




2 


-1 


0 




1 


2 


2 


=-18 ve A 3 = 


1 


0 


2 


=-10 


3 


4 


0 




3 


2 


4 



oldugundan sistemin gozumu 



°1 -4 



- 1 x ^ ^ 

12 " 3 ' X 2~A "-12 



-10 
-12 



| oiur. 



ORNEK 



2x +x -x o = 4 

1 2 3 

x -x +x o = 2 

1 2 3 

3x +2x -2x rt = 6 

1 2 3 



QOZUM : 



> denklem sistemini gozunuz. 



2 


1 


-1 






4 


1 


-1 


1 


-1 


1 


= 0, 


A = 


2 


-1 


1 


3 


2 


-2 


1 


6 


2 


-2 


2 


4 


-1 






2 


1 


4 


1 


2 


4 1 


-0, 


V 


1 


-1 


2 


3 


6 


-2 




3 


2 


6 



= o, 



oldugundan sonsuz gozum vardir. Bu durumda x =t 

3 

(te R) alinirsa ilk iki denkfemden 



2x i+ x 2 - 4+t 
x r x 2 -2-t 



olur. 



Bu sistemin gozumunden x l = 2 ve x 2 = t bulunur. 
O halde gozum kumesi 

Q = {(x it x 2 ,x 3 ):(2,t,t) > te R} dir. 



ORNEK : 

" 2 1 

denklem sisteminin gozumunu 
m'nin alabilecegi degerlere gore irdeleyiniz. 



x+y-mz = 2 
mx-y+z = 3 
x-y+mz = 4 
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QGZOM : 



1 


1 


-m 




m 


-1 


1 


-2-2m, 


1 


-1 


m 




2 


1 


-m 




3 


-1 


1 


m 6 — 6m, 


4 


-1 


m 




1 


2 


-m 




m 


3 


1 


= 2 (3m-3m 2 - 


1 


4 


m 




1 


1 


2 




m 


-1 


3 


= -6m+4 


1 


-1 


4 





i) m*^ igin A*0 oldugundan verilen sistemin 
bir tek gozumu vardir. Bu goziirn 



A 1 \ A 3 
/ ( — — — ) ) dir. 
' ' A 'A ' A n 



ii) m = 1 igin A=*0 ve A 2 *0, A 3 *0 oldugun- 
dan sistemin gozumu yoktur. 

HOMOJEN SiSTEMLER : 



a i1 X 1 +a i2 X 2 + - + a in X n s0 
a 21 X 1 + a 22 X 2 + - + a 2n X n = ° 



a x+a x + ... + a x = 0 

ml 1 m2 2 mn n 



sistemine homojen denkiem sistemi denir. 
Xss x = =x=0bu sistemin daima bir gozumu- 
12' n 

dur. 

Bilinmeyen sayisi ile denkiem sayisi (m-n) birbirine 
e§it olsun. Bu durumda A katsayilar matrisi kare 
matrisolur. |A| = A dir. Sabit sayilar matrisi 
-on 



B- 



L-CH 



ve ' A = A =A =0 olur. 

12 3 



1) A*0 ise (0,0, 0) belirgin gozumu tekgo- 
zumdur. 

2) A = 0 ise sonsuz gozum vardir. 



&RNEK : 

x+2y-3z = 0 
4x+z - 0 
2x-y = 0 



sisteminin gozumunu bulunuz. 



q6z0m 



A = 



1 2 
4 0 

2 -1 



-3 
1 
0 



«17*0 olduQundan 



(0,0,0) tekgozumdur. 

ORNEK : 

x+3y+z = 0 1 

2x-y+3z m 0 J- sisteminin sonsuz sayida gdzu- 
x+my-z m 0 J 

munun olmasi igin m neolmalidir? 

A) 10 B) 13 C) 15 D) 17 E) 19 

Q6Z0M : 

A = A = A ~ 0 oldugundan katsayilar determinant! 

12 3 

daO olmalidir. 



A = 



1 


3 


1 


2 


-1 


3 


1 


m 


-1 


1 


3 


1 


2 


-1 


3 



(1+2m+9)-H+3m-6) 



=> 2m + 10-3m + 7 = 0 m = 17 
Dogrucevap (D) segeneQidir. 
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> 1 



e> 2, 



&3. 



a 5, 



C- 6 



0 7, 



x 9 
A) 1 B) 7 



| ; A = 12 ise, x kagtir? 
C) -7 D) -1 E) 0 



68. 



lo 










-il- 


I "J 


fl 



nedir? 

A) 60 B) -70 C) -75 D) 75 E) 80 

I 3 2 1 
2/5 te J 2 4 I determinantinm 

e§iti hangisidir? 

A) 0 B) 1 C) 2 



D) 3 



E) 4 



k4. | 



-1 

3 



-3 
x 



denkleminin coziim kumesi a§aQida- 
kilerden hangisidir? 



A) {1,3} 
D) {1,2} 



B) {0,1} 
E) {-1,-2} 



C) {-1,2} 



I 1326 1 327 I 

I 1 328 1 329 I determinantinm 
degeri nedir? 

A) -2 B) 1 C) 0 D) 2 E) -1 

I Vi' 1-i | determinantinm 
de^eri nedir? 

A) 0 B) 2 C) 4 D) 2i E) 2+2i 



-1 2 -1 

3-6 0 

-4 8 3 

deQeri nedir? 



determinantinm 



A) 0 B) 1 



3 
1 6 
- 8 



- 2 
-1 1 
0 



C) 2 D) 3 E) 4 
determinantmda 



1 

1 2 

5 



A 23 a§a§idakilerden hangisine 
e§ittir? 

A) -116 B) 16 C) 166 D) -88 E) 0 



C 9. 



3-4 1 

0 -2 — 1 determinantinm 
-3 4 1 

deQeri a§a§idakilerden hangisidir? 

A) 10 B) -11 C) -12 D) 13 E) 18 



10. 



3 1 2 

-1 2 3 

1 4 0 
nedir? 



determinantinm esiti 

A) 45 B) -45 C) -44 D) -43 E) -41 



11 



x 1 2 

- 3 x 4 

x -1 -2 

gergekleyen x g R nedir? 



= 4 e§itligini 



A) 1 B) 2 C) -3 



0,-1 E,| 



6l2 - I 1 1 I " I 1 2 I =' » 
a nm cozum kumesi nedir? 



C> 13. 



A) {-2,-1,0} 
C) {-2,0, 1 } 
E) { -2,-1,1} 



cosx -sinx 
sinx cosx 



nedir? 

A) sin2x 
D) cos2x 



B) {-1, 1,0} 
D) {-1,0,2} 



cosx sinx 
sinx cosx 



B) tg2x 
E) sin3x 



C) cos3x 



6 



14 



a a 
b b 



A) ab(a-b) 
C) ab(1-a) 
E) aV(1-a) 



nin e§iti hangisidir? 

B) ab(b-a) 
D) ab(1-b) 
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r . — I Sin40° Sin50° I _ . 14 
C 15- | _co340° Cos50° I - JX 14 

denkleminin gdzOm kQmesi nedlr? 



A) {3} 
D) {-5} 



B) {7} 
E) {-7} 



C) {5} 



2 
5 



£16. (| 

kagtir? 

A) 14 B) 28 



I) 



= X 



C) 36 D) 8 E) 7 



& 1 7 . ax 2 +bx+c = 0 denkleminin kokleri x 1f x 2 olsun. 
1 

1 determinanti a§agidaki- 

2 

lerden hangisidir? 



c-a ^ v c-a ~ x a-c 



c-a 



£18. 



1 31 
-1 -2 
-3 4 J 



matrisinin a„„ elema 



23 



2 
0 

.0 

nma ait kofaktor a§a£)idakilerden 
hangisidir? 

A) 7 B) 5 C) 6 D) -3 E) -7 



determinantinda 



-1 2 3 

C 19- A = 5-3 4 
0 1-2 

2 nin e§ garpani (kofaktoru) nedir? 



A) 5 B) 6 C) 10 D) 12 E) 15 



ts 20. 



-2 3 0 

5-1 4 

3-2 7 

A 13 +A 32 nedir? 



determinantinda 



A) 0 B) -1 C) 15 D) 1 E) -15 



matrisinde 5*in 



"3-2 1 
P\21. A= 5 6 2 
_1 0 -3_ 

kofaktorii (i§aretji minoru) nedir? 



A) -6 B) ^5 C) -4 D) -3 E) 0 



£ 24, 



}> 25. 



1 2 
22- A = 4 0 

2 4 

nedir? 

A) 1 B) 4 



ise, A nin e§iti 



23. 



1 5 7 
0x9 
0 0 x + 1 
nedir? 



C) 12 D) -1 E) 0 



= 6 ise, gozum kumesi 



A) {0,1} B) {-2,3} 
D) {-2,0} E) {-3,2} 



C) 0 



x+2 2x+2 3x+2 
1 2 3 
1 1 1 
gore x kagtir? 



s x-5 olduQuna 



A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 



1 

-2 



1^-11 



s 0 efitligini 



saQlayan x deQerleri igin a§aQida- 
kilerden hangisi dogjrudur? 



A) -9 < x < -8 
C) -10<x<-8 
E) 9<x<10 



B) -10<x<-8 
D) 10<x<8 



R26. 



2 
x 
-1 



x 
0 
3 



A) 1 veya 2 
C) 3 
E) 4 



= 2 ise x kagtir? 

B) -1 veya -2 
D) 0 veya -3 



t27. | 



|2x-1 



= 3 denkleminin qo- 



zum kumesi a§aQidakilerden hangisi- 
dir? 



A) {0,7} B) {7} 
D) {-6,7} E) {-5,7} 



C) {3,4} 



&28. 



x 2 3 
1 -1 4 
0 0 x 



=1 ise, x in e§iti kagtir? 
A) 1 B) -1 C) 0 D) -2 E) 3 
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TEST - 2 



e 1 



C 2. 



£ 3. 



C4, 



fg>5. 



As. 



67. 



I I x g 3 1 

I 2 6 I - 0 e§itsizliginin go- 

zum kumesi asadjidakilerden hangisi- 
dir? 



A) [1,2] 
D) [0,2) 



B) (— , 1] 
E) (—.2) 



C) (1,2) 



1 +a b c 
a 1 + b c 
a b 1 +c 



A) 0 B) 1 



A) -2 B) 4 



=0 ise a+b+c nedir? 

C) -1 D) 2 E) -2 
= 16 ise x nedir? 

C) 2 D) 0 E) 1 



X + 1 2 3 
1 x + 2 3 
1 2 x + 3 

cozum kumesi 

hangisidr? 



A) { -1 , -2, -3 } 
C) {-6,0} 
E) {1,2,3} 



= 0 denkleminin 
asagidakilerden 

B) {0,-6, 6} 
D) {0,6} 



11 2 t I 

| 2 2 t I = 0 o!du§una gore t 
asaQidakilerden hangisine esittir? 



A) | 



B) 0 



D) -5 E) f 



1 3 x| 
0 12=0 
x 6 4l 
toplami kactir? 



denkleminin kokleri 



A) 6 B) 7 C) 8 

i 2 - -1 olduguna gore ; 

1 + 1 -2i 1-i 

i 1-i 1 +i 

-i 1-i -1 

deQeri nedir? 



D) 9 



E) 10 



A) 



B) -i C) 1 



determinantmm 

D) 2 E) -4i 



610. 



08. 



m 
2 
-3 



-2 0 
1 0 
7 4 



A9, 



A) 1 B) 2 

1 1 

a b < 

_ 2 .2 2 

a b c 
nedir? 



= 16 ise, m nedir? 

C) 3 D) 0 E) 5 

determinantmm degeri 



A) (b-a) (c-a) (c-b) 

B) (a-b) (c-a) (c-b) 

C) abc 

D) a 2 b 2 c 2 

E) a 2 + b 2 + c 2 



2 x-1 2 

x 1 2 

1 1 x + 1 

cozum kumesi asa§ idakiierden 



0 denkleminin 



hangisidir? 

A) {-3,-1,2} 
C) {-3,^2, -1} 



B) {-3,1,2} 
D) {0, 1,2} 



E) { -3, 0, 1 } 
&1 1 . Asa§idakilerden hangisi yanhstir? 

A) Bir determinantm paralel iki satin orantili 
ise, determinantm degeri sifirdir. 



B) k. 



a a 

11 i 2 






a a 




21 22 





ka 
ka 



- ka 22 



C) 



a a a 

11 12 13 

a a a 

21 22 23 

a a a 

31 32 33 



: a 2i = 0 ise. 



Determinantinda a 

1 1 

determinantm degeri a 3i dir. 

D) Bir determinantm satirlarmi sutun.sutun- 
larini satir yazmakla degeri dedjismez. 

E) Bir determinantm paralel iki sutunu yer 
degiftirirse, determinantm degeri i§aret 
degi§tirir. 
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fc>12. 



Yandaki §e 
kitde 

[DE] // [AB] 
ve |EC| = 3, 
PEI-2 
|DC|=4, 
|AE|=y 

|BD| = z ve |AB| = x dir. Buna g6re ; 
2 3 4 




&16. 



X 
-1 



3 + y 
0 



4 + z 
5 



determinantinm 



deQeri ne olur? 



£ 13, 



A) xyz 
D) 0 

§ekilde 
DE // AC ve 
|AB|=c, 
lAC| = b, 
|BC| = a, 
|DE|-y, 
|BE|«x, 
|DB| = z dir. 



B) x+y+z 
E) 5 



C) 2 



ft 17. 




b 
1 



a 
1 

x y 
sidir? 



A) 1 
E) 0 



^ a b c 
°> x + 7 + z 



= A ise, A nm e§iti hangi- 

B) ax+by+ca 
D) a+b+c 



P< 14. 



determinantinda a, b, c 

sinA sinB sinC 
bir uggenin kenar uzunluklarim; A, B, C de agi 
olgulerini gostermektedir. 
Bu determinant!!! agilimi a§ac5|idaki- 
lerden hangisidir? 

A) 0 B) 1 C) abc 

D) -1 E) SinA SinB SinC 



be 
a c 
ab 



determinantinm 



de£eri nedir? 

A) a 2 b 2 c 2 

B) (a-b) (a-c) (c-b) (a+b+c) 

C) a 2 + b 2 + c 2 

D) ab + ac + bc 

E) (a-b) (c-a) (b-c) (a-b-c) 



be 
ca 
ab 



b + c 
c + a 
a + b 



determinantinm 
de£jeri a§a§idakilerden hangisidir? 



A) (a-b) (b-c) (c-a) 

B) (a-b) (a-c) (t^c) 

C) 6abc 

D) a+b+c 

E) 0 



M8. a, [I I] I 

[5/2 -3/2 1 
A ) L -3 2 J 

°) L 3 -3/2 J 



ise A 1 nedir? 



b)U 2 n 

■»[-* -e] 



3/2 



] 



C 15. §eki1deki dik 
uggenin kenar 
uzunluklari, 
a = x+2, 
b = x+1 ve 
c = x ise B 




a+b+c+d nedir? 

A) -1 B) 0 C) 17 D) -17 E) -9 

(?>20. A= [2 e] ise > A * 1 jn e ^ itj nedir? 



x + 2 



X 

e 

Iog10 



x+1 x+2 
n 1 

-3 . .--4 . 



log10" 4 Iog10" 
determinantinm dedjeri ne olur? 

A) -2 B)'-1 C) 0 D) 1 E) e/71 



A) 



3 


2 


10 


5 


1 


3 


5 


5. 



0) [_ 6 2 



B) 



D) 



3_ 
5 

_ 1_ 
L 5 



2_ 
5 
3_ 
10. 



3_ 
10 



2^ 
5 

1_ _ 3 
L 5 5. 
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TEST - 3 



1. M= [ " 4 3 _g] matrisf veriliyor. 
■■-1 . 



fc 2. 



6. 3, 



C4. 



G 5 , 



M matrisinin elemanlari toplami 
nedir? 

A) 5 B) -5 C) 3 D) -3 E) -2 

A - £ 3 g J matrisi veriliyor. 

A" 1 matrisinin 2. sutun elemanlarmin 
toplami kagtir? 



A) 4 B)~ C) I D) 3 



-,-1 



6 b 



a 2 
1 b 



veriliyor. 



a > 0 igin a.b nedir? 



A)-1 B)-f C)-| D )-£ E)-| 



matrisinin tersi kendisine 



e§it olduguna gore a + b toplami 
nedir? 



A) ~2 B) -1 C) 0 



D) 1 E) 2 



matrisinin tersi kendisine 
e§it oldu^una gore a nedir? 



A) 0 



B >?2 
t) 6 



Pi6- A= 1 _ 4 ] matrisinin tersinin 

var olabilmesi igin x e R deQeri ne 
olmamaiidir? 



A) 13 B) 12 C) 11 D) 0 E) -5 



£ 7, 



£9. 



A = [ i _ a 1 I* 1 ] matrisinin garp- 
ma i§lemine gore tersi nedir? 



E) Tersi yoktur. 



A8 - »= [7| J] i". A"' 



nedir? 



A) Yoktur 

Of-^l -1] 

^[-i -i] 



n 



A- [| »] is«,A.X = [J •] 
denkleminde X'in e§iti hangisidir? 



A)[- 7 3 1] 
0)[-3 2 - 5 7 ] 
E) [~3 ? -I] 



b)[: 3 7 I] 



A 10. 



Asagidaki matrislerden hangisinin 
tersi kendisidir? 



A > [o ?] 

<=>[? -J] 



B.[S °] 
»[i I] 
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£11. A§agidaki matrislerden hanglsinin 
tersi yoktur? 



»[!■!] 
E)[_ 4 2 1] 



B)[J 3] 

0)[- 5 5 \ 



£ 12. 



13. 



m.Cosx.SInx m.Cos x-1 
mSin 2 x-1 mSinx.Cosx 
bagintismi saglayan m reelsayismi 
bulunuz? 

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3 




Yukandaki fekilde [EF]//[BC]ve [FK] // [AD] 
dir. Buna gdre, afagidaki determi- 
nantlardan hangisinin degeri sifir 
olur? 



A) 
C) 
E) 



B) 
D) 



2 z 

3 t 



fc> 14. f(x) = sgn(1-x 2 ) fonksiyonu veriliyor. 



f(0) 



A) -2 B) -1 C) 0 



sayisi nedir? 

D) 1 E) 2 



(2,15.^(3,5), B(-1,4) Ise, AB dogrusunun 
denklemi hanglsldir? 



A) 



C) 



E) 



x y 1 

3 5 1 

-4 1 1 

3 5 1 

-1 4 1 

y x 1 

1 5 3 

1 4 -1 

x y 1 



B) 



D) 



3 5 1 

-1 4 1 

x y 1 

x y 1 

5 3 1 

-1 4 1 



= 0 



= 0 



B16. a = 



13-124 
0 1-12 4 
2 6 -2 4 .8. 

RankA kagtir? 



ise, 



A) 1 B) 2 



C) 3 



D) 4 E) 5 



C17. 



nedir? 



-2 0 
0 0 



0 
0 



°1 

1 0 J 



2x4 



ise, rankA 



A) 0 


B) 1 


C) 2 




"-1 5 


2" 




A = 


2 4 


-4 






_-3 -2 


6. 


3X3 


nedir? 







D) 3 E) 4 
ise, rankA 



A) 0 B) 1 

£ 19. A = 



1 2 3 

2 3 4 

3 4k 
olmasi \q\n k ne olmahdir? 



C) 2 D) 3 E) 4 
matrisinin rankmi 2 



6>20. 



A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 

matrisinin rankmin 2 



12 3 

4 0 5 
.1 2 

oltilMi iftti x ne olmahdir? 



A) 12 B) 10 C) 9 D) 8 E) 7 

&21- A= [* rnatrisinin ekmatrisi A E olup 

|A| = 4 ise |A.A E | nedir? 

A) 0 B) 1 C) 4 D) 8 E)16 
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6 22. f(x), 



1 o 

0 -1 
e x 1 



IC27. 



ise 



6 23. 



f(0) tUrevinin degeri nedir? 

A) 0 B) 1 C) e D) -e E) e 2 



-2x i+ 3x 2 -x 3 = 1 ] 
X 1+ 2x 2 -x 3 = 4 
-2 Xl -X 2+ X 3 = -3 

denklem slsteminin sdztim kttmesi 
nedir? 



A) {(1,2,3)} 
C) { (2, 3, 5) } 
E) {(4,3,1)} 



X 1 " 2X 2 = 2 

e 24. - 3x 1 + x 2 = 4 

x i - 3x 2 = 5 
nedir? 

A) {(1,-2)} 
C) {(1,2)} 
E) Yoktur. 

Xi -x 2+ x 3 = 0 
D 25. x 1 - 2x 2 +x 3 = ~ 1 

2X 1" X 2 +X 3 = 2 



gozumu nedir? 



B) {(2,3,4)} 
D) {(1,2,4)} 



sisteminin gozumii 



B) { (-2, -2) } 
D) {(2,0)} 



sisteminin 



C) [-2 - 
E) [2 1 



1 1 



2 2] °)[ 



2 1 - 1 



] 



x 1 +* 2 = d 



x^fa ~8)x 2 = a sisteminin sonsuz 
$6z£imu varsa a ne olur? 



A) -1 veya 1 
C) -3 veya 3 
E) -1 veya 2 



B) -2 veya 2 
D) -1 veya 0 



28. mx+y = 0 

3x-ny = 0 denklem sisteminin 
sonsuz gozumunun olabilmesi icin 
(m,n) sirali ikililerinin gosterdigi 
noktalarm geometrik yeri a§aaidaki 
egrilerden hangisidir? 



A) In 




2 9 . 3x+y-z = 2 

2x+3y+2z = 14 
ax+2y+3z = 15 

Denkleminin bir tek goziime sahip 
olmasi igin a a§agidaki bagintilardan 
hangisinl saglamalidir? 



A) a*-2 

D) a * 0 



B) a *2 C) a*1 
E) a*-1 



t> 26. 



2x i+ 3x 2+ 7x 3 = 0 
-2x i -4x = 0 
X i+ 2x 2+ 4x 3 3 = 0 
sisteminin gozum kumesi nedir? 

A) {(2, 0,-1)} 
C) {(t,-t,-2t)} 

E) gozumu yoktur. 



B) {(2,-1,0)} 
D) {(-2t,-t,t)} 



1 3x+2y + mz = 1 

|C> 30. 2x^y+z = 0 

mx+2y+3z = 1 



sisteminin sonsuz gdzumu olmasi 
igin m nin pozitif degeri ne oimalidir? 



A) 0 B) 1 C)2 D) 3 



E) 5 
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ai. [S3] ♦ t"^] ■ ■ K 

esitligini saQlayan x ve y nin 
degerlerl hangisidir? 



2. 



C 3. 



£ 4. 



fc5. 



A) x - 3, y = 5 
C) x = 5, y-3 
E) Qozulemez. 



B) x - -3, y - -5 
D) x»6, y-3 

(1970) 



Mertebeleri m.n ve k.1 olan iki 
matrisin garpilabilmesi igin a§a(jidaki 
§artlan3an hangisi sagjlanmalidir? 



A) m-1 
D) n-k 



B) m«k 

E) m = n 



C) n-1 



(1971) 

r 3x + y 1 f -2x+yl _ [51 
L-2x + 2 J + L x + y J " L 3 J 

e§it!i9ini saQlayan x ve y deQerleri 
a§aQidakiierden hangisidir? 



A) x = -1 

y-2 

D) x— 1 
y— 2 



B) x = 2 

y-1 

E) x = 2 
y = 2 



C) x = 1 
y«2 



(1972) 
determinantmin de^eri 



2 5 

3 -2 
1 3 

a§aejidakilerden hangisidir? 



A) 48 
D) 50. 



B) 45 
E) -40 



C) -48 



IT.?] . 



(1972) 

[;:?] ■ [?-?] 



e 7. 



e§itliQini saQlayan x ve y nin de§er- 
leri a§agidakilerden hangisidir? 



A) x--1 
y = 3 

D) x = 5 
y = -6 



B) x=-6 
y = -5 

E) y = 6 
y = 6 



C) x = -3 

y-1 



(1973) 



ft 8. 



determinantmin -10'a 



1 2 5 4 
3 0 1 

e§it olmasi igin m nin degeri 
a§aQidaki-lerden hangisi oimahdir? 



A) m = 7 
D) m = 8 



B) m=-7 
E) m*10 



cosa sina 
sina cosa 



C) m = 9 



(1973) 



sina cosa 
-sina cosa 



determinantlarinin garpimi a§aQi 
dakilerden hangisine e§ittir? 



A) cos 2 a-sin 2 a 
C) sin 4 a 
E) ^sin4a 



B) ^ cos2a 
D) 0 



(1973) 



A§aejidakilerden hangisi A(2,-3) ve 
B(-1,3) noktalarmdan gecen doQru- 
nun denklemi dedildir? 



A) | x | 1 y 2 3 |=° B > y = -2x+i 



oi x : 3 2 y+ e 3 l=° D > 



h) 6 ~ -3 



x y 1 
2 -3 1 
-1 3 1 



(1975) 



= 0 



£ 9. A = (m,n), B = ( 



1 -n 
m 

A.B a§aQidakilerden 
e§ittir? 



A)B-A B) ( n m ) 

D) (J ?) B* 



1-m) ise 
hangisine 

C) B 



(1976) 
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C 10. 



x + 1 2 3 
1 x + 2 3 
1 2 x + 3 



denklemlnfn goziim kiimesi asagi- 
dakilerden hangisidir? 



A) {-1,-2,-3} 
C) {-6,0} 
E) {1.2,3} 



B) {0,-6,6} 
D) {0,6} 

(1977) 



k 1 1 . Elemanlari (Z/(3), +, • ) cisminin elemanlari 
olan, 















A = 


2 


1 


, B = 


1 


-2 




_-7 


0_ 




_0 


2. 



matrislerl igin de garpim kurah 
gegerli ise AB garpimi (negatif 
eleman kullanmadan) a§a£idakiler- 
den hangisidir? 



A) 



C) 



E) 



2 1 

T 2. 



B) 



D) 



0 2 
L2 0. 



(1978) 



C12. M= ^) (a, b, c, d e Z ) matrisinin 

tersi M" 1 = ( * t y ) gibi bir matristir. 

x, y, z, t g 2 olmasi igin a, b, c, d 
a§ agtdaki bagmtilardan hangisini 
saQlamahdir? 



A) ab-dc = 1 
C) ad-bc = 1 
E) ac-bd = 1 



B) ad+bc = 1 
D) ab+dc = 1 

(1979) 



£ 14. 



" Aa! (9 2) > Ias (0 l) oldufluna 
gore det(A-^I) « 0 e§itiiSini sa§layan X 
degerleri ^ , X 2 dir. 

Bu X degerlerinden okj§turulan A-M 
matrislerinin garpimi a§agidakllerden 
hangisidir? 



G>15. 



A16. 
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A) ( 



0 (i 



E) 



(I 



S) 



3) 



■I) 



B> (J -I) 
°> (I I) 



(1980) 



Yandaki §ekil- 
de [DE] // [BC] 
dir. ABC ucge- 
ninin kenarlari 
a, b, c ve ADE 
uggeninin ke- 
narlari m, n, p 
olduguna gore, 




1 

m 
a 



2 
n 
b 



nedir? 

A) 6 B) 3 



determinantimn de§eri 



C) 2 



D) 1 E) 0 
(1981/11) 

= ( c d) "latrisinde her satirin 

terimleri toplami 3 olduguna gore M 2 
matrisinin Lsatir terimleri toplami 
nedir? 



M 



A) 6 B) 9 



C) 12 



D) 15 E) 18 
(1981/11) 



A= [ 3 ise A 15 matrisi a§a§i- 

dakilerden hangisidir? 



cm' s ti -;] 

E)2' s [J 



B)(-2>' 5 [; -]] 
««»[; ?] 



1 o 1 ] 



(1982/11) 



f\17. ["3 1] 



1 

x 6 



* [J ?] 



olduQuna g6re xy garpimi Icagtir? 



A) -£4 
D)-4 



B)-T8 



(1983/M) 



i>21 



] 



A=[ 2 ]]ve^[: 5 

olduguna gdre c kagtir? 

A) 5 B)4 C) 3 D)2 E) 1 

(1987/11) 



C 22. 



C 18. A- [c d ] b '5' iminde bir matr ' Sin tefSi 

_J_ \ 6 ; b l d.r. 
A - detA L -c a J 

oftri" &X = B e§itllginl sagiayan X 
kagtir? 



x 1 x 
2 3 4 s 16 denkleminin 



k6k0 kagtir? 

A) 0 B) -1 C) -2 



D) -3 E) - 
(1987/M) 



e 23. 



A) 0 B) 1 C) 2 



D) 3 E) 4 
(1984/11) 



& 19- 



8 3 



matrisinin tersl kendislne 

5ft oWuguna g6re a asag.dakilerden 
hangisidir? 



99876 99877 I determ inantmin 
99874 99875 I 



degerl nadir? 

A) (99870) 2 
C) 99882 
E) 2 



B) 99872 
D) 4 



(1988/11) 



fe24. 



A) 0 
D) -e - 



B )T2 
E > 6 



20 [ 3 3] 1986 matrisinin e§,ti 
" a§a°g.dakilerden hangisidir? 



OA 



(1985/11) 



A matrisi ve B = A T +A verildiQine gdre 
B^asag.dakilerden hanglsine asittir? 

[A T A matrisinin tranpozesidir (devrigid.r.) ] 



A) B' 1 B) B 



C) A -1 



D) A E) A 
(1988/11) 



[ a b "1 matrisinin alemanlari 
k (toO) kadar art.r.ld.gmda deter 
geri asagidakllerden hangisidir? 



1986 g 1986 ! 

A)0 B) [ 0 3 1 986 J 

0 [f 3 _ 2 3 9 9 9 9 3 3 ]o) 3 1986 [ 3 0 3] 
E)9- [J !] 

(1986/M) 



A) a-b-c 
C) c+a-b 
E) -a-b-c 



B) b+c-a 
D) a+b+c 



(1989/U) 
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Q> 2 6 . K, 2x2 tOrunden bir matris olmak Qzere 

ise K [ -1 ] a§agidakilerden hangi- 



sidir? 

A. [1J 



B) 



(1990/11) 



# 27. [1 2 a 5] 



a 
2 

3 
.4. 



= [0] 



olduguna gore, a kactir? 

A) -6 B) -4 C)3 D ) 4 E) 5 

(19917/H) 

6 28 -[i "11- u ? • 

ise a+b+c topiami kactir? 

A) 11 B) 10 C)2 D )-1 E )-2 

(1992/11) 



C 29 I 1376 1 375 I J 

11375 1376 I determlnantmm 



degeri kactir? 

A) 7253 B) 3502 
D) 2750 E) 1 



C) 2751 



(1992/11) 



C30 - [-3 ?]*[J ?; 



*> [-9 "!] 
6 



c > [:! S] 
E > [S I] 



B » [S zt] 
°> IS 4] 



(1993/11) 



^31. 1, 2 x 2 turunden birim matrisi ve 

Hi!]' 

olduguna gore, A 2 - 4A + 41 i § leminin sonucu 
a§agidaki matrislerden hangisidir? 

B »[^] «[tl] 



632. i 2 = - i olduguna gore 
' 1 i i + 1 



(1994/11) 



0 i i - 1 
0 1 1 

determinantinin degeri a? ag.dakiler- 
den hangisine e§ittir? 



A) 21-1 
D) 0 



B)2i+1 
E)1 



C)i 

(1994/11) 
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C 33. A = 



-1 1 
1 o 



ve B = 



1 038. 



1998 
2006 



19901 
1998 



olmaku Z ereA.B = A-B olduguna g6re, 
B matrisi asag.dakllerden hangisidlr? 



determinantinin degerl kagtir? 

A ) 8 B)16 C)32 D)64 E) 126 

(1998/H) 



A) 



-3 21 
6 3 

D) 



B) 

r 1 o' 

7 8 



-5 0 
1 7j 

E) 



C) 

4 3 

L1 -2 



2 -1 
-1 1 



& 39. 



A = 



(1995/11) 



C 34. A = 



2 

-2] 



matrisi igin A- 1 .A = A* olduguna gore, 
x . y garpimi ka$tir? 

A j_ 5 B )-4 C)-3 D)-2 E)-1 
' (1996/H) 



& 35. 



13 5 

3 0 7 

1 3 a-9j 
m atrisinln,tersmatrisininoJrM!nasi iSin a 
kac olmalidir? 

E) 5 
(1996/11) 



C 36. 



A) 15 


B) 14 


C) 11 


D)6 


3 


a " 


1 




[-;] 


2 


a + 1, 









olduguna gore, a kactir? 
A)-3 B)-2 C)-1 D)1 



E)2 
(1997/11) 



1 

-5 



41 [2 3 4 

ve B = 
2 LO -2 1 



olduguna gate, (A ■ B) T asag.dakllerden 
hangisidlr? 

(AT : A matrisinin devrigi (transpozesi)) 



A) 



C) 



1 

-19 
-18 



3 -10" 
-5 -19 
. 7 -18 

E) 



0 
10 



B) 



D) 




2 
-5 



-5 
-17 



8 -5 
19 18 



(1998/H) 



E. 37. 



0 


3 


-3 


0 


2 


-2 


-1 


-4 



-2 
2 
0 
0 



determinantinin degeri kactir? 

A) 10 B)28 C)47 D) 93 



E) 100 
(1997/11) 
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